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Resumo

Dalmolin, Adhyvan Karmo. Aplicacédo Foliar de Molibdénio e Cobalto na Cultura
da Soja: Rendimento e Qualidade de Sementes. 2015. 44f. Dissertacao (Mestrado
em Ciéncia e Tecnologia de Sementes) - Programa de Pds-Graduacao em Ciéncia e
Tecnologia de Sementes, Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel, Universidade
Federal de Pelotas, Pelotas, 2015.

O presente trabalho teve como objetivo avaliar a aplicacdo foliar de produto
comercial contendo molibdénio e cobalto na cultura da soja, visando aumento nos
componentes de rendimento e qualidade fisiolégica das sementes produzidas. O
experimento foi realizado na fazenda Sucupira, municipio de Sorriso, Estado do
Mato Grosso. O delineamento experimental adotado foi de blocos casualizados com
guatro repeticbes e seis tratamentos com diferentes doses. O produto usado na
aplicacdo foi o Néctar (cobalto e molibdénio) da empresa Microquimica, aplicado
com um pulverizador costal na vazéo de 160 L.ha. A pulverizacdo ocorreu quando a
soja estava no estadio de desenvolvimento V5. Foram conduzidos seis tratamentos
(0; 100; 200; 300; 400 e 500 mL.ha' do produto comercial). Foi analisado os
componentes de rendimento (peso de mil sementes; rendimento de graos, numero
de vagens por planta e nimero de sementes por vagem) a qualidade fisiologica das
sementes (primeira contagem da germinacdo, germinacdo, envelhecimento
acelerado, emergéncia em campo e tetrazélio) e analise de sanidade (fungos e
bactéria). A aplicacdo foliar de produto comercial contendo cobalto e molibdénio na
dose de até 240 mL.ha! afeta de forma positiva o0 nimero de sementes por vagem
da cultura, ndo houve incrementos significativos na produtividade da soja. As doses
de molibdénio e cobalto tem efeito positivo na qualidade fisioldgica.

Palavras chave: Glycine max L.; micronutrientes; Bradyrhizobium; produtividade;
qualidade fisiologica.



Abstract

Dalmolin, Adhyvan Karmo. Foliar Application of Molybdenum and Cobalt in
Soybean: Yield and Seed Quality. 2015. 44f. Dissertation (Master Degree em
Ciéncia e Tecnologia de Sementes) - Programa de Pds-Graduacdo em Ciéncia e
Tecnologia de Sementes, Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel, Universidade
Federal de Pelotas, Pelotas, 2015.

This study aimed to evaluate the effect of molybdenum and cobalt different doses
applied by foliar fertilization in the soybean crop, aiming at increasing the yield
components and physiological seed quality. The essay was carried out at Sucupira
farm, city of Sorriso, in Mato Grosso State. The experimental design was a
randomized block with four replications and six treatments with different doses.
Product used in the application was the Nectar (cobalt and molybdenum) of
Microguimica Company, applied with a backpack sprayer at a flow rate of 160 L.ha-1.
Spraying occurred in the V5 growth soybean stage. Six treatments were conducted
(0, 100, 200, 300, 400 and 500 commercial product mL.ha-1). It was analyzed the
yield components (thousand seed weight, grain yield, number of pods per plant and
number of seeds per pod) Physiologic seed quality (first count of germination,
standard germination test, accelerated aging, field seedlings emergence and
tetrazolium test) and health test (fungi and bacteria). Foliar spraying of cobalt and
molybdenum up to 240 mL.ha-1 influences positively the number of seeds per pod
culture, there was no significant increase in soybean vyield. The doses of
molybdenum and cobalt has a positive effect on physiological quality.

Key words: Glycine max L.; micronutrients; Bradyrhizobium; productivity; quality
physiological.
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1. INTRODUCAO

A importancia da soja nos dias atuais é indiscutivel, principalmente em paises
produtores e exportadores, como Estados Unidos e Brasil, onde a influéncia na
balanca comercial € expressiva. A producdo brasileira na safra 2014/2015 chegou a
94.250,5 milhdes de toneladas (CONAB, 2015), além da area de semeadura ter
aumentado, esse valor recorde na producéo brasileira é devido ao incremento de
produtividade, resultado alcancado gracas aos avangos cientificos e a
disponibilizagéo de tecnologias ao setor produtivo.

A cultura da soja tem evoluido continuamente, sendo uma das grandes
responsaveis pela profissionalizacdo do agronegdcio brasileiro; o processo de
expansdo das fronteiras agricolas e interiorizacdo do desenvolvimento,
principalmente do Centro-Oeste do Brasil. A elevada producdo nacional esta
vinculada as boas praticas de manejo de cultivo, assim como, ao uso de sementes
de alta qualidade. Dessa forma, possuem capacidade para produzir, de maneira
consistente e rapida, uma populacdo adequada e uniforme de plantas vigorosas e
saudaveis, em condic¢des variaveis de solo e clima.

A incorporacdo de novas tecnologias vem proporcionando grandes
incrementos de produtividade, estando as mais recentes relacionadas a industria de
sementes. A agricultura passa por uma fase em que a produtividade, a eficiéncia, a
lucratividade e a sustentabilidade dos processos produtivos sdo aspectos de maior
relevancia. Nesse contexto, os micronutrientes, cuja importancia é conhecida ha
décadas, passaram a ser utilizados de modo mais rotineiro nas adubagdes, para as
mais diversas condi¢des de solo, clima e culturas no Brasil, principalmente na regiao
dos cerrados, formado por solos deficientes em micronutrientes, por natureza
(LOPES, 1999).

Destaca-se que de todos 0s micronutrientes necessarios ao desenvolvimento
da soja, o molibdénio e o cobalto sdo os mais importantes (BRAGA, 2009), pois
exercem um papel fundamental na fixacdo do nitrogénio do ar pelas bactérias do
género Bradyrhizobium que necessitam de ambos nutrientes. Outra funcdo do
molibdénio nas plantas estd associada ao metabolismo do nitrogénio, sendo
necessdria para a sintese e ativagdo (funcionamento) da redutase do nitrato, uma

enzima que reduz o nitrato na planta.



12

Além do molibdénio, o cobalto € um micronutriente que influencia a absorcao
de nitrogénio por via simbiotica, faz parte da estrutura das vitaminas B12,
necessérias para a sintese da cobalamina, a qual participa das rea¢des metabdlicas
para a formacdo da leghemoglobina, que tem grande afinidade com o oxigénio, e
regula sua concentracéo nos nodulos impedindo a inativacdo da enzima nitrogenase
(CERETTA et al., 2005).

Como a quantidade de molibdénio e cobalto requerida pela fixagcdo e nutricao
da planta é bastante reduzida, sua aplicacdo junto ao tratamento de sementes
constituiu durante muito tempo a forma mais pratica, eficiente e econdmica de
aplicacdo (VIDOR E PERES, 1988) No entanto, visando agilizar o processo de
plantio, principalmente nas grandes propriedades, reduzir a quantidade de
funcionarios e o tempo de exposicdo das sementes em condi¢cdes adversas, as
sementes estdo sendo adquiridas ja tratadas com inseticidas e fungicidas ou sem
tratamento industrial. Dessa forma, deixando as aplicagdes de micronutrientes para
serem realizadas posteriormente, ou seja, via foliar, que assim como as raizes, as
folhas das plantas tém a capacidade de absorver os nutrientes depositados na forma
de solucdo em sua superficie.

Diante do exposto, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a aplicagao
foliar de produto comercial contendo molibdénio e cobalto no rendimento e qualidade

fisiologica de sementes.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Soja e fixagado bioldgica de nitrogénio.

A soja (Glycine max (L.) Merril) é uma das culturas mais importantes do
mundo. O centro de origem da cultura fica no Continente Asiatico. Nos seus
primérdios, a soja era uma planta rasteira, sua evolucao ocorreu de plantas oriundas
de cruzamentos naturais entre duas espécies de soja selvagem, que foram
domesticadas e melhoradas por cientistas da antiga China (EMBRAPA, 2004).

No Brasil, as primeiras referéncias sobre a cultura relatam ao ano de 1882,
porém somente em 1940 a soja comecou a ser cultivada comercialmente. Os
pioneiros nesse processo foram os gauchos. A partir de 1970, a espécie passou a
ter representatividade na agricultura brasileira (FUNDACAO MT, 2007).

Para aumentar a produtividade da soja, visando a reducdo de custos, o
melhor instrumento a ser utilizado € o incremento da tecnologia como fator de
mudanca estrutural da agricultura e fonte de especializacdo desta, além dos ganhos
de escala e aumento da produtividade dos insumos, que também elevam a
produtividade (FERRAZ, 1997).

Em relacdo a reducdo de custos a soja apresenta uma grande vantagem,
praticamente toda a sua necessidade nutricional de nitrogénio € suprida através da
fixacdo biolégica do nitrogénio atmosférico, gracas ao estabelecimento da
associacdo simbidtica entre essa fabacea e a bactéria do género Bradyrhizobium,
por intermédio do complexo enzimatico da nitrogenase.

A fixacao bioldgica de nitrogénio, através da simbiose da soja com bactérias
do género Bradyrhizobium foi uma das grandes propulsoras para o cultivo em larga
escala dessa cultura no Brasil. As bactérias em contato com as raizes da soja,
infectam-nas, via pélos radiculares, formando os nédulos. Esse processo resulta na
converséao do nitrogénio atmosférico (N2) em amonia (NHs) disponivel para a planta,
intermediado pela enzima dinitrogenase, presente em determinados grupos de
bactérias.

Estima-se que para produzir 1000 kg de graos sao necessarios
aproximadamente 80 kg de nitrogénio (HUNGRIA et al, 2001). Considerando a

producdo brasileira na Ultima safra e a necessidade de 80 kg de nitrogénio para
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producdo de 1000 kg de soja, a economia em fertilizantes nitrogenados passa de
dez bilhGes de reais por ano com a exploracdo dessa tecnologia.

De acordo com a EMPRAPA (2004), todo o nitrogénio que a soja precisa
pode ser fornecido pela fixacdo biol6gica de nitrogénio, que traz varios beneficios
aos cultivos agricolas, dentre os quais se destaca o menor uso de fertilizantes
nitrogenados pelo produtor.

Segundo Hungria et al. (2001), um dos problemas com a utilizacdo dos
fertilizantes nitrogenados industriais reside na baixa eficiéncia de sua utilizacéo
pelas plantas quando aplicado ao solo, raramente ultrapassando 50%. Isso significa
gue ao aplicarmos 100 kg de nitrogénio, 50 kg podem ser perdidos em um curto
espaco de tempo por diferentes processos que ocorrem no solo, lixiviagao,
escorrimento superficial ou transformacdo em formas gasosas. Outra vantagem
econbmica refere-se ao total aproveitamento do nitrogénio fixado, ndo existindo
perdas como as que podem ocorrer quando se utilizam fertilizantes.

No que diz respeito aos aspectos ambientais, a fixacdo biologica de nitrogénio
preenche os requisitos exigidos para uma agricultura sustentavel. Considerando a
sustentabilidade da agricultura como sendo o manejo correto dos recursos que
satisfagam as mudancas necessarias ao homem, aliado a manutencdo ou melhora
da qualidade ambiental, nota-se que a fixacdo biolégica de nitrogénio faz parte de
um dos principais componentes dessa sustentabilidade: o processo nédo despende
energia, nao polui e enriquece o0 solo com nitrogénio, o qual sera aproveitado pela
cultura seguinte (LOMBARDI, 1999).

Nesse contexto o cobalto e molibdénio desempenham um papel importante
na cultura da soja, pois sdo indispensaveis no processo de fixacdo bioldgica do
nitrogénio. O cobalto participa de enzimas cobamida, sendo ativa e indispensavel
nos rizobios e o molibdénio participa da enzima dinitrogenase, essencial na fixagdo
biolégica e participa da estrutura de outras enzimas, sendo de fundamental

importancia a todos os vegetais.
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2.2. Molibdénio

O molibdénio é o micronutriente exigido em menor quantidade pelas plantas e
encontrado em menores concentragdes nos solos brasileiros. Desempenha papel
fundamental na nutricdo das plantas, pois sua funcdo esta relacionada com o
metabolismo do nitrogénio e faz parte de duas metaloenzimas: a nitrogenase, que
participa na fixacdo simbibtica do nitrogénio e a redutase do nitrato, que atua na
reducdo do nitrato a amdnia na planta (ARAUJO et al., 2008).

O molibdénio que atua na molécula da nitrogenase catalisa a reducdo do N2
atmosférico a NHs. A nitrogenase de molibdénio consiste de uma ferro-proteina (Fe-
proteina) e de uma molibdénio-ferro-proteina (MoFe-proteina). A Fe-proteina
funciona como doadora de elétrons para a MoFe-proteina, em um processo
dependente de hidrolise de MgATP (TEIXEIRA et al., 1998).

As principais fontes de molibdénio sdo o molibdato de sodio e de aménio, o
acido molibdico e o trioxido de molibdénio. Para a fixagdo bioldgica de nitrogénio em
soja, essas quatro fontes de molibdénio tém sido tdo Uteis quanto os produtos
comerciais (ALBINO E CAMPO, 2001).

Para Braga (2009), fonte de molibdénio soluvel em agua pode-se utilizar o
molibdato de aménio (54% de Mo) e o molibdato de sédio (39% de Mo), devendo
esses produtos serem quelatizados, pois garantem maior estabilidade,
compatibilidade com defensivos e melhor aproveitamento pelas bactérias
Bradyrhizobium e pelas plantas. O molibdénio possui média mobilidade no floema
das plantas e mais de 58% do micronutriente requerido pela soja é absorvido nos
primeiros 45 dias ap0s a semeadura.

Os sintomas de desordens nutricionais, em plantas cultivadas em solos
deficientes ou &cidos, caracterizam-se por plantas amareladas e folhas jovens
retorcidas, com manchas necréticas nas margens dos foliolos. Apresenta, ainda,
sintomas semelhantes a deficiéncia de nitrogénio, induzida pela deficiéncia de
molibdénio, que causam a clorose total das folhas mais velhas ou de meia idade
fisiologica, seguida de necrose, como consequéncia da inibicdo da atividade da
enzima nitrato redutase e subsequente acumulo de nitrato (SFREDO; OLIVEIRA,
2010).

Os sintomas de deficiéncia aparecem nas folhas mais velhas, pois ele é
mével na planta (SFREDO; OLIVEIRA 2010). Devido a mobilidade que o molibdénio
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exerce na planta, ele pode ser adicionado em solucfes via adubacao foliar, pois
desta forma, sua absorcédo ocorre rapidamente, sem os riscos de perder por fixacado
guando adicionado ao solo. A deficiéncia de molibdénio no solo pode reduzir a
sintese da enzima nitrogenase, com diminui¢do da fixacdo biolégica do nitrogénio e,
desta forma reduzindo a produtividade (MORAES et al., 2008).

No entanto, segundo relatos de Gris et al. (2005), a aplicacdo de altas
concentragbes de molibdato de amoénio via foliar em soja sobre semeadura direta,
podem causar efeitos toxicos as plantas, afetando a producado final. Também
pesquisa de Prado (2008), destaca que a toxicidade de molibdénio pode resultar em
clorose internerval das folhas, semelhante a deficiéncia de Fe, e as folhas novas
podem ficar distorcidas.

O molibdénio pode ser fornecido diretamente no solo por meio da adubacao
convencional a lanco ou no sulco, no tratamento de sementes, utilizacdo de
sementes enriquecidas com molibdénio e via aplicacdo foliar. Na adubacao via solo
existe o problema da imobilizacdo do elemento, diminuindo a sua eficiéncia. Solos
com pH mais elevado apresentam melhor disponibilidade de molibdénio, com
aumento da disponibilidade e praticamente linear at¢é o pH 8,0 (LOPES;
GUILHERME, 2000). Por sua vez, a aplicagdo do molibdénio via semente reduz a
nodulacdo e a eficiéncia da fixacdo biolégica de nitrogénio. Uma das alternativas
para solucionar este problema seria a aplicacéo via foliar (HUNGRIA et al., 2001).
Para aplicacdo foliar, utiliza-se 30 g.ha?! de molibdénio, 20-35 dias apés a
emergéncia. No caso da soja destinar-se a producdo de sementes é recomendavel
fazer mais uma aplicacdo na época de enchimento dos graos, pois estard garantindo
teores maiores de molibdénio na semente, o que ird permitir uma melhor fixacdo de
nitrogénio do ar na germinacéao das mesmas (GISMONTE, 2009).

Para a Embrapa (2004) as indica¢fes técnicas atuais de molibdénio para a
cultura da soja sdo de 12 a 30 gramas por hectare em pulverizagdo foliar, nos
estadios de desenvolvimento V3-V5.

2.3. Cobalto
O cobalto tem sido pouco estudado no Brasil, ndo existindo muitas referéncias

sobre toxicidade, mobilidade e fonte, no entanto, ele € um dos micronutrientes mais

utilizados na cultura da soja, junto ao molibdénio, na forma de tratamento de
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sementes ou via foliar. E classificado como micronutriente benéfico, sendo definido
como aquele que estimula o crescimento dos vegetais, mas ndo é essencial ou &
essencial somente para certas espécies ou sob determinadas condiges
(MARSCHNER, 1986), como exemplo, para 0S microrganismos responsaveis pela
fixacdo biologica de nitrogénio (EMBRAPA, 2004).

No solo o pH determina a disponibilidade de absorcdo do cobalto para as
plantas, sendo que os solos acidos tém mais disponibilidade de cobalto (EKMAN et
al.,1952) assim como, 0s que apresentam pH mais alto tem menor disponibilidade
(BEESON et al., 1947). Em geral, os solos brasileiros sdo muito pobres em Cobalto
(BRAGA, 2009).

Pelas raizes o cobalto é absorvido como Co?*, considerado mével no floema,
contudo, se aplicado via foliar, € parcialmente movel. (SFREDO; OLIVEIRA, 2010).
Este micronutriente é necessario para as bactérias que fixam nitrogénio e, por
conseguinte, € imprescindivel para as leguminosas que estdo fazendo simbiose com
esses organismos. No entanto, plantas supridas com nitrogénio ndo necessitam
mais de cobalto, embora n&o seja essencial para plantas, faz parte da vitamina B12,
a qual é essencial para os animais. Nesse caso, é interessante que as plantas
acumulem esse elemento quimico, principalmente aquelas empregadas em
pastagens (PERES, 2003).

Na cultura da soja, € considerado um elemento essencial, pois tem forte
influéncia na absorcao do nitrogénio, € um micronutriente necessario para a sintese
da cobalamina (vitamina B12), a qual participa das reacdes metabdlicas para a
formacdo da leghemoglobina (pigmento vermelho que transporta o oxigénio para
geracdo de energia para as bactérias fixadoras de nitrogénio) e tem a funcao de
regular a concentracdo dos nédulos impedindo a inativacdo da enzima nitrogenase
(CERETTA et al., 2005).

Campo Et al. (1999), pesquisando métodos de aplicacdo de micronutrientes,
verificaram que a aplicacdo foliar de cobalto e molibdénio ou em conjunto com
herbicidas pds-emergentes, ou inseticidas nos estadios V4 e V5 da cultura da soja,
apresentaram resultados similares aos da aplicacdo nas sementes (tratamento de
sementes) sem reduzir o potencial de fixacédo bioldgica de nitrogénio.

No Brasil, existem diversas fontes de cobalto e s&o comercializados como:
cloreto de cobalto, 6xido de cobalto, silicato de cobalto, nitrato de cobalto, fosfato de

cobalto, sulfato de cobalto, carbonato de cobalto e quelato de cobalto (LOPES,
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1999). Varias empresas tem o cobalto em seu portfélio, entretanto a maioria nao
fornece a fonte da qual séo fabricados seus produtos.

Sua deficiéncia causa clorose total, seguida de necrose nas folhas mais
velhas, devido a deficiéncia de nitrogénio. O excesso de cobalto diminui a absorcdo
de ferro, motivo pelo qual os sintomas de toxicidade de cobalto sédo semelhantes aos
de deficiéncia de ferro, com folhas cloréticas na parte superior das plantas e
atrofiamento das plantas (SFREDO; OLIVEIRA, 2010). Os sintomas de toxicidade
sdo manchas necroticas nos cotilédones e folhas com foliolos cloréticos. Este efeito
do excesso de cobalto pode induzir a deficiéncia de ferro. O sintoma desaparece
depois de alguns dias, principalmente com boas condicbes de umidade, com
condicdes de rapido desenvolvimento das plantas (BORKERT et al., 1996).

As indicacdes técnicas atuais desse micronutriente, para a cultura da soja,
para aplicacdo via semente ou em pulverizacao foliar € de 2 a 3 gramas de cobalto,
nos estadios de desenvolvimento V3- V4. Uma observacdo que se deve ter muito
cuidado é que a aplicacao de cobalto nas sementes juntamente com fungicidas deve
ser evitada (BRAGA, 2009).
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3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na fazenda Sucupira, municipio de Sorriso, no
Estado do Mato Grosso, posicdo geografica 12°25'42,09” latitude sul e 55°50'50,6"
longitude oeste, em uma area de semeadura direta com altitude de 350 metros,
durante o ano agricola de 2014/2015. O solo onde foi instalado o experimento &
classificado como Latossolo vermelho amarelo distrofico.

As caracteristicas quimicas desse solo foram determinadas pelo laboratorio
Solos & Plantas de Sorriso, Mato Grosso (Anexo 1) e o resultado da analise de solo

da camada de 0-20 cm encontra-se na Tabela 1.

Tabela 1. Caracteristicas quimicas e granulometria do solo onde foi implantado o experimento de
soja, safra 2014/2015. Sorriso, Mato Grosso, 2015.

Analise Quimica

pH Pmeh?! K* S-S0s H+ Al AP* Ca?* Mg** K* CTCtotal V m M.O.

HO0 ... Mgdm= ....ciee. e, cmoledm®. i %....... dag kg*
1,3

6,3 357 159 27 2,9 0 48 041 9,37 69,1 02 3,7

B Cu Fe Mn Zn SB t T Analise Granulométrica dag kg

............ mgdm=3 ... Areia Silte Argila Classificacéo Textural

049 12 78 51 10,6 647 6,48 9,37 375 137 488 Textura Argilosa

H+Al= Acidez total, SB= Soma de bases, CTC= Capacidade de troca catidnica, V%= Saturacao de
bases, P K Cu Fe Mn Zn extraidos por mehlich,1 B extraido com agua quente.

Na adubacéo de base foram utilizados 500 kg.ha* da formulacdo 02-16-26 a
lancgo. Utilizou-se oito sementes por metro linear, com linhas espacadas em 0,45 m e
2,5 m de comprimento, totalizando 6,75 m? cada bloco do experimento. As sementes
foram tratadas com fungicida Maxim e inseticida Avicta da empresa Syngenta. Os
tratos culturais seguiram as recomendacdes técnicas indicadas para a cultura da
soja na regiao onde foi instalado o experimento.

O produto comercial usado foi o Néctar da empresa Microquimica (1,43% de
cobalto e 14,25% de molibdénio, nutrientes sollveis em agua e densidade de 1,58 a
uma temperatura de 20° C; condutividade elétrica de 23,78 mS.cm™ e indice salino
de 31,0%), aplicado com um pulverizador costal na vazdo de 160 L.ha?l. A
pulverizacdo ocorreu no estadio de desenvolvimento V5 da soja, sendo feita uma

aplicacdo com os tratamentos descritos na Tabela 2.
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Tabela 2. Relagdo dos tratamentos com produto comercial contendo molibdénio e cobalto aplicados no estadio
de desenvolvimento V5 da cultura da soja e suas respectivas doses utilizadas. Sorriso — Mato Grosso — 2015.

Doses Dose Produto comercial
Tratamento (g.ha?) (mL.hat)
Molibdénio Cobalto

1 0,0 0,0 0,0

2 22,5 2,3 100,0
3 45,0 4,6 200,0
4 67,5 6,9 300,0
5 90,0 9,2 400,0
6 112,5 11,5 500,0

A semeadura da soja foi realizada no dia 14 de novembro de 2014 e a
colheita efetuada manualmente no dia 21 de fevereiro de 2015. A cultivar semeada
foi a Monsoy 8210 IPRO.

3.1. Qualidade inicial das sementes de soja (Monsoy 8210 IPRO)

Para a verificacdo inicial da qualidade das sementes foram realizados os
testes de germinacgdo, tetrazolio (viabilidade) e envelhecimento acelerado, que
apresentaram os resultados de 99, 96 e 97%, respectivamente (Anexos 2; 3 e 4).

Teste de germinacdo (G): realizado conforme as Regras para Analise de
Sementes (BRASIL, 2009), empregando quatro repeticdes de quatro rolos de papel
germitest, cada um com 50 sementes, totalizando 200 sementes a temperatura de
25°C e avaliacdo das plantulas normais aos cinco e oito dias ap0s a instalacdo do
teste.

Teste de tetrazolio (TZ): foram utilizadas 100 sementes (duas subamostras de
50 sementes por repeticdo), conforme indicaram Franca Neto et al. (1988). As
amostras foram pré-condicionadas entre papéis toalha umedecidos, com quantidade
de agua equivalente a 2,5 vezes a massa do papel, durante 16 h, a 25 °C. Em
seguida, as sementes foram colocadas em recipientes de plastico e mantidas
submersas em solucédo 0,075% de cloreto de 2,3,5 trifenil tetrazoélio, a 40 °C, no
escuro, por 150 minutos. Decorrido este periodo as sementes foram lavadas em
agua corrente e analisadas uma a uma computando-se, como numero de sementes
viaveis. O teste é dividido em 8 classes referentes a qualidade das sementes: 1 a 3
(vigor); 1 a 5 (viabilidade) e 6 a 8 sementes invidveis (FRANCA NETO et al.,1988).
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Teste de envelhecimento acelerado (EA): Conforme a metodologia de Marcos
Filho (2005), utilizando caixas tipo gerbox préprias para o teste, no qual continha
uma tela de aluminio que foi fixada no interior da caixa, sendo distribuidas as
sementes sobre a mesma. Também foram adicionados 40 ml de 4gua destilada no
fundo das caixas. Os gerbox foram vedados e colocados dentro de uma camera
reguladora BOD onde teve um ambiente controlado com uma temperatura de 41°C e
permaneceu durante um periodo de 48 horas. Apés este periodo as sementes foram
colocadas para germinar como descrito no teste da primeira contagem da
germinacao (BRASIL, 2009).

3.2. Delineamento experimental

O delineamento experimental adotado foi de blocos casualizados com quatro
repeticbes e seis tratamentos com diferentes doses. As médias obtidas foram
submetidas a andlise de variancia e de regressao polinomial (FERREIRA, 2000). A

andlise estatistica foi realizada com auxilio do pacote estatistico Sisvar.

3.3. Parametros de avaliacao

3.3.1. Avaliacao do rendimento

Para a avaliagdo do rendimento descartou-se 0,25 metros de cada
extremidade da linha como bordadura, ficando cada linha com dois metros,
totalizando 16 plantas por tratamento em cada repeticdo. As sementes colhidas
manualmente em cada tratamento foram submetidas a determinacdo do teor de
agua, pelo método de estufa a 105°C por 24 horas (BRASIL, 2009) e apds essa
determinacao corrigida para um grau de umidade 12%.

Foram feitas as seguintes avaliacdes:

Numero de vagens por planta (NVP): todos os dados foram obtidos com
contagem manual de todas as vagens de cada planta por tratamento, obtendo-se
uma média por tratamento.

Numero de sementes por vagem (NSV): foram obtidos com contagem manual
de todas as sementes por vagens de cada planta por tratamento, obtendo-se uma

média por tratamento.
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Peso de mil sementes (PMS): obtido através da contagem de todas as
sementes do lote, conforme as Regras para andlises de Sementes (BRASIL, 2009).

Produtividade: computada através da colheita de todas as plantas da area util
de cada parcela, sendo o resultado expresso em sacas de 60 kg.ha.

3.3.2 Qualidade fisioldgica

Primeira contagem do teste de germinacéao (PCG): realizado juntamente com
o teste de germinacdo, conforme as Regras para Analise de Sementes (BRASIL,
2009), empregando quatro repeticdes de quatro rolos de papel, cada um com 50
sementes, totalizando 200 sementes a temperatura de 25°C e avaliagdo das
plantulas normais aos cinco dias apés a instalacao do teste.

Teste de germinacdo (G): ja relatado no item 3.1 (qualidade inicial das
sementes).

Teste de envelhecimento acelerado (EA): ja relatado no item 3.1 (qualidade
inicial das sementes).

Emergéncia de plantulas em campo (EC): Constituido de quatro amostras de
cada tratamento sendo semeadas 200 sementes por repeticdo distribuidas em
sulcos de 1 metro de comprimento e 3 cm de profundidade e espacadas a 20 cm
entre linhas. A contagem foi realizada aos 14 dias apés a semeadura (ocorreu a
estabilizacdo da emergéncia), sendo observado as plantulas emergidas,
considerando apenas as que emitiram os cotilédones acima da superficie do solo.

Teste de tetrazdllio (TZ): ja relatado no item 3.1 (qualidade inicial das
sementes). O que diferiu nessa avaliacdo das sementes produzidas foi que,
avaliaram-se a viabilidade e vigor das sementes. O teste foi dividido em oito classes
referentes a qualidade das sementes: 1 a 3 (vigor); 1 a 5 (viabilidade) e 6 a 8
sementes inviaveis. Na analise de vigor verificando-se individualmente cada
semente, também foram quantificados os tipos de danos (umidade e percevejo) para
expressar o0 motivo da reducéo da qualidade. Na classificacdo das sementes quanto
ao vigor para soja existem 8 classes a serem analisadas (FRANCA NETO ET AL,
1988): classe 1: mais alto vigor — igual ou superior a 85% de sementes viaveis;
classe 2: alto vigor — entre 84 e 75% de sementes viaveis; classe 3: vigor médio —
entre 74 e 60% de sementes viaveis; classe 4: baixo vigor — entre 59 e 50% de

sementes viaveis; classe 5: vigor muito baixo — igual ou inferior a 49% de sementes
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viaveis e as classes 6, 7 e 8: classificadas como ndo viaveis. Na figura 1 séo

apresentados os danos por umidade, por percevejo e mecanicos.

Figura 1. Classificacdo dos danos no teste de tetrazdlio - a) danos por umidade; b) danos por
percevejo e c) danos mecanicos.
Fonte: O teste de tetrazolio em sementes de soja (FRANGCA NETO et al, 1988).

3.3.3. Qualidade Sanitaria

A identificacdo e quantificacdo de fungos foi realizada através do método do
papel filtro ou “Blotter Test”. Utilizou-se uma amostra de 200 sementes de cada
tratamento, dividida em quatro repeticdes de 50, colocadas em caixas plasticas do
tipo "gerbox", previamente desinfestadas com alcool e hipoclorito (1%), sob duas
folhas de papel filtro umedecidas com agua destilada. As sementes foram incubadas
a 25°C, com regime de 12 horas de luz, durante 24 horas. Em seguida, para a
inibicdo da germinacao, as sementes foram submetidas ao método do congelamento
por 24 horas. ApOs esse procedimento, foram entdo incubadas a 25°C por mais
cinco dias, com regime de luz de 12 horas conforme metodologia proposta por Brasil
(2009). As analises foram realizadas com o auxilio de lupa e microscopio optico para
observacao das estruturas morfolégicas dos fungos, os quais foram identificados ao
nivel de género, com o auxilio da bibliografia especializada de Barnett; Hunter

(1998), determinando-se a porcentagem de sementes infestadas por fungos.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da analise estatistica para os parametros peso de mil
sementes, nimero de vagens por planta, nimero de sementes por vagem e
rendimento de gréos sob diferentes doses de produto comercial, estdo apresentados
na Tabela 3. Os coeficientes de variacao ficaram abaixo de 20% mostrando preciséo

experimental.

Tabela 3. Significancia pelo teste de F e coeficiente de variacdo de: Peso de mil sementes (PMS),
namero de vagens por plantas (NVP), nUmero de sementes por vagem (NSV) e rendimento de gréos
(RG) de plantas de soja submetidas a diferentes doses de produto comercial contendo molibdénio e
cobalto.

SIGNIFICANCIA CV (%)
PMS NS 4,09
NVP NS 8,68
NSV * 13,35

RG NS 4,29

(*significativo ao nivel de 5% de probabilidade, 0.01 =< p <0.05 pelo teste F; ns = n&o significativo, p
>= 0.05 pelo teste F — C.V. = coeficiente de variacdo).

Os resultados obtidos para as variaveis peso de mil sementes, numero de
vagens por planta e rendimento de grdos nao foram influenciadas pela aplicagdo das
diferentes doses do tratamento (P < 0,05). Resultados semelhantes foram obtidos
por diversos pesquisadores, como Diesel et al. (2010), relatando em seu trabalho
gue nao apresentou diferenca significativa entre os tratamentos com aplicacao de
molibdénio e cobalto via foliar para produtividade de sementes.

Possenti e Villela (2010), Pesquisando o efeito da aplicacdo foliar e via
semente de molibdénio em soja, ndo obtiveram diferencas significativas na
produtividade e peso de mil sementes entre os tratamentos adotados e a dose zero.
Assim como Rossi et al. (2012), na cultura da soja ndo obtiveram resultados
significativos para altura de plantas, nUmero de sementes por vagem e massa de
100 sementes No entanto, para numero de vagens por planta e produtividade
encontraram resultados significativos nas doses de 45 e 56g.ha' de molibdénio,
respectivamente. De acordo com Gris et al. (2005), a utilizagdo de molibdénio na

soja nao proporcionou aumento do rendimento de graos, o que pode ser atribuido a
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baixa concentracdo de nutrientes, ndo sendo suficiente para influenciar o rendimento
da cultura.

Milani et al. (2008), N&o obtiveram resultados significativos na produtividade
da soja com a aplicacdo foliar de molibdénio. Desta forma, a concentracdo de
molibdénio néo foi téxica a planta, ndo teve acumulo deste nutriente na planta e nem
houve aumento da producao.

Resultados diferentes foram encontrados por Dourado Neto et al. (2012), ao
constatarem que a aplicacédo de molibdénio e cobalto via foliar promoveram aumento
de numero de vagens, niumero de graos por vagem, peso de mil sementes e
incrementos significativos no rendimento da soja, com aumentos de até 240 kg.ha™*.
Assim como, Nakao et al. (2014), verificaram que os efeitos do molibdénio na
produtividade e qualidade fisiologica das sementes aplicado via foliar, ocasionaram
diferencas significativas nas variaveis produtividade e peso de mil sementes, sendo
para as variaveis numero de vagens por planta e nimero de sementes por plantas
nao houve resultados significativos. Golo et al. (2009) relatam que o molibdénio e o
cobalto apresentaram resultado significativo em soja.

A disponibilidade de molibdénio é afetada pela quantidade de matéria
organica, teor de fésforo disponivel e a textura do solo (LOPES, 1999).
Possivelmente os resultados de ndo significAncia para variaveis peso de mil
sementes, numero de vagens por planta e rendimento de grédos pode ter ocorrido
devido a alta fertilidade e teor de matéria organica do solo, que supriu a quantidade
requerida de molibdénio e cobalto para a soja. Pela analise de solo (Anexo 1) pode-
se constatar que o teor de fésforo e matéria organica estédo elevados e que o pH
esta na faixa adequada para a disponibilidade do molibdénio.

Para a variAvel numero de sementes por vagem o0s tratamentos
apresentaram efeito significativo, conforme a Figura 3.

Os resultados obtidos para o nimero de sementes por vagens se adequaram
em uma fungdo quadratica. Para essa variavel houve acréscimo até a dose de 240
mL.ha'! com a aplicacdo de produto contendo cobalto e molibdénio. A reducgédo do
namero de sementes por vagem a partir dessa dose pode ser devido ao efeito
fitotbxico do cobalto. O excesso de cobalto pode causar toxicidade sendo o0s
sintomas manchas necraticas nos cotilédones e folhas com foliolos cloréticos. Este
efeito de excesso pode induzir a deficiéncia de ferro. Apesar da importancia do

cobalto no processo de fixacdo simbiotica do nitrogénio atmosférico, existem duvidas
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a respeito da necessidade de sua aplicacdo para se obter elevado rendimento de
graos de soja. Ha evidéncias de respostas positivas da aplicacdo de cobalto na
fixacdo biolégica do nitrogénio atmosférico e na produtividade da soja caso a planta
esteja bem suprida de molibdénio (CAMPO E HUNGRIA, 2002), mas 0s outros
trabalhos ndo tém demonstrado que isso seja verdadeiro (GALRAO, 1991; SFREDO
et al., 1997). Além disso, ndo sao bem conhecidas as doses de cobalto, aplicadas
via pulverizacao foliar, que poderiam causar efeitos toxicos para a cultura da soja.
Segundo Lantmann (2002), o molibdénio e o cobalto sdo micronutrientes
essenciais para a cultura da soja. Mas a decisdo quanto a sua aplicagdo como
fertilizante, deve ser criteriosa. Quantidade, forma de aplicacdo via foliar ou
semente, condigbes do solo e fontes dos nutrientes sdo fatores que devem ser
considerados e aliados a um diagnostico da real necessidade de aplicacdo, em
funcdo de analise quimica de solo e folha e historico de area com observacoes

sobre sintomas de deficiéncia desses nutrientes.
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Figura 3. Niumero de sementes por vagens de plantas de soja submetidas a diferentes doses de
produto comercial contendo molibdénio e cobalto via aplicacéo foliar no estadio de desenvolvimento
V5 da cultura da soja. Sorriso — Mato Grosso — 2015.

Para as varidveis de primeira contagem de germinacdo, germinagdo e
emergéncia em campo das sementes produzidas, oriundas das plantas que
receberam a aplicacdo de diferentes doses do produto contendo micronutrientes
molibdénio e cobalto, no estadio V5 de desenvolvimento da cultura da soja, observa-

se que houve efeito significativo da aplicagcdo do produto, conforme a tabela 4.
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Tabela 4. Significancia pelo teste de F e coeficiente de variacdo de: Germinacdo (G), primeira
contagem da germinacéo (PCG), envelhecimento acelerado (EA) e emergéncia em campo (EC) de
plantulas de soja submetidas a diferentes doses de produto comercial contendo molibdénio e cobalto

SIGNIFICANCIA CV (%)
PCG * 7,67
G * 5,58
EA NS 921
EC * 5,66

(*significativo ao nivel de 5% de probabilidade, 0.01 =< p <0.05 pelo teste F; ns = ndo significativo, p
>= 0.05 pelo teste F — C.V. = coeficiente de variacdo).

Em relagdo ao teste de envelhecimento acelerado, ndo foi observado efeito
significativo nos diferentes tratamentos.

Na figura 2 (A; B; C) estdo apresentados os graficos de regressao referentes
a qualidade das sementes produzidas, pelos dos testes da primeira contagem de
germinacao (PCG); germinacao (G) e emergéncia em campo (EC), submetidas a
diferentes doses de produto comercial via aplicacdo foliar no estadio de
desenvolvimento V5 da cultura da soja. As trés avaliacbes de qualidade fisiologica
apresentaram um crescimento linear a medida que aumentam as doses do produto.
O mesmo foi verificado por Nakao et al. (2014), que a adubacéo foliar com cobalto e
molibdénio durante o processo de formacdo das sementes, com subsequente
acumulo desse nutriente, interfere na qualidade fisiolégica das sementes de soja de
forma crescente.

O baixo percentual germinativo (Figura 2B) pode estar associado a incidéncia
de fungos as sementes, sendo que condi¢cdes do teste de germinacado (condicbes
ideais de temperatura e umidade) podem contribuir para proliferacdo desses
microrganismos, 0 que ndo ocorre com o teste de emergéncia em campo (Figura
2C). Também, pode-se relacionar ao tipo de substrato utilizado em cada teste de
qualidade, sendo que na emergéncia em campo (solo) tem uma area de contato
maior auxiliando na respiracdo e consequentemente reducdo na incidéncia de
microrganismos, 0 que nao ocorre com o papel de germinagdo. Outrossim, na
emergéncia em campo, os cotilédones desprendem-se das plantulas com facilidade
pelo atrito do mesmo com as particulas do solo, fazendo com microrganismos
aderidos a essa estrutura fiquem menos tempo em contato com as plantulas, fato

gue nao ocorre no teste de germinacao.
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Figura 2. Qualidade das sementes produzidas: (A) primeira contagem de germinacdo (PCG); (B)
germinacéo (G) e (C) emergéncia a campo (EC); submetida a diferentes doses de produto comercial
contendo molibdénio e cobalto via aplicacdo foliar no estadio de desenvolvimento V5 da cultura da
soja. Sorriso — Mato Grosso — 2015.

As variaveis primeira contagem de germinacao, germinacdo e emergéncia a
campo tiveram aumento linear com a elevacéo da dose do produto, alcancando um
incremento de: 3,07; 2,09 e 3,35 pontos percentuais respectivamente a cada
acréscimo de 100 mL.ha! do produto comercial.

Para a analise da qualidade fisiolégica através do teste topografico das
sementes utilizou-se o teste de tetrazolio, conforme a metodologia de Franca Neto et
al. (1988). E um teste bioquimico que estima a viabilidade das sementes com base

na alteracdo de coloracdo dos tecidos vivos do embrido. Foi analisado vigor e
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viabilidade das sementes e os resultados de significancia e coeficiente de variacédo

encontram-se na tabela 5.

Tabela 5. Significancia pelo teste de F e coeficiente de variacdo de vigor e viabilidade de sementes
de soja submetidas a diferentes doses de produto comercial contendo molibdénio e cobalto.

SIGNIFICANCIA CV (%)
TZ vigor NS 10,70
TZ viabilidade NS 9,02

(*significativo ao nivel de 5% de probabilidade, 0.01 =< p <0.05 pelo teste F; ns = nao significativo, p
>= 0.05 pelo teste F — C.V. = coeficiente de variacdo).

Na avaliacdo do vigor e viabilidade n&do houve efeito de tratamentos. A
avaliacdo da qualidade fisiolégica de sementes de soja, por meio do teste de
tetrazolio, tem proporcionado, nos ultimos anos, contribuicdo significativa na
identificacdo dos niveis de vigor e viabilidade, fundamentais para o controle de
qualidade de sementes no Brasil (COSTA et al.,, 1997; MARCOS, 1999; BRASIL,
2009).

O teste de tetrazolio € uma grande conquista na tomada de decisdo por parte
das empresas produtoras de sementes de soja. Os dados obtidos pelo teste séo de

grande valia durante todo o processo produtivo.

Tabela 6. Dano observado no teste topogréafico de tetrazolio nas sementes produzidas por plantas
submetidas a diferentes doses de produto comercial contendo molibdénio e cobalto via aplicagao
foliar no estadio de desenvolvimento V5 da cultura da soja. Sorriso — Mato Grosso — 2015.

Dose Tipo de Dano
mL.ha? Umidade Percevejo

(%) (%)

0 98 5

100 97 3

200 91 2

300 94 2

400 97 0
500 91 16

Média 95 5
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Além da importancia do referido teste na avaliacdo do vigor, destaca-se o
monitoramento da deterioragdo no campo, que compromete a qualidade da
semente, especialmente nas regides de baixas latitudes, onde as condi¢cdes
climaticas geralmente sdo mais drasticas. Além disso, o teste permite a avaliagdo do
percentual de sementes com danos de umidade e percentual de sementes atacadas
por percevejos, conforme dados apresentados na Tabela 6.

As sementes de soja tiveram alta incidéncia de dano por umidade, com média
de 95% em todos os tratamentos. Estudos na area de tecnologia de sementes, tém
destacado a gravidade desse dano durante a producdo de sementes de soja (PINTO
et al., 2009 E YAGUSHI et al., 2014). Os sintomas caracteristicos de sementes com
deterioracéo de dano “por umidade” resultam da exposigdo das sementes de soja a
ciclos alternados de condicbes ambientais Umidas e secas na fase final de
maturacdo, antes da colheita. Tais danos apresentam maior magnitude, caso
ocorram em ambientes quentes, tipicos de regides tropicais e sub-tropicais.

Os danos por percevejo, afetam a qualidade das sementes, mesmo em
baixas populacdes e podem reduzir acentuadamente a producao, devido ao grande
namero de sementes abortadas ou mal formadas nas vagens (FORTI et al., 2008).

Uma semente de boa qualidade fisiologica e sanitaria é extremamente
importante para o estabelecimento e desenvolvimento da cultura no campo. A
qualidade sanitaria ainda € negligenciada, apesar da transmissao de patdgenos, via
semente, causar sérios danos a cultura subsequente (FRARE et al., 2002). Assim, a
analise de sementes, voltada a qualidade sanitaria de uma amostra, representa uma
ferramenta de grande importancia em certificagdo de sementes, melhoramento e na
diagnose de rotina em laboratoérios de analises.

O clima nos cerrados de Mato Grosso € considerado marginal para a soja em
funcdo da precipitagcdo pluvial excessiva (acima de 1500 mm anuais). Altitude,
umidade elevada e temperatura noturna amena favorecem a incidéncia de doencas
fungicas (FREIRE E FARIAS, 1998).

Na Tabela 7 estdo apresentados os dados de identificacdo e quantificacao
dos fungos e bactérias encontradas nas sementes de soja. Os fungos detectados
nas sementes de soja em todos os tratamentos foram: Fusarium sp., Cladosporium
sp e Phoma sp. No entanto, ndo apresentaram diferenca significativa entre os
tratamentos. Segundo Catellani et al. (1996), a presenca de fungos pode reduzir a

capacidade germinativa de um lote de sementes. Além de causar problemas na
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interpretacdo dos resultados dos testes de germinacdo, conduzidos em condicdes
de laboratério, fato esse, observado na Tabela 4.

Segundo Goulart (2005), dentre as espécies de Fusarium, o mais frequente
(98% ou mais) em sementes de soja é o F. semitectum. E considerado como fungo
patogénico, por causar problemas de germinacdo em laboratério, de maneira
semelhante a Phomopsis sp. O fungo F. semitectum esta frequentemente associado
a sementes que sofreram atraso de colheita ou deterioracdo por umidade no campo,
fato esse comprovado com o teste de tetrazolio (Tabela 6).

Tabela 7. Andlise de sanidade: identificacdo e quantificacdo dos principais fungos e bactérias nas
sementes produzidas por plantas submetidas a diferentes doses de molibdénio e cobalto via
aplicacéo foliar no estadio de desenvolvimento V5 da cultura da soja. Sorriso — Mato Grosso — 2015.

Fungos Bactéria
Dose
) ) Phoma sp. Xanthonomas (%)
mL.ha? Fusarium sp.(%) Cladosporium sp.(%) . )
axonopodis pv. glycines

0 53 5 10 40

100 70 10 10 38

200 48 3 13 48

300 50 13 5 50

400 63 13 5 50

500 40 5 8 53
Média 54ns 8ns 8ns 46,5
C.V.(%) 22,11 19,23 23,76 33,91

(C.V.= coeficiente de variagao - *significativo ao nivel de 5% de probabilidade, 0.01 =< p <0.05 pelo

teste F; ns = néo significativo, p >= 0.05 pelo teste F).

Durante a conducao do teste de sanidade das sementes de soja, verificou-se
a presenca de bactéria, devido a alta incidéncia, em média de 46,5 % nas amostras,
foi identificado a espécie dessa bactéria.

A andlise de identificacdo foi realizada no Cebtec-Agro S/S (Centro de
Biotecnologia na Agricultura) que realiza servicos de consultoria comercial,
localizada no municipio de Coxilha, estado do Rio Grande do Sul, Brasil. A empresa
possui os protocolos para identificacdo do género e espécie das principais bactérias

encontradas na cultura da soja (Figura 4).
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Através das analises realizadas em sementes e plantulas de soja de todos os
tratamentos pesquisados (Figura 4) a bactéria foi identificada como Xanthomonas
axonopodis pv. glycines.

Os fatores relacionados a sanidade, como a presenca de uma quantidade
expressiva de esporos de fungos e a infeccdo da bactéria da espécie Xanthomonas
axonopodis pv. glycines contribuiram para o baixo percentual germinativo das

sementes de soja produzidas.

A -
Figura 4. Imagem fornecida pelo Cebtec-Agro S/S (Centro de Biotecnologia na Agricultura) para

identificagdo do género e espécie da bactéria presente nas sementes de soja. Coxilha — Rio Grande
do Sul — 2015.

Relaciona-se aos resultados finais de qualidade, que durante a conducéo do
experimento em campo, mais precisamente, no estadio de enchimento de graos das
sementes (janeiro de 2015) a precipitacao pluvial média foi de 50 mm e durante o
periodo da maturidade fisiolégica (fevereiro de 2015) ultrapassou 350 mm até o dia
da colheita (Anexo 5). Estes fatos podem ajudar a explicar os baixos valores obtidos
na germinacao em todos os tratamentos. Além disso, a variedade Monsoy 8210
IPRO mostrou-se instavel quanto ao déficit hidrico no més de janeiro, sendo

verificado a morte de algumas plantas antes de completar o ciclo.
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5. CONCLUSOES

A aplicacéo de produto comercial contendo molibdénio e cobalto via foliar no
estadio V5 ndo promove incrementos significativos na produtividade da soja.

A aplicacao foliar de produto comercial contendo cobalto e molibdénio até a
dose de 240 mL ha' afeta de forma positiva 0 nimero de sementes por vagem da
cultura.

As doses de molibdénio e cobalto podem ter efeito positivo na qualidade

fisiologica.
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Fertigrama apresentado como mera sugestéo ilustratriva.

Consulte Eng® Agrénomo para recomendagéo de calagem e adubagéo.

Fertigrama baseado nos valores de Cerrado: Corregéo do solo e /R‘ENATOé. ALVES FILHO
adubagao/Editores Técnicos Djalma Martinhdo Gomes de Souza, Edson Lobato - 2°. - Responsavel Técnico
ed. Brasilia, DF : Embrapa Informag&o Tecnologica, 2004, RQ 09202000
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Figura A. Andlise do solo onde foi instalado o experimento
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Figura B. Teste de germinacao das sementes.

ASSOCIACAD DOS PRODUTORES DE SEMENTES DE WATO GROSSD ==
Laboralanda 06 Mrdlee o Sernerieg - LAS RENASEN 7 NT-004052008 L]
Rz dos Andradas, BEE - Vila Goular - FonedFax (56) 3427-1400 - E-mall sameriesfapmenal com Ghicine max W Paging
CEP? TH5-200 - ROWDOMOPOLES - T i
FINNH et |
aprosmat 1M
Fequensnte: ADHTVAN DALMOLIN M* Renasem
Conar  ADHYWAN FanFane |EE A5 3508

N*da Remessa  DSIT20W

FR 51004 - Laudo de Andlise oe Sementes - Teirazoho

IDENTIAICACAD DA ANDSTRA REHATADC
M0 MECAMCO | DANO UMIDADE [DANO PERCEVESD(  Cmies de Vigad
CLASSES 1|2]3][m
Prot. Caltivar Lokw: Pen. | Wiger | 'Viabil 50 Cbesnvigien
A-Eje.m | 0.B )46 |0-B |00 |E-B|W-E|1-8B e
[T W N 4| s | % | o] [ s ][ 1 ]me]e]z]2[a|m]m]]|npwow e s
. PRE-COMDICIDRAMENTO 25 G 28 1
ml{:ﬂlﬁﬂ-ﬂiﬂ.*flﬂmmtiﬂﬂ!ﬂﬁu RONDONOPOLIS - WT
L e P & e 17 1 evertrs o 014
A%
Cames 4 - 5 Vi) « Pereshal @ dee que [P = Dano por Peoevein
Ll okl Datl = Dnprec il i e e =
Wikl = Viablidade

Diill_ = Do MerSimicy Lalesie Esiriss’ = Exirian mo piar: erbrianidic

D) = Dietesomacl: por Limidide - CoSiddones. (R = Limigace w Radious

D = Derwechs b rvomor repTUE Tig0 - AOmel 1 IDGMTINE ¢ CXROA £ BOOEE
ED = Sememiey; Dures

Figura C.- Teste de tetrazolio das sementes.
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Figura D. Teste de envelhecimento acelerado das sementes.

Dezembro Janeiro Fevereiro
bia Temperatura media|Pluviosidade Dia Temperatura media |Pluviosidade| Temperatura Media |Pluviosidade
Diurna |Noturna diaria Diurna |Noturna diaria Diurna |Noturna diaria
1 315 23,9 10 1 34,4 26,8 0 33,6 27,2 1,8
2 32,2 22,6 2 34,2 27,1 12 35,6 24,9 0
3 32,6 23,3 3 32,8 26,4 0,2 354 22,9 24
4 315 239 4 34,7 251 0 29,3 25 0,8
5 31,7 24,2 34 5 335 24,7 0 26,8 22,1 215
6 33 25,2 6 34,1 26,2 0,2 30,3 22,4 384
7 31,8 25,8 7 34,8 26,6 3 28,9 2338 11,6
8 325 25 25 8 345 28 0,2 30 237 13,4
9 34,4 24,1 32 9 34,7 22 18,7 32,7 24,6 9
10 33,38 239 31 10 324 26,6 0 29,3 251 6,6
11 32,3 24,8 12 11 30,9 22,7 0 334 21,7 37,6
12 32,3 23,6 4 12 32,2 24,8 0 34,4 27,9 0
13 30,2 25,3 8 13 32,8 25,6 0 31,6 27,1 6
14 31,3 245 0,7 14 33,9 251 0 35,4 24,6 29,9
15 30,5 22,8 0 15 325 24,2 0 33,8 23,6 60,6
16 29,9 22,7 0 16 33,1 26,7 0 32 24,8 19,6
17 31 235 0 17 324 254 0 32,6 23,9 11,8
18 32,1 24,2 0 18 33,38 249 11,8 30,5 23,6 6,8
19 31,2 24,9 34 19 33,7 23,8 0 27,1 22,8 30,8
20 334 25,7 21 20 31,7 25,8 0 26,8 24,1 18,2
21 32,9 254 24 21 32,3 26,4 16 26 24 23,61
22 34,1 22,3 13 22 33 24,8 2
23 34,1 22,8 23 33,6 24,6 0
24 32,1 23 24 31,9 24,6 0
25 33,6 235 19 25 29,8 237 0
26 33,9 24,1 42 26 28,3 23,9 0
27 34,8 24,6 28 27 30,7 23,4 0
28 32,3 25,4 21 28 30,1 24,4 0
29 34,5 28,1 29 34,2 24,7 6,6
30 33,7 27,3 30 36,4 28,7 12
31 33,9 27,9 31 37,4 28,9 48
DEZEMBRO JANEIRO FEVEREIRO
TEMPERATURA MEDIA TEMPERATURA MEDIA TEMPERATURA MEDIA
DIURNA NOTURNAl DIURNA NOTURNA DIURNA NOTURNA
32,55° 24,46° 33,05° 25,37° 31,21° 24,28°
PRECIPITAQAO TOTAL PRECIPITAQAO TOTAL PRECIPITAQAO TOTAL
371,7 mm 65,09 mm 372,01 mm

Figura E. Temperatura média e pluviosidade diaria do local do experimento.



