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Resumo

MONGE, Andrés. Dorméncia e longevidade em sementes de buva (Conyza spp).
2015. 77f. Dissertacao (Mestrado) - Programa de Pds-Graduacdo em Ciéncia e
Tecnologia de Sementes. Universidade Federal de Pelotas, Pelotas.

A buva (Conyza spp.) € uma planta daninha, disseminada em todo mundo, que
ocorre em areas agricolas da América do Sul. Adaptada especialmente aos sistemas
de semeadura direta, onde evoluiu junto com o uso de culturas geneticamente
modificadas com resisténcia ao glifosato, originando bibtipos resistentes a esse
herbicida, agravando o problema de manejo e controle desta espécie. Diante disso,
0s objetivos da pesquisa foram: avaliar a dorméncia de buva, testando tratamentos
pré-germinativos para superar a dorméncia das sementes em diferentes periodos de
armazenamento; avaliar o efeito da temperatura de armazenamento na germinacgao
e longevidade; e, determinar o efeito da profundidade de enterrio na longevidade do
banco de sementes no solo. Para isso, foram conduzidos experimentos em campo e
laboratério, utilizando-se sementes coletadas a partir de capitulos em fase final de
maturacdo. As variaveis avaliadas, em percentagem (%), foram: primeira e segunda
contagem de germinacao, plantulas anormais, sementes: remanescentes, mortas,
dormentes, viaveis e ndo viaveis. Os resultados demonstram que a semente de buva
apresenta dorméncia primaria de tipo fisiolégica, e que a embebicdo das sementes
em agua durante 24 horas ou o armazenamento a 25° C por 53 dias, séo
tratamentos eficientes para superar essa dorméncia. O enterrio da semente a 0,5 cm
de profundidade, induzem as sementes a dorméncia secundaria, quando
armazenada a 10, 20 e 30° C, no entanto, quando armazenada a 20 e 30° C, a
qualidade fisiol6gica é prejudicada. O banco de sementes de buva foi reduzido em
59 %, no periodo de um ano, ao mesmo tempo que o enterrio, independente da
profundidade, podem induzir as sementes a dorméncia secundaria. As sementes
enterradas a maiores profundidades, apresentam longevidade e qualidade fisiologica
superior.

Palavras-chave: Temperatura. Armazenamento. Profundidade. Banco de sementes.



Abstract

MONGE, Andrés. Dormancy and longevity in horseweed seeds (Conyza spp.).
2015. 77p. Master of Science - Seed Science and Technology Postgraduate
Program. Federal University of Pelotas, Pelotas.

Horseweed (Conyza spp.) is a worldwide disseminated weed, occurring in
disseminated areas of South America. Specially adapted to no-till systems, where it
evolved along with the use of genetically modified crops with glyphosate resistance,
creating biotypes resistant to this herbicide, aggravating the problem of the
management and control of this specie. Therefore, the research objectives were: to
evaluate the horseweed seed dormancy, testing pre-germination treatments to
overcome seed dormancy in different storage periods; to assess the effect of storage
temperature on seed germination and longevity; and to determine the burial depth
effect in soil seeds banks longevity. For this, field and laboratory experiments were
conducted, using collected seeds from flowers in final maturation phase. The
variables evaluated as a percentage (%) were: first and second count germination,
adnormal seedlings, seeds: remnants, dead, hard, viable and non-viable. The results
show that horseweed seed has primary physiological dormancy type, and soaking
the seeds in water for 24 hours or storage at 25° C for 53 days are effective
treatments to overcome this dormancy. The seed burial depth at 0,5 cm, induce
secondary dormancy, when storage at 10, 20 and 30° C, however, at 20 and 30° C,
physiological quality is affected. The horseweed seed bank was reduced by 59% in
one year, while the burial, regardless of the depth, seeds can induce secondary
dormancy. Seed burial at greater depths, have longevity and superior physiological
quality.

Key words: Temperature. Storage. Depth. Seed banks.
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1 INTRODUCAO

As espécies de buva (Conyza spp.) séo tipicas de climas subtropicais e
temperados (SANSOM; SABORIDO; DUBOIS, 2013), disseminada em todo o mundo
(YAMASHITA; GUIMARAES, 2010).

Morfologicamente as plantas de buva sao herbaceas (VIDAL et al., 2007) e 0
hipocétilo e epicétilo sdo imperceptiveis, de modo que as plantulas podem ficar em
estddio de roseta no inverno até que a haste central se estenda, alcancando
estatura de 0,5-2 m, com panicula piramidal ramificada (VIDAL et al.,, 2007;
SANSOM; SABORIDO; DUBOIS, 2013). Possui flores pequenas de coloracéo
branca ou amarela pélida indistintas (SANSOM; SABORIDO; DUBOIS, 2013), com
floracdo normalmente anual no verdo, porém pode ser descrita como planta anual de
inverno, germinando no final do outono até a primavera (SANSOM; SABORIDO;
DUBOIS, 2013).

As espécies C. bonariensis, C. canadensis e C. sumatrensis sao as
principais plantas daninhas do género e estdo dentre as mais problematicas para o
manejo em sistemas agricolas (SILVA et al., 2014). C. canadensis € uma espécie
anual ou bienal, nativa da América do Norte, enquanto C. bonarensis é C.
sumatrensis sdo duas espécies anuais da América do Sul (LAZAROTO; FLECK;
VIDAL, 2008; SANSOM; SABORIDO; DUBOIS, 2013). No Brasil € uma das
principais plantas daninhas em lavouras de soja na regidao Sul (SANTOS et al.,
2014a).

Conyza spp. € um género hermafrodita, autopolinizavel, com apenas um
pequeno grau de polinizacdo cruzada (SANSOM; SABORIDO; DUBOIS, 2013). E
uma planta de dia-neutro, o que permite o florescimento em periodos especificos
gue dependem do regulamento interno da planta (TAIZ; ZEIGER, 2004) e do
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ambiente local por periodos longos de até 5 meses (SANSOM; SABORIDO;
DUBOIS, 2013). Dessa forma, as sementes amadurecem trés semanas apos a
floracdo (KARLSSON; MILBERG, 2007).

Esse género pode produzir até 200 mil sementes por planta (WEAVER, 2001;
SANSOM; SABORIDO; DUBOIS, 2013), porém este numero esta diretamente
relacionada com a altura da haste. Assim, por exemplo, uma planta com 1,5 m
produz em média 230 mil sementes (SMISEK, 1995), no entanto, essa proporcao
pode mudar dependendo da espécie. A espécie C. canadensis produz em média 60
a 70 sementes por capitulo (THEBAUD; ABBOTT, 1995), enquanto que C.
bonariensis produz até 400 sementes por capitulo (WU; WALKER, 2004).

As sementes sdo compostas pelo aguénio e papus, de tamanho diminuto (1-3
mm) (MAIN et al., 2006; DAUER; MORTENSEN; RUMSTON, 2006). O peso médio
da semente (sem o papus) é de 0,072 mg, deste 15 % representa o tegumento e 85
% o embrido (FENER, 1983).

A anatomia pequena de sua semente, é um fator que afeta sua germinacéao,
pois a emergéncia depende da quantidade de reservas (NANDULA et al., 2006).
Normalmente, as sementes menores apresentam mecanismos para evitar a
germinacdo em profundidades inadequadas no solo, ja que a pequena
disponibilidade de reservas nao seria suficiente para suportar o crescimento da
plantula até a emergéncia (GUIMARAES; SOUZA; PINHO, 2000). Por isso, iniciam
seu processo germinativo quando dispostas em pequenas profundidades no solo, e
assim perceber o estimulo necessario para germinar (CANOSSA et al., 2007).

A propagacdo de Conyza spp da-se somente através de sementes que séo
facilmente dispersas pelo vento e agua (LAZAROTO; FLECK; VIDAL, 2008) a
distancias de pelo menos 500 m a partir da populacdo fonte (CONSTANTIN;
OLIVEIRA JR; OLIVEIRA NETO, 2013). Contudo, a porcentagem de sementes que
pode se mover a distancias maiores é pouca, sendo que 99 % das sementes sao
encontradas num raio de 100 m da fonte (CONSTANTIN; OLIVEIRA JR; OLIVEIRA
NETO, 2013) e aproximadamente 80 % delas germina préximo a planta mae (LOUX
et al., 2006).

De acordo com modelos tedricos de dispersao, ajustados para uma infestacao
simulada de 5 ha de C. canadensis, a dispersao da semente poderia atingir e afetar
propriedades num raio de 1,5 km de distancia (CONSTANTIN; OLIVEIRA JR;
OLIVEIRA NETO, 2013). Assim, o aumento na densidade de plantas de buva por
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metro quadrado, no nimero de plantas que floresce e no tamanho da planta, leva ao
decréscimo no numero de sementes por planta, mas a producédo global de sementes
por unidade de area permanece praticamente constante (LAZAROTO; FLECK;
VIDAL, 2008).

A emergéncia da buva pode ocorrer ao longo de todo ano, porém na
primavera sua incidéncia é maior ((BUHLER; OWEN, 1997; WEAVER, 2001). O
primeiro estadio de desenvolvimento das plantas € a germinacdo e € influenciada
diretamente pelas condicdes ambientais (YAMASHITA; GUIMARAES, 2011).

A buva é uma planta daninha fotoblastica positiva, e dessa forma suas
sementes requerem a incidéncia de certa quantidade e qualidade de luz para iniciar
o processo de geminacao (VIDAL et al., 2007; VIVIAN et al., 2008; YAMASHITA;
GUIMARAES; SILVA, 2010). O fotoperiodo de 13 (NANDULA et al., 2006) ou 12
horas (VIDAL et al., 2007) de luz é adequado para sua germinacdo, enquanto que
sob luz branca, seguido da vermelha verificou-se a maior germinagéo (YAMASHITA,
2010).

A temperatura para germinacao da buva, em que atinge seu maximo potencial
€ 20° C (NANDULA et al., 2006; VIDAL et al., 2007). Em temperaturas de 12/6° C e
36/30° C a germinacao decresce bastante (NANDULA et al., 2006). A temperatura
influéncia na velocidade de absorcédo de 4gua e em todas as reacdes bioquimicas
que regem a germinacao, tendo efeito no total germinado e na velocidade do
processo germinativo (MARCOS FILHO, 2005).

Relata-se que a semente de buva n&o apresenta dorméncia, podendo
germinar prontamente apds a dispersdo em condi¢cbes de temperatura e umidade
favoraveis (LAZAROTO; FLECK; VIDAL, 2008; CONSTANTIN; OLIVEIRA JR;
OLIVEIRA NETO, 2013), mantendo-se viaveis no solo por periodo relativamente
longo (CONSTANTIN; OLIVEIRA JR; OLIVEIRA NETO, 2013) de dois a trés anos
(WU et al., 2007). Segundo Wu et al. (2007) depois de se manter sementes de C.
bonariensis enterradas no solo por trés anos havia viabilidade de 7,5, 9,7 e 1,3 % a
profundidades de 10, 5 e 0-2 cm, respectivamente. Resultados similares foram
relatados onde o banco de sementes de C. canadensis apresentou viabilidade os
dois anos (WEAVER, 2001). No entanto, Karlsson e Milberg (2007) relatam que
Conyza spp. possui dorméncia fisiologica de aproximadamente 80 %.

Caracteristicas como a grande producdo de sementes e sua capacidade de

sobrevivéncia no solo sugerem o desenvolvimento de um banco de sementes de
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buva em um curto periodo de tempo. A sobrevivéncia de uma pequena porcentagem
de sementes em uma época de semeadura € suficiente para manter o nivel do
banco de sementes alto (WU et al., 2007).

O banco de sementes € composto por sementes dormentes e néao
dormentes, e a persisténcia destas varia com a profundidade do perfil do solo
(DAVIS et al.,, 2008). A maioria das sementes de plantas daninhas no banco de
sementes do solo persiste dentro dos primeiros 30 cm (HARRISON et al., 2007). Em
sistemas de semeadura direta, mais de 60 % das sementes de plantas daninhas
encontram-se até 1 cm de profundidade, e somente uma porcentagem menor
consegue ficar a uma profundidade maior que 10 cm (BUHLER; KOHLER;
THOMPSON, 2001).

A quantidade de sementes do banco pode diminuir, geralmente, devido a
germinacao, ao envelhecimento, migracdo e mortalidade (FENNER; THOMPSON,
2005). A porcentagem de sementes dormentes deve manter sua viabilidade
enquanto sao atacadas por invertebrados e microorganismos do solo (CHEE-
SANFORD et al., 2006). Por isso, algumas espécies desenvolveram mecanismos
fisicos e quimicos para manter a integridade de sua semente e se proteger (DAVIS
et al., 2008).

Em condi¢cdes de campo, sdo varios os fatores que se interagem para
regular a composicdo e dindmica do banco de sementes no solo (BUHLER;
KOHLER; THOMPSON, 2001). A luz e a temperatura funcionam como sensores de
posicionamento da semente no solo, assim, sementes fotoblasticas positivas
localizadas a certas profundidades nao receberam luz adequada e ndo podem
responder as alteragfes da temperatura que ocorrem durante o ano ou as flutuacdes
no decorrer do dia (VIDAL et al., 2007). Do mesmo modo, a luz se torna essencial
para o processo da germinacao, porque em alguns casos pode induzir ou eliminar
mecanismos de dorméncia (GUIMARAES, 2000).

A causa de uma temperatura ou luz inadequada apdés a embebicdo, a
semente de buva pode permanecer quiescente, e retomar 0 processo de
germinacao assim que o fator limitante seja superado (YAMASHITA, 2010). Por
exemplo, quando as sementes sdo mantidas no escuro, apos a transferéncia para a
luz, completam a germinag¢do uma vez que o fator limitante é superado, com valores
semelhantes aos observados em sementes que nao foram submetidas a escuridao

(YAMASHITA, 2010). Mesmo com o uso de produtos estimuladores da germinacgao
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como o nitrato de potassio e o acido giberélico, as sementes de Conyza spp. nao
germinam na auséncia de luz (YAMASHITA, 2010).

Dessa forma, a germinacéo da buva pode ser inibida ou evitada pela falta ou
excesso de luz (NANDULA et al., 2006). As sementes que ficam na superficie do
solo ou enterradas superficialmente podem levar uma vantagem pois a luz estimula
a germinacdo e ocorre a emergéncia (NANDULA et al., 2006). A emergéncia da
buva no solo € muito baixa quando a semente fica enterrada a profundidades
superiores a 0,5 cm (VIDAL et al.,, 2007) e diminui mais ainda ou é nula com o
aumento da profundidade (VANGESSEL, 2001; NANDULA et al., 2006; VIDAL et al.,
2007; MINOZZI et al., 2012).

A presenca de vegetacdo ou densos residuos vegetais (palha) na superficie
do solo causam um ambiente escuro e as sementes podem nao responder a luz
para germinagcdo (CANOSSA et al.,, 2007; VIDAL et al., 2007). Assim, a dinamica
das populagbes de plantas daninhas em sementes fotoblasticas positivas é muito
dependente do posicionamento das diasporos no perfil do solo, bem como da
existéncia de cobertura vegetal na superficie do terreno (YAMASHITA, 2010).

Além dos fatores mencionados anteriormente, existem outros que podem
influenciar a germinagdo da buva, um deles é o tipo de solo. Em condi¢bes de
campo tem sido reportado que a buva emerge mais rapidamente, e em maior
guantidade, em solos de texturas grossas, que em solos de texturas mais finas
(NANDULA et al., 2006). Ilgualmente, em solos de textura grossa ha boa germinacao
até 1,0 cm de profundidade, porém naqueles de textura fina o enterrio das
sementes, mesmo em pequenas profundidades, reduz significativamente a
emergéncia (VIDAL et al., 2007).

A disponibilidade hidrica € um fator importante, pois a agua pode afetar
positiva ou negativamente o processo germinativo. Com a embebicdo comeca a
hidratacdo dos tecidos e consequentemente a germinacdo, aumentando a
respiracdo e as atividades metabdlicas das sementes (YAMASHITA, 2010). Dessa
forma, pesquisas informam que a diminui¢cdo da disponibilidade hidrica a partir de -
0,20 MPa, reduz o indice de velocidade de germinacdo e a germinacao total, em
sementes de Conyza spp. (NANDULA et al., 2006; YAMASHITA, 2010). Da mesma
forma que falta de agua afeta a germinacdo, o excesso também, diminuindo a

guantidade de oxigénio disponivel e reduzindo as atividades metabdlicas da
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semente (YAMASHITA, 2010), prejudicando a qualidade fisiolégica da semente
(YAMASHITA; GUIMARAES, 2010).

A maior emergéncia apresenta-se quando a disponibilidade de &agua
aproxima-se de 80 % da capacidade de campo, mas também trata-se de uma
espécie que nao tolera areas encharcadas ou com inundacdo do solo, a 4gua em
excesso reduz a emergéncia total e a velocidade de emergéncia (YAMASHITA,
GUIMARAES, 2010). A buva é considerada uma espécie tolerante a alta salinidade
no solo (NANDULA et al., 2006) e sensivel a presenca de aluminio no substrato de
germinacdo a partir de uma concentracdo de 0,5 cmolc dm® (YAMASHITA;
GUIMARAES, 2011).

A buva tem habilidade de germinar em diversas condicbes ambientais, as
quais determinam a qualidade e quantidade de germinacdo e consequentemente a
emergéncia e a gravidade da dispersao (NANDULA et al., 2006).

Em sistemas agricolas, caracteristicas proprias de uma planta daninha como
alta producdo de sementes, presenca de estruturas para dispersao, facilidade de
polinizacdo e dispersdo pelo vento sdo importantes para que a planta se adapte a
novos locais (CONSTANTIN; OLIVEIRA JR; OLIVEIRA NETO, 2013).

No sistema de semeadura direta, as sementes introduzidas apés a
implantacéo do sistema ficardo abrigadas na camada superficial de solo, visto que
nao ha revolvimento do solo, o que facilita a emergéncia das plantulas oriundas de
sementes pequenas (CONSTANTIN; OLIVEIRA JR; OLIVEIRA NETO, 2013).
Também neste sistema, 0 solo tende a estar mais bem estruturado fisicamente o
que oferece uma menor amplitude térmica e hidrica, quando comparado ao cultivo
convencional, condicbes benéficas para o estabelecimento das plantas de buva
(CONSTANTIN; OLIVEIRA JR; OLIVEIRA NETO, 2013).

O aumento da disseminacdo de buva evoluiu com a introducdo de culturas
geneticamente modificadas com resisténcia ao glifosato, oportunizando o uso deste
herbicida como pés-emergente seletivo em cultivos de grande area. No entanto, o
uso incorreto deste e outros herbicidas, seja pela repeticdo do mesmo mecanismo
de acdo e/ou sua utilizacdo constante provocou pressdo de selecdo nas plantas
daninhas, o que gerou o surgimento de biotipos de plantas daninhas resistentes aos
herbicidas, sobretudo ao gliflosato (MITSUO; CARNEIRO, 2013).

No Brasil, a buva (Conyza spp.) é considerada uma das principais plantas

daninhas em sistemas de producédo de soja na regiao sul do pais (CONSTANTIN;
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OLIVEIRA JR; OLIVEIRA NETO, 2013) e devido a sua ampla disseminagdo, h&a
varios relatos de bidtipos do género Conyza resistentes ao glifosato, como Conyza
bonariensis Cruz Alta-RS (VARGAS et al., 2007), Conyza canadensis em Matao-SP
(MOREIRA et al., 2007) e C. sumatrensis em Cascavel-PR (SANTOS et al., 2014b).

A ocorréncia de biotipos resistentes mostra a necessidade de técnicas de
manejo integrado para o controle dessa planta daninha (VIDAL et al., 2007),
utilizando-se a combinacdo de diversos métodos de manejo como a rotacdo de
culturas e adocdo de técnicas culturais (LAZAROTO; FLECK; VIDAL,
2008).Contudo, para realizar o manejo integrado € necesséario conhecer sobre a
biologia da germinacdo das sementes e a sua emergéncia a campo (VIDAL et al.,
2007), para entender melhor seus aspectos ecologicos (YAMASHITA, 2010).

Assim, a realizacdo de trabalhos que visem elucidar o comportamento e a
biologia da germinacdo de Conyza spp. sdo fundamentais para estabelecer
estratégias de manejo desta planta daninha no campo, contribuindo na tomada de
decisbes de manejo, e assim, complementando o controle quimico com praticas
culturais que ajudem a diminuir ou evitar as infestacoes.

Dessa forma, as hipoteses desse trabalho foram que as sementes de
Conyza spp. apresentam dorméncia fisiolégica e que esta pode mudar com o
periodo de armazenamento; a longevidade das sementes desta espécie € maior a
temperatura de 20° C; sementes enterradas a maiores profundidades no solo
aumenta a longevidade do banco de sementes.

Diante do exposto, o presente trabalho teve por objetivos: avaliar a
dorméncia de Conyza spp. testando tratamentos pré-germinativos para superar a
dorméncia das sementes em diferentes periodos de armazenamento; avaliar o efeito
da temperatura de armazenamento na germinacdo e longevidade; determinar o
efeito da profundidade de semeadura na longevidade do banco de sementes no

solo.



2 CAPITULO | - Dorméncia em sementes de buva (Conyza spp.)

2.1 Introducéao

A buva (Conyza spp.) é uma espécie que cresce geralmente em climas
subtropicais e temperados (SANSOM; SABORIDO; DUBOIS, 2013), e tém sua
disseminacéo relatada em todo o mundo (YAMASHITA; GUIMARAES, 2010). As
espécies C. bonariensis, C. canadensis e C. sumatrensis sdo as principais plantas
daninhas do género e estdo dentre as mais problematicas para 0 manejo em
sistemas agricolas (SILVA et al., 2014).

As espécies do género apresentam floracdo normalmente anual, no veréo,
mas € descrita também como planta anual de inverno (SANSOM; SABORIDO;
DUBOIS, 2013). Sua habilidade de autopolinizacdo, alta producdo de sementes e
facilidade de dispersdo, sao fatores que contribuem para sua adaptabilidade
ecolégica (MOREIRA et al., 2007).

Geralmente germina no periodo compreendido entre outono até a primavera
(SANSOM; SABORIDO; DUBOIS, 2013), e produz até 200 mil sementes por planta
(WEAVER, 2001; SANSOM; SABORIDO; DUBOIS, 2013). As sementes sao
diminutas e compostas por aquénio (2-3 mm) e papus, que permite que sejam
facilmente dispersas pelo vento e efetivamente distribuidas a longas distancias
(DAUER; MORTENSEN; RUMSTON, 2006), de pelo menos 500 m a partir da
populagéo fonte (CONSTANTIN; OLIVEIRA; OLIVEIRA NETO, 2013).

Estudos reportam que as sementes ndo apresentam dorméncia e podem
germinar prontamente apos a dispersdo em condicbes de temperatura e umidade
favoraveis (LAZAROTO; FLECK; VIDAL, 2008; CONSTANTIN; OLIVEIRA;
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OLIVEIRA NETO, 2013). No entanto, foi verificado que Conyza spp. tem dorméncia
fisiologica de aproximadamente 80 % (KARLSSON; MILBERG, 2007).

No caso de plantas daninhas a dorméncia ocorre devido a condicbes
desfavoraveis para sua germinacgao e estabelecimento, e é ligado a sobrevivéncia da
espécie, uma vez que previne o desenvolvimento de plantulas em solos sem o0s
recursos suficientes para suportar o crescimento subsequente (VIDAL; BAUMAN,
1996). Além disso, sementes prontas para germinar podem atingir um estado de
quiescéncia, no qual, prevalece a deficiéncia hidrica e ndo ha traducdo da
mensagem genética (MARCOS FILHO, 2005), e as sementes permanecem nesse
estado até se apresentar as condicdes ambientais adequadas para germinar
(DALLING et al., 2011).

A dorméncia pode ser de tipo primaria quando trata-se de caracteristica ou
padrdo de desenvolvimento especifico e programado geneticamente, ou secundaria
que ocorre esporadicamente, em resposta a determinada condicdo do ambiente,
mas geralmente a semente ndo esta dormente quando se desliga fisiologicamente
da planta mae (MARCOS FILHO, 2005).

Os tipos de dorméncia também podem se subdividir em seis mecanismos de
dorméncia. Fisiolégico, € um mecanismo especifico do embrido que impede a
protusdo da radicula; morfolégico, o embrido ndo completou o seu crescimento ou
desenvolvimento; fisico, impermeabilidade a agua, causada por varias camadas de
células simples ou duplas lignificadas; quimico, presenca de inibidores no embrido,
endosperma e tegumento; mecanico, frutos duros ou com parede lenhosa; e,
combinado, fisica e fisiolégica (VIVIAN et al., 2008).

Sementes de buva apO0s embebicdo podem permanecer quiescentes em
virtude de temperatura inadequada ou de luz, e retomar o processo de germinacao
assim que o fator limitante seja superado. Por exemplo quando as sementes sao
mantidas no escuro e apoés transferidas para luz, elas completam a germinacao, ja
gue esse fator limitante é superado com valores semelhantes aquelas que ficaram
por todo tempo sob luz (YAMASHITA, 2010).

Compostos quimicos estimuladores da germinagcdo como o nitrato de potassio
e 0 acido giberélico tém sido utilizados para superar a dorméncia em sementes de
planta daninhas (CARMONA; MURDOCH, 1996), assim como a escarificacdo
quimica e mecanica, a estratificacdo, a embebicdo em agua e a utilizacdo de

fitormonios (VIVAN et al., 2008). Entretanto, essa dorméncia pode-se manifestar de
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diferentes formas para cada espécie (BASKIN; BASKIN, 1998). Alem disso, os
fatores ambientais podem afetar diretamente a superacdo de dorméncia de
sementes de plantas daninhas, como luz, temperatura, etileno, nitrato de potassio e
giberelinas (IKEDA et al., 2008).

Diante disso, este trabalho teve por hipétese que as sementes de buva
(Conyza spp) apresentam dorméncia fisioldgica. Sendo assim, objetivou-se com este
trabalho estudar a dorméncia das sementes desta espécie testando tratamentos pré-
germinativos para superar a dorméncia e avaliar o comportamento da germinacgao

em diferentes periodos de armazenamento.

2.2 Material e Métodos

Foram conduzidos dois experimentos no Laboratério Didatico de Analise de
Sementes da Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel/UFPel.

As sementes foram coletadas de plantas de buva do campo experimental da
EMBRAPA Clima Temperado, no municipio de Capao do Ledo, RS (31° 49 6,2”
latitude sul, 52° 30’ 14,5” longitude oeste).

O primeiro experimento visou avaliar a superagcao de dorméncia em sementes
de buva (Conyza spp.). Para isso foi coletada uma Unica planta, e o critério de
escolha foi uma alta producdo de sementes, de 0,5 a 1 m de altura, de 5 a 10
galhos, sadia e a maioria de sementes em fase de maturacdo. No laboratério, foram
escolhidos capitulos maduros e deles selecionadas somente sementes cheias, com
o auxilio de pincas finas e estereoscopio de luz.

O experimento foi conduzido em delineamento experimental inteiramente
casualizado, com quatro repeticbes, sendo cada repeticdo composta por 50
sementes.

Foram testados seis tratamentos para superar a dorméncia e uma
testemunha. A testemunha néo foi tratada e as sementes foram semeadas em papel
mataborrdo como substrato em caixas tipo gerbox. Os tratamentos para superar a
dorméncia fisiologica foram: pré-aquecimento (PA35), pré-esfriamento (PE10),
nitrato de potassio (KNO3) e acido giberélico (GA3), embebicdo em agua (A24h) e
escarificagdo quimica (H,SO,), conforme descritos a seguir:

Pré-aquecimento (PA35): as sementes foram acondicionadas em

embalagens de papel Kraft escuros e colocadas em uma estufa marca Nova ética
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modelo 400/3ND para secagem, a temperatura de 35° C por periodo de 72 horas
(BRASIL, 2009).

Pré-esfriamento (PE10): as sementes foram acondicionadas em
embalagens de papel Kraft escuros e colocadas em camara tipo BOD, no escuro a
temperatura 10° C durante periodo de 72 horas (BRASIL, 2009).

Nitrato de potassio (KNO3): as sementes foram colocadas para germinar
em papel mataborrdo como substrato de germinacdo, o qual foi saturado com
solucéo de nitrato de potassio (KNO3) a 0,2 %, com volume equivalente a trés vezes
0 peso do substrato (BRASIL, 2009).

Acido giberélico (GAs): as sementes foram colocadas para germinar em
papel mataborrdo como substrato de germinacado, o qual foi saturado com solucéo
de acido giberélico a 0,5 % (GA3), com volume equivalente a trés vezes o peso do
substrato (BRASIL, 2009).

Embebicdo em agua (A24h): as sementes foram colocadas em frasco
transparente aberto e embebidas em agua destilada por periodo de 24 horas
(BRASIL, 2009).

Escarificagcdo quimica (H,SO,): foi preparada solucao de acido sulftrico
(H2SO4) a 1 %. As sementes foram colocadas em beker e o &cido foi acrescentado
cobrindo totalmente as sementes, sendo a mistura agitadas por periodo de um
minuto. ApOGs as sementes foram lavadas agua destilada por periodo de cinco
minutos. O conteudo foi vertido em peneira plastica de malha fina e as sementes
lavadas com agua corrente por mais cinco minutos. Logo as sementes foram
colocadas em papel toalha absorvente por 20 minutos em temperatura ambiente
para secagem.

Apbés a aplicacdo dos tratamentos as sementes foram submetidas ao teste
de germinacdo para avaliar sua qualidade fisiologica. O teste de germinacdo foi
conduzido sobre papel mataborrdo como substrato. O substrato foi pesado,
colocados em caixas tipo gerbox e umedecido em quantidade equivalente a trés
vezes seu peso com agua destilada ou a solugcdo de acordo com o tipo de
tratamento. A analise foi conduzida em sala de germinacdo a temperatura continua
de 20° C e fotoperiodo de 24 horas luz (VIDAL et al., 2007).

Foram avaliadas as seguintes varidveis: germinacdo na primeira e na
segunda contagem aos sete e 14 dias apdés a semeadura (VIVIAN et al., 2008),

respectivamente; plantulas anormais, sementes mortas e dormentes. Apds a
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finalizacdo do teste de germinacdo foi testada a viabilidade das sementes
remanescentes (dormentes) através do teste de tetrazdlio com o sal 2, 3, 5 trifenil
cloreto de tetrazdlio a 1,0 %, onde foi considerada semente viavel aquela que
apresentou cor rosa ou carmin na semente inteira (BRASIL, 2009). Para isso as
sementes foram colocadas na solucdo de tetrazolio em recipiente de vidro
transparente e fechado com papel aluminio para evitar a entrada de luz, por 24
horas a temperatura de £30° C (BRASIL, 2009).

Os dados foram avaliados quanto a normalidade e homogeneidade das
variancias e, posteriormente, foi avaliado o efeito dos fatores através da andlise de
variancia (p<0,05), em caso de significancia estatistica as médias foram comparadas
pelo teste de Duncan (p<0,05). Além disso, os dados da variavel sementes mortas
foram transformados pelo teste de raiz quadrada.

O segundo experimento visou avaliar a superagcdo da dorméncia em
sementes de buva (Conyza spp.) em funcdo do método para superacdo da
dorméncia e periodo de armazenamento. Para isso, foram coletadas quatro plantas
(cada planta compondo uma repeticdo), sendo escolhidos os capitulos com
maturagdo avangcada e deles selecionadas somente as sementes cheias, com
auxilio de pincas finas e estereoscopio de luz. Foram escolhidos 15 capitulos por
planta para realizar a contagem do numero de sementes cheias e vazias por capitulo
e por planta.

O experimento foi conduzido em delineamento experimental inteiramente
casualizado, com quatro repeticbes. Cada repeticéo foi composta por 50 sementes e
os tratamentos foram arranjados em esquema fatorial (2 x 6), onde o fator A foi
composto de dois tratamentos baseado nos resultados do experimento 1, e, o fator B
por seis periodos de armazenamento.

As sementes foram acondicionadas em embalagens de papel Kraft cor
escura e mantidas a temperatura ambiente no laboratério (25,0° C). Em cada
periodo foi testado o tratamento de embebicdo das sementes em agua destilada
durante 24 horas (A24h) e testemunha durante seis periodos de armazenamento (O,
15, 30, 45, 60 e 75 dias apos a coleta).

Apoés a aplicacdo dos tratamentos as sementes foram submetidas ao teste
de germinacdo. O teste de germinagdo e as variaveis avaliadas foram idénticas as
descritas no primeiro experimento. Os dados foram avaliados quanto a normalidade

e, posteriormente, submeteu-se os mesmos a analise de variancia (p<0,05). Em
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caso de significAncia estatistica, realizou-se andlise de regressdo para o fator
periodos de armazenamento com auxilio do programa SigmaPlot 10.0
(SIGMAPLOT, 2007).
Para os dados das variaveis primeira e segunda contagem de germinacao o
modelo quadratico que mais se adequou foi:
y=a+bx+cx

onde: y = variavel resposta de interesse; x = dias de armazenamento; e, a, b e ¢ =
parametros estimados da equacao, sendo a = € o intercepto (valor da resposta para
x=0), b = é a taxa de variacdo na origem, e ¢ = mede o grau de curvatura e
orientacdo da concavidade da parabola. O valor do ponto de méxima da curva foi
calculado pela formula: b + 2*c.

As variaveis plantulas anormais e sementes dormentes foram ajustadas a
equacao de regresséo, do tipo linear:

y =a+ bx

onde: y = variavel resposta de interesse; x = dias de armazenamento; e, ae b
parametros estimados da equacéo, sendo a = é o intercepto ou coeficiente linear, b

= representa a inclinagao da reta.

2.3 Resultados e Discussao

Para o primeiro experimento verificou-se diferencas significativas para as
variaveis primeira e segunda contagem de germinacdo, plantulas anormais e
sementes dormentes (tab.1).

Na primeira e segunda contagem de germinagdo o0 tratamento com
embebicdo das sementes em agua (A24h) apresentou maior porcentagem de
germinacdo, seguido pelo tratamento com nitrato de potassio (KNOj). Os
tratamentos com pré-esfriamento (PE10) e pré-aquecimento (PA35) néo
apresentaram diferencas. De modo similar, os tratamentos com &cido giberélico
(GA3), escarificacdo quimica (H,SO,) e a testemunha néo diferiram entre si (tab.1).

Observou-se baixa germinacédo e dorméncia intermediaria das sementes de
buva, a qual foi superada através do tratamento A24h. Em algumas espécies, a
presenca de sustancias inibidoras da germinacdo tem a funcdo de garantir a
emergéncia sob condicbes de chuva suficientes para seu desenvolvimento

(MARCOS FILHO, 2005). Portanto, a semente em presenca de agua consegue
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eliminar esses inibidores e perceber que esta em condicdo adequada de umidade
para germinar (MARCOS FILHO, 2005).

Compostos quimicos como KNO3 e AG3 tem sido utilizado para superar a
dorméncia em sementes de plantas daninhas (CARMONA; MURDOCH, 1996), de
modo similar ao observado; embora, estudo ndo revelou nenhum efeito positivo
desses compostos (YAMASHITA; GUIMARAES; SILVA, 2010). No entanto, o
estimulo da germinacdo ndo depende somente de prover os hormdnios, mas
também de eliminar sustancias inibidoras através da agua de embebicdo, pois o
embrido dormente ndo transcreve a mensagem de germinacdo até os hormdénios
envolvidos atingirem as concentragcOes especificas e fisiologicamente ativas
(MARCOS FILHO, 2005).

Tabela 1 - Germinacdo 7 DAS, germinacao, plantulas anormais, sementes mortas e
dormentes de buva (Conyza spp.) em resposta a aplicacdo de diferentes
tratamentos  pré-germinativos para superacdo de dorméncia.
FAEM/UFPel, Capéo do Ledo/RS, 2015.

%

Tratamento Germinacdo Germinagdo Plantulas  Mortas  Dormentes
7 DAS anormais
Testemunha 0d* 1d~* 34a* S ** 60 b *
A24h 78 a 82 a 18 b 0 od
AGs 1d 6d 28 a 2 64 b
KNO3 37b 54 b 10 bc 4 32¢c
PE10 19¢ 27 ¢ 2 cd 4 67 b
PA35 18c 20c 1cd 7 72b
H2SO4 0d 0d 0d 0 100 a
CV (%) 23 29 44 45 16

* Médias seguidas de mesma letra mindscula na coluna nédo diferem entre si pelo teste de Duncan
(p<0,05). ** Nao significativo (p<0,05). A24h: embebicdo em agua 24 horas; PE10: pré-esfriamento
10° C; PE35: pré-aquecimento 35° C.

Em relacdo as plantulas anormais foi observado maior porcentagem no
tratamento AG3; e a testemunha, seguido pelos tratamentos A24h (tab. 1). Os
tratamentos PE10, PA35 e KNO3 nédo diferiram, enquanto o tratamento H,SO4 néo
apresentou plantulas anormais. E importante ressaltar que a maioria das plantulas
anormais resultaram de uma condicdo de germinacéao fisiolégica e eventualmente
poderiam ter desenvolvido plantula normal mas a uma velocidade de germinagéo

menor.
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A porcentagem de sementes dormentes foi maior no tratamento com H,SO,,
seguido dos tratamentos PA35, PE10 e AG3, 0os quais ndo diferiram da testemunha
(tab.1). Cabe destacar que o tratamento A24h ndo apresentou nenhuma semente
dura ja que a maioria germinou e as demais foram plantulas anormais.

Os tratamentos com maior percentagem de sementes viaveis apos o teste
de germinacao foram KNOj3; e AGs, 0s quais ndo apresentaram diferencas com a
testemunha, portanto ndo foram prejudiciais para o embrido (tab. 2). Por outro lado,
os tratamentos PE10, PA35 e H,SO, danificaram e/ou inviabilizaram as sementes,
fato que fica demonstrado também pela maior porcentagem de sementes nédo

viaveis.

Tabela 2 - Sementes viaveis e nado viaveis de buva (Conyza spp.) apés o teste de
germinacdo, em resposta a aplicacdo de diferentes tratamentos pré-
germinativos para superacdo de dorméncia. FAEM/UFPel, Capdo do
Ledo/RS, 2013. FAEM/UFPel, Capéo do Ledo/RS, 2015.

%

Tratamento —— .
Viaveis Né&o viaveis

Testemunha 62a* 38c*
AG3 52 a 48 c
KNO3 59 a 41 c
PE10 37b 63 b
PA35 1l1c 89 a
H,SO,4 Oc 100 a
CV (%) 23 14

* Médias seguidas de mesma letra mindscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Duncan
(p<0,05). ** Nao significativo (p<0,05). A24h: embebicdo em &gua 24 horas; PE10: pré-esfriamento
10° C; PE35: pré-aquecimento 35° C.

O objetivo dos tratamentos pré-germinativos é ativar enzimas que conduzem
a sintese de hormonios e/ou a degradacédo de inibidores, modificando o balanco
entre esses compostos e dessa forma estimular a germinacdo (MARCOS FILHO,
2005). No entanto, neste trabalho as concentracdes dos compostos quimicos
utilizados, nitrato de potassio e acido giberélico, podem ter sido baixas para gerar
respostas na germinacao mas nao prejudicaram o embrido. Pelo contrario, verificou-
se que os tratamentos PE10, PA35 e H,SO, se tornaram toxicos para a semente nas
concentracbes e tempos de exposicdo testados, demonstrando assim a

sensibilidade desta semente a esses tratamentos pré-germinativos.



29

Resultados similares ao deste estudo foram observados em sementes de
croada (Mouriri elliptica Mart), onde o tratamento de pré-esfriamento (5° C por sete
dias) ndo exerceu influéncia na germinacéao; e, os tratamentos pré-aquecimento (40°
C por sete dias) e H,SO, apresentaram efeito inibitorio sobre a percentagem de
germinacdo (VASCONCELOS et al., 2010). Por outro lado, compostos quimicos
como o H,SO, conferem efeito corrosivo ao tegumento da semente, para
permeabilizar a membrana e assim permitir a entrada da agua e as trocas de
gasosas, esse efeito ndo é favoravel para algumas espécies como Zeyheria
montana Mart (DOUSSEAU et al., 2007) e Chrysophyllum albidum (ADURADOLA,;
ADEOLA; ADEDIRE, 2005). Dessa forma, para espécies que apresentam tegumento
de certa porosidade que permite a absorcéo rapida do acido, causa efeito deletério
ao embrido, ocasionando a morte da semente (DOUSSEAU et al., 2007), fato que
pode ter ocorrido com as sementes de buva neste estudo também.

Para o segundo experimento a andlise dos dados mostrou interacédo
significativa entre os fatores estudados apenas para a variavel plantulas anormais, e
os dados ajustaram-se ao modelo de regressdo polinomial de tipo linear, somente
para a testemunha (Fig. 1). Observou-se reducéao de 0,11 % de plantulas anormais
por cada dia de armazenamento para a testemunha.

A presencga de plantulas anormais pode estar relacionada com a dorméncia
fisiol6gica de buva (KARLSSON; MILBERG, 2007), j& que o tratamento utilizado n&o
prejudica as sementes, como foi conferido no experimento um. Desse modo,
espécies com aquele tipo de dorméncia podem apresentar sementes que se
consideram fisiologicamente germinadas, mas que de acordo com as Regras de
Andlise de Sementes (BRASIL, 2009), ndo podem ser qualificadas como plantulas

normais, até desenvolver uma plantula com todas suas partes funcionais.
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Figura 1 — Plantulas anormais (%) de buva (Conyza spp.) 14 dias ap0s a semeadura
do teste de germinacdo, em funcédo do periodo de armazenamento (dias).
FAEM/UFPel, Capao do Ledo/RS, 2015. Os pontos representam os valores

meédios das repeticbes e as barras verticais os intervalos de confianca, com 95 % de
significancia.

Para as variaveis primeira e segunda contagem de germinacado, e sementes
dormentes houve efeito simples do fator periodos de armazenamento (Fig. 2),
engquanto as demais variaveis nao apresentaram efeito simples de nenhum dos dois
fatores estudados (dados nédo apresentados). Estes resultados confirmam que o
tratamento utilizado (A24h) nao influenciou na superacdo da dorméncia das
sementes. A eficiéncia dos tratamentos de superacédo da dorméncia € intrinseca de
cada lote de sementes (BORGES et al., 2004), por tanto, podem responder de forma
diferenciada aos tratamentos, dificultando a recomendac¢do da melhor metodologia
para supera-la (MARTINS; NAKAGAWA, 2008).

Com relacéo a primeira contagem de germinacéo, observou-se acréscimo
nos valores, a medida que aumentou o periodo de armazenamento. sendo 0 ponto
méaximo observado aos 51 DA (Fig. 2), e os dados ajustaram-se a equagdo de

regressao polinomial de tipo quadratica.
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Figura 2 - Germinacdo (%) de sementes de buva (Conyza spp.) 7 dias apos a
semeadura, em funcdo de épocas de armazenamento (dias).

FAEM/UFPel, Capdo do Ledo/RS, 2015. Os pontos representam os valores
meédios das repeticdes e as barras verticais os intervalos de confianca, com 95% de
significancia.

No caso da variavel segunda contagem de germinacdo houve efeito simples
do fator épocas, sendo que os dados ajustaram-se a equacdo de regressao
polinomial de tipo quadratica (Fig. 3); e o menor percentual de germinacao foi
observado aos 0 DA (58 %). O comportamento da curva foi aumentando conforme

incremento do periodo de armazenamento até atingir o maximo aos 53 DA.
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Figura 3 - Germinacdo (%) de sementes de buva (Conyza spp.) 14 dias apls a
semeadura, em funcdo de épocas de armazenamento (dias).
FAEM/UFPel, Capdo do Ledo/RS, 2015. Os pontos representam os valores

meédios das repeticdes e as barras verticais os intervalos de confianca, com 95% de
significancia.

Com os resultados de germinacdo € possivel observar que ha reduzida
dorméncia na semente recém coletada e que ela vai diminuindo conforme
aumentam os dias de armazenamento. Quando sementes dormentes sao
armazenadas elas podem perder a dorméncia com o aumento do tempo de
armazenamento (VIVIAN et al., 2008), como foi observado nesse trabalho. Esse
comportamento ja foi observado em sementes de buva, quando armazenadas numa
faixa de temperatura de 5 a 25° C, sendo que 0 armazenamento em seco estimulou
sua germinacdo até valores proximos ao 100 % de germinagdo (KARLSSON;
MILBERG, et al., 2007).

Também se observou que na ultima avaliacdo aos 75 DA, ocorreu reducao
na germinacado (Fig. 3), que pode ter ocorrido por duas razdes. A primeira delas é o
efeito da deterioracdo pelo armazenamento e consequente perda do vigor e
viabilidade da semente (VIVIAN et al., 2008), uma vez que em buva, por se tratar de
uma semente pequena e de poucas reservas, espera-se uma longevidade limitada

em condicbes de armazenamento (NANDULA et al., 2006). A outra razdo é uma
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possivel inducéo de dorméncia secundaria, reduzindo assim a germinagéo na ultima
avaliacéo.

Analisando a percentagem de sementes dormentes, observou-se diminuicao
a partir do valor inicial de 30 % aos 0 DA, sendo que os dados se ajustaram a
equacao de regressao polinomial de tipo linear (Fig. 4). Assim, a cada dia de

armazenamento o lote de sementes diminuiu 0,27 % de sementes dormentes.
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Figura 4 - Sementes dormentes (%) de buva (Conyza spp.) 14 dias apls a
semeadura, em funcdo de épocas de armazenamento (dias).

FAEM/UFPel, Capéo do Ledo/RS, 2015. Os pontos representam os valores
médios das repeticdes e as barras verticais os intervalos de confiangca, com 95% de

significancia.

Esse comportamento de sementes dormentes pode ser explicado porque as
sementes, e em especial as de plantas daninhas, podem apresentar dorméncia
fisiologica porque percebem que ndo existem as condi¢des favoraveis a germinacao
(VIVIAN et al., 2008). Dessa forma, dependendo das caracteristicas iniciais e o nivel
de dorméncia no momento da dispersédo, e das condigcbes ambientais, algumas
espécies podem apresentar uma dorméncia secundaria, para garantir uma transicao
e persisténcia de banco de sementes no solo (VIVIAN et al., 2008).
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Dessa forma, a formulacdo de estratégias de manejo para controle de uma
planta daninha como a buva, de tanta importancia nos agroecossistemas atuais,
dependem do conhecimento de aspectos bioldgicos e ecoldgicos da espécie, entre
eles a fisiologia da germinacédo, envolvendo fatores como viabilidade, dorméncia e
emergéncia a campo (YAMASHITA, 2010). Esses fatores contribuem na tomada de
decisbes de manejos preventivos, cultural e/ou quimico, buscando evitar a
disseminacdo de bidtipos dessa espécie, resistentes a herbicidas, para novos

ambientes e/ou aumentar o banco de sementes no solo.

2.4 Conclusdes

A semente de buva apresenta dorméncia primaria de tipo fisioldgica.

A embebicdo das sementes em agua durante 24 horas € eficiente para
superar a dorméncia da buva.

Semente de buva recém coletada apresenta dorméncia, que atinge o

maximo de superacao aos 53 dias de armazenamento.



3 CAPITULO Il — Germinac&o, viabilidade e longevidade de sementes de buva

(Conyza spp.) em funcdo da temperatura de armazenamento

3.1 Introducéo

Atualmente a buva (Conyza spp.) € uma das plantas daninhas mais presentes
no mundo, sendo importante devido ao problema de resisténcia a herbicidas
(VARGAS et al., 2007; TREZZI et al., 2014). Em areas cultivadas com soja sua
presenca pode gerar diminuicdo na produtividade até atingir valores de perdas de 36
% (TREZZI et al., 2014). Na regido Sul do Brasil, essas perdas podem ocorrer
também em outras grandes culturas como trigo e milho (VARGAS et al., 2007).

As principais espécies do género Conyza sdo C. bonariensis e C.
sumatrensis, que ocorrem na Ameérica do Sul e Central, e C. canadensis que
apresenta-se com maior frequéncia na América do Norte e na Europa (VARGAS et
al., 2007). As trés espécies apresentam resisténcia confirmada ao herbicida glifosato
no Brasil (MOREIRA et al., 2007; VARGAS et al., 2007; SANTOS et al., 2014).

A resisténcia e a implementacdo da semeadura direta sdo fatores que vem
favorecendo o estabelecimento desta planta daninha em locais onde nédo era
considerado problema (MAIN et al., 2006; YAMASHITA, 2010). Com a limitagéo do
uso do manejo quimico para seu controle as praticas culturais sdo agora de vital
importancia como ferramenta para evitar sua dispersdo a outras areas e evitar sua
emergéncia e estabelecimento em campos novos (VIDAL et al., 2007; LAZAROTO;
FLECK; VIDAL, 2008).

As condi¢des do ambiente como luz, temperatura e potencial de agua no solo,
sao fatores que regulam a germinacao e a emergéncia das plantulas (TREZZI et al.,
2014). Em sementes fotoblasticas positivas, como a buva, luz e temperatura
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funcionam como sensores de posicionamento da semente no solo e de condi¢des de
sombreamento, portanto, sementes localizadas a certas profundidades nao
receberam a luz adequada e ndo poderiam eventualmente responder as alteracdes
da temperatura que ocorrem durante o ano ou as flutuacdes de temperatura do
decorrer do dia (VIDAL et al., 2007; VIVIAN et al., 2008; YAMASHITA: GUIMARAES;
SILVA, 2010). A luz também se torna essencial para o processo da germinacao, pois
em alguns casos pode induzir ou eliminar mecanismos de dorméncia (GUIMARAES,
2000).

Embora a maioria das pesquisas relatam que a semente de buva nao
apresenta dorméncia (CONSTANTIN; OLIVEIRA JR; OLIVEIRA NETO, 2013),
outras pesquisas indicam dorméncia fisiolégica de 80 % para esta planta daninha
(KARLSSON; MILBERG, 2007). Ainda, as sementes desta espécie podem
permanecer quiescentes sob condicbes inadequadas de temperatura ou luz, e
retomar o processo de germinagdo assim que o fator limitante seja superado
(YAMASHITA, 2010). No caso da buva, mesmo com o uso de produtos
estimuladores da germinacdo como o nitrato de potassio e acido giberélico, em
auséncia de luz as sementes ndo germinam (YAMASHITA, 2010).

O fator da temperatura influencia a velocidade de absorcdo de 4gua e em
todas as reacdes bioguimicas que governam a germinacao, refletindo, no percentual
de germinacdo e na velocidade do processo de germinacdo (MARCOS FILHO,
2005). Pesquisas indicam que a temperatura para germinacdo da buva situa-se
entre 20 e 30° C, sendo 20° C a temperatura na qual a semente atinge seu maximo
potencial germinativo. E importante ressaltar que a buva consegue germinar bem a
temperaturas inferiores ou superiores a 6tima, como 12/6° C e 36/30° C (NANDULA
et al., 2006; VIDAL et al., 2007). Além disso, flutuacdes de temperatura em periodo
de 24 horas podem aumentar a germinacéo de Conyza spp., caso essas variagoes
sejam entre 20 e 25° C (NANDULA et al., 2006).

O conhecimento de fatores como a amplitude de temperaturas em que as
sementes de uma planta daninha como a buva germinam, bem como a
compreensao das flutuacdes na germinacao e taxa de emergéncia é importante para
prever regibes com maior potencial de colonizacdo desta espécie e as épocas do
ano mais favoraveis para um estabelecimento de sucesso (MARTINS, 2008).

Diante disso, este trabalho teve por hipotese de que sementes armazenadas

na temperatura de 20° C apresentam maior germinacdo do que sementes
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armazenadas a temperaturas de 10 e 30° C. Sendo assim, objetivou-se com este
trabalho determinar o efeito da temperatura de armazenamento na germinacéo,

viabilidade e longevidade de sementes de buva (Conyza spp.).

3.2 Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Laboratério Didatico de Analise de
Sementes da Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel/UFPel.

As sementes utilizadas foram coletadas a partir de quatro plantas do campo
experimental da EMBRAPA Clima Temperado, no municipio de Capéao do Ledo, RS
(31° 49 6,2” latitude sul, 52° 30’ 14,6” longitude oeste); sendo cada planta
considerada como uma repeticao.

O experimento foi conduzido em delineamento experimental inteiramente
casualizado, com quatro repeticdes. Os tratamentos foram arranjados em esquema
fatorial de 3 x 5, sendo trés temperaturas de armazenamento (10° C, 20° C e 30° C)
e cinco periodos de armazenamento (0, 15, 30, 45 e 60 dias de armazenamento
(DA)).

No laboratério foram escolhidos os capitulos maduros e selecionadas
somente as sementes cheias com auxilio de pincas finas e estereoscépio de luz.
Cada unidade experimental foi composta por saco feito de malha de nylon (5 x 5
cm), no qual foram acondicionadas 50 sementes distribuidas em 10 g de solo de
terras altas (coxilha). As unidades experimentais foram depositadas em caixas
gerbox, preenchido com solo de coxilha pré-umedecido, a profundidade de 0 a 0,5
cm.

Os gerboxs foram vedados com papel filme na bordadura da tampa e foram
abertos em cada avaliacdo para serem irrigados com 5 mL de agua destilada e
novamente vedados com papel filme. Os gerboxs foram alocados em camaras de
germinacao tipo BOD, em condigdo de fotoperiodo de 12/12 horas luz/escuro e
temperaturas conforme os tratamentos acima descritos germinacao.

Em cada avaliacdo foram extraidas as sementes do saco através de
lavagem da amostra com o auxilio de borrifador em funil com papel filtro . Apos
lavagem a amostra foi deixada no papel filtro para secar por periodo de 24 horas,
sendo entdo analisada em estereoscopio de luz para extrair as sementes

remanescentes.
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As sementes remanescentes foram colocadas em agua destilada por dois
minutos e submetidas ao teste de germinagdo para determinar sua qualidade
fisiolégica. O teste de germinacéao foi conduzido sobre papel mataborrdo, sendo este
pesado e colocados em caixas tipo gerbox e umedecido em quantidade equivalente
a trés vezes seu peso, com agua destilada. A analise foi conduzida em sala de
germinacao a temperatura continua de 20° C e fotoperiodo de 24 horas luz (VIDAL
et al., 2007).

Foram avaliadas as seguintes variaveis: sementes remanescentes,
germinagcdo na primeira e na segunda contagem aos sete e 14 dias apos a
semeadura (DAS) (VIVIAN et al.,, 2008); plantulas anormais, sementes mortas e
dormentes aos 14 DAS. A porcentagem de sementes remanescentes foi calculada
baseando-se no namero inicial de 50 sementes por repeticdo, enquanto para as
porcentagens de germinagdo, plantulas anormais, sementes mortas e dormentes
esses calculos foram realizados baseando-se no nudmero de sementes
remanescentes.

Apos a finalizacdo do teste de germinacdo foi testada a viabilidade das
sementes dormentes através do teste de tetrazélio com o sal 2, 3, 5 trifenil cloreto de
tetrazolio a 1,0 %, onde foi considerada semente viavel aquela que apresentou cor
rosa ou carmim na semente inteira (BRASIL, 2009). Para isso as sementes foram
colocadas na solucdo de tetrazdlio em recipiente de vidro transparente e fechado
com papel aluminio para evitar a entrada de luz, por 24 horas a temperatura de +30°
C (BRASIL, 2009). As porcentagens de sementes vidveis e ndo viaveis foram
calculadas baseados no nimero de sementes que ficaram dormentes do teste de
germinacao.

Os dados foram analisados quanto a normalidade e, posteriormente,
submeteu-se 0s mesmos a analise de variancia (p<0,05). Em caso de significancia
estatistica realizou-se analise de regressao para o fator periodos de armazenamento
com auxilio do programa SigmaPlot 10.0 (SIGMAPLOT, 2007).

As varidveis sementes remanescentes, mortas, viaveis e ndo viaveis, foram
ajustadas a equacéao de regressao, do tipo linear:
y =a+ bx
onde: y = variavel resposta de interesse; x = dias de armazenamento; a = é 0

intercepto ou coeficiente linear e b = representa a inclinacdo da reta regressora.



39

Para os dados da variavel sementes dormentes os dados foram ajustados
ao o modelo quadratico:
y = a+ b*x + c*x?

7

onde: y = variavel resposta de interesse; x = dias de armazenamento; a = € 0

intercepto (valor da resposta para x=0); b = é a taxa de variacdo na origem; e, C
mede o grau de curvatura e orientagdo da concavidade da parabola.
As variaveis primeira e segunda contagem de germinacéo, foram ajustadas a
equacao de regressao, do tipo exponencial decrescente:
y = are®
onde: y = variavel resposta de interesse; x = dias de armazenamento; e = funcao
exponencial; a = diferenga entre os pontos maximo e minimo da variavel e b=
declividade da curva.
Os dados da variavel plantulas anormais, o modelo exponencial crescente
de dois parametros foi 0 mais adequado:
y = are®™
onde: y = variavel resposta de interesse; x = dias de armazenamento; e = funcao
exponencial; a = diferenca entre os pontos maximo e minimo da variavel e b=

declividade da curva.
3.3 Resultados e Discussao

A andlise dos dados mostrou interacdo significativa entre os fatores
estudados para as varidveis sementes remanescentes, primeira e segunda
contagem de germinagdo, plantulas anormais, sementes dormentes e viaveis. Ja, a
variavel sementes nado viaveis apresentou efeito simples dos fatores, e para as
sementes mortas n&o se observou diferengas significativas.

Analisando a variavel sementes remanescentes observou-se diminuigdo na
porcentagem com o0 aumento do periodo de armazenamento, para as trés
temperaturas testadas, sendo que os dados se ajustaram a equacgdo de regressao
linear (Fig. 5). Assim, por cada dia de armazenamento o lote de sementes diminuiu
a porcentagem de sementes 0,55, 0,69 e 0,48 %, nas temperaturas 10, 20 e 30° C,

respectivamente.
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Figura 5 — Sementes remanescentes (%) de buva (Conyza spp.), em funcdo da
temperatura e periodo de armazenamento (dias). FAEM/UFPel, Capéao

do Ledo/RS, 2015. Os pontos representam os valores médios das repeticdes e as
barras verticais os intervalos de confianca, com 95 % de significancia.

Possivelmente essa diminuicdo é devido a germinacdo de algumas
sementes, ja que as mesmas foram colocadas numa profundidade entre 0 e 0,5 cm,
gque em buva, é favoravel para sua germinacdo (VIDAL et al., 2007). A essa
profundidade a exposicdo das sementes a luz € maior e a incidéncia é suficiente
para promover a germinacao (YAMASHITA, 2010). Também, a luz é essencial
porque pode gerar ou eliminar os mecanismos de dorméncia nas sementes
(GUIMARAES, 2000).

A temperatura nao influenciou na porcentagem final de sementes
remanescentes indicando que néo é fator tao limitante como a luz. Ambos funcionam
como sensores de posicionamento da semente no solo e as sementes poderiam
responder as alterac6es da temperatura que ocorrem em um ano Ou as mesmas
flutuagbes que podem ocorrer em um dia (VIDAL et al., 2007).

Outra razdo para a semente de buva emergir a essa profundidade é porque
no caso de sementes pequenas (KRUGER et al., 2010), a emergéncia € afetada
também pela quantidade de reservas (NANDULA et al., 2006), que permite iniciar o

processo de germinagdo quando ficam expostas na superficie do solo ou a baixas
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profundidades. Assim, nessas condicdes as sementes percebem o estimulo da luz
(CANOSSA et al., 2007), indicando que a superficie esta proxima, e a plantula
emergida poderia suportar o crescimento até a emergéncia (GUIMARAES et al.,
2000).

Entre temperaturas de armazenamento, em geral, n&o verificou-se
diferencas em todas as épocas de avaliacdo, demonstrando assim, que
independentemente da temperatura, as sementes de buva no solo, germinaram na
mesma proporcao no tempo. Pesquisas confirmam, que a semente de buva tém a
capacidade de germinar numa faixa de 10 a 36° C (MAIN et al., 2006; NANDULA et
al., 2006), portanto, a emergéncia pode ocorrer em qualquer época do ano, na
superficie ou nas profundidades mais proximas a superficie do solo (MAIN et al.,
2006). Apesar de que os extremos de temperaturas, 10 e 30° C, ndo sdo adequados
para a emergéncia da buva, porque poderia germinar em uma €época menos
favoravel para a sobrevivéncia, sempre uma porcdo das sementes emerge para
garantir a supervivéncia da espécie (VIVIAN et al., 2008).

Com relacdo a primeira contagem de germinacao, aos 7 DAS, observou-se
diminuicdo da porcentagem nas trés temperaturas, sendo que os dados se
ajustaram a equacdo de regressado exponencial decrescente nas temperaturas 20 e
30° C, enquanto os dados da temperatura de 10° C ndo ajustaram ao modelo (Fig.
6).

Pode-se notar que as trés temperaturas apresentam queda na porcentagem
de germinacdo até os 15 DA, tendendo a estabilizar com o aumento do periodo de
armazenamento. Essas porcentagens de germinagao baixas podem ser a causa de
grave deterioracdo da semente ou dorméncia secundaria. No primeiro caso, é dificil
ocorrer processo de deterioracdo das sementes em um periodo de tempo curto, uma
vez que as temperaturas utilizadas ndo afetariam téo rapido de maneira negativa as
sementes. No segundo caso, € possivel que as sementes estiveram em condi¢cao de
dorméncia secundaria, porque como ja foi relatado em buva, uma vez que a
semente foi embebida, se ela néo tiver a condicdo de luz adequada para germinacao
pode permanecer quiescente, e retomar o processo de germinagcdo novamente,
guando a qualidade e quantidade de luz seja a apropriada (YAMASHITA, 2010).

O enterro da semente a 0,5 cm de profundidade, ja é suficiente para
modificar a qualidade da luz e a semente ndo recebe o estimulo necessario para

germinar, e embora outro estudo indique que essa profundidade é suficiente para a
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semente de buva germinar (VIDAL et al., 2007), neste estudo evidenciou-se que a
germinacao diminui com maior tempo de enterro, portanto, € uma variavel que deve-
se avaliar em varios periodos de armazenamento para determinar corretamente seu
comportamento.

Também se relata que em sementes de colza (Brassica napus), que
apresentam dorméncia primaria (MOMOH; ZHOU; KRISTIANSSON, 2002,
KARLSSON; MILBERG, 2007), a auséncia de certos fatores ambientais
estimuladores da germinacdo faz com que as sementes embebidas atinjam
dorméncia secundaria, devido a condicdes de estresse como: estresse osmotico,
estresse de pouco oxigénio e anaerobioses (MOMOH; ZHOU; KRISTIANSSON,
2002).
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Figura 6 — Germinacao (%) de sementes de buva (Conyza spp.) aos 7 dias apos a
semeadura do teste de germinacdo, em funcdo da temperatura e o
periodo de armazenamento (dias). FAEM/UFPel, Capdo do Ledo/RS,
2015. Os pontos representam os valores médios das repeticdes e as barras verticais

os intervalos de confianca, com 95 % de significancia.
A tendéncia dos dados da segunda contagem de germinacao foi reduzir os
valores com o aumento do periodo de armazenamento, no entanto, os dados néo se

ajustaram a equacao de regressdo exponencial de tipo decrescente.
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Com referéncia as plantulas anormais, os dados ajustaram-se ao modelo de
regressao exponencial crescente, nas temperaturas 20 e 30° C (Fig. 7), enquanto
para a temperatura de 10° C, ndo se observou ajuste dos dados ao modelo.
Contudo, cabe destacar que aos 60 DA apresentaram-se valores elevados de
plantulas anormais para as temperaturas 20 e 30° C. E importante enfatizar que as
anormalidades constatadas foram plantulas albinas, cloréticas ou deformacgdo na
raiz, no caule ou nas folhas.

Esse acréscimo de plantulas anormais aos 60 DA nas temperaturas de 20 e
30° C demonstra evidente deterioragdo das sementes em virtude do armazenamento
nessas temperaturas. A deterioracdo de sementes € um processo gradativo e é
definida através de transformacdes degenerativas, como o aumento de plantulas
anormais, que consequentemente levam a perda da capacidade de germinacéo.
Essas transformacdes sdo determinadas por fatores genéticos, ambientais e por
processos de armazenamento (BAUDET; VILLELA, 2012).
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Figura 7 — Plantulas anormais (%) de buva (Conyza spp.) 14 dias ap0s a semeadura
do teste de germinagdo, em fungcdo da temperatura e o periodo de
armazenamento (dias). FAEM/UFPel, Capéo do Le&o/RS, 2015. Os pontos

representam os valores médios das repeticdes e as barras verticais os intervalos de
confianca, com 95 % de significancia.

A temperatura de armazenamento afeta diretamente a velocidade das

reacoes quimicas, também acelerando a respiracédo, portanto a longevidade das
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sementes é variavel de acordo com o genotipo, mas o periodo de conservacdo do
potencial fisiol6gico depende, em grande parte, do grau de umidade e das condi¢bes
do ambiente de armazenamento (MARCOS FILHO, 2005). Por isso na temperatura
de 10° C se apresentaram menos plantulas anormais, porque baixas temperaturas
de armazenamento fazem com que as sementes reduzam seu metabolismo e, com
isso, diminuam o processo de deterioracdo, e aumentem sua longevidade (DORIA,
2010).

Com relacdo a variavel sementes dormentes, os dados ajustaram-se a
equacao de regressao polinomial de tipo quadrética, nas temperaturas 10 e 20° C,
sendo 0s pontos maximos atingidos aos 42 e 34 DA, respectivamente (Fig. 8).
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Figura 8 — Sementes dormentes (%) de buva (Conyza spp.) aos 14 dias apo6s a
semeadura do teste de germinacdo, em funcdo da temperatura e o
periodo do armazenamento (dias). FAEM/UFPel, Capdo do Le&o/RS,

2015. Os pontos representam os valores médios das repeticdbes e as barras
horizontais os intervalos de confianca, com 95 % de significancia.

Para o armazenamento a 30° C ndo verificou-se ajuste dos dados ao
modelo. Da mesma forma, a porcentagem de sementes viaveis diminuiu conforme
aumentou o periodo de armazenamento, sendo que os dados ajustaram-se a
equacao de regresséao polinomial de tipo linear, nas temperaturas 10 e 30° C (Fig. 9).

Observando-se diminuicdo de 1,12 e 1,40 % por dia de armazenamento, para as
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temperaturas de 10 e 30° C, respectivamente, enquanto para a temperatura de 20°

C, néo se observou ajuste dos dados ao modelo.
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Figura 9 — Sementes viaveis (%) de buva (Conyza spp.) aos 14 dias apos a
semeadura do teste de germinacdo, em funcdo da temperatura e o
periodo de armazenamento (dias). FAEM/UFPel, Capédo do Le&o/RS,

2015. Os pontos representam os valores médios das repeticbes e as barras
horizontais os intervalos de confianca, com 95 % de significancia.

Esses resultados de sementes dormentes e vidveis confirmam o
comportamento observado na primeira e segunda contagem de germinacdo, nas
quais se observaram reducdo nas porcentagens de germinacdo, devido
principalmente a dorméncia secundaria que as sementes foram atingindo ao longo
do periodo de armazenamento. A dorméncia secundaria é uma adaptacdo das
sementes para prevenir sua germinacdo quando as condi¢des ambientais ndo sao
favoraveis para o desenvolvimento da plantula. Essas condicdes podem ser:
estresse hidrico, alagamento, longos periodos de escuriddo e temperaturas
desfavoraveis (NEGRIN; ZALBA, 2008).

A germinacao otima de buva situa-se em 20° C (NANDULA et al., 2006; WU
et al., 2007); no entanto, a temperaturas inferiores (6-12° C) ou superiores (30-36° C)
a germinacéo decresce (NANDULA et al., 2006). Portanto, quando a temperatura se

afasta da faixa Otima, ocorre diminuicdo na percentagem e velocidade de
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germinacao, até o ponto em que o0 processo ndo ocorre mais (TARASOFF; BALL;
SMITH, 2007), da mesma forma como pode ocorrer com a longevidade da semente
guando ela € armazenada em temperaturas incorretas para sua conservacao.

Com relacdo as sementes nao viaveis, observou-se tendéncia ao acréscimo
da porcentagem conforme aumentou o periodo de armazenamento, sendo que 0s
dados ajustaram-se a equacao de regressao polinomial de tipo linear, constatando-
se acréscimo de 0,97% por dia de armazenamento de (Fig. 10). E normal observar
apO0s o0 armazenamento das sementes o efeito de deterioracdo ou inviabilizacdo
(VIVIAN et al., 2008), que em buva por se tratar de uma semente pequena e de
poucas reservas, espera-se uma longevidade limitada de acordo com as condi¢des
de armazenamento (NANDULA et al., 2006).
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Figura 10 — Sementes nédo viaveis (%) de buva (Conyza spp.) aos 14 dias apos a
semeadura do teste de germinacdo, em funcdo do periodo de

armazenamento (dias). FAEM/UFPel, Capao do Le&do/RS, 2015. Os
pontos representam os valores médios das repeticdes e as barras horizontais os
intervalos de confianga, com 95 % de significancia.

Observou-se para a mesma variavel, alta porcentagem de sementes nao
viaveis (74 %) a temperatura de 10° C, sendo esse resultado, superior aos valores
obtidos pelas temperaturas de 20° e 30° C, que foram similares entre eles, mas
mesmo sendo inferiores a 10° C, as porcentagens foram superiores a 50 % de
inviabilidade (tab.3).
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Em algumas espécies 0 armazenamento a baixas temperaturas pode
comprometer a viabilidade em curto prazo, e portanto, sua longevidade, como se
verificou em gabiroba (Campomanesia adamantium Camb), quando foi armazenada
a 8 C (MELCHIOR et al., 2006). Além disso, quando as sementes ja foram
embebidas, apresentam maior susceptibilidade ao dano por frio, em decorréncia de
prejuizos causados as membranas celulares (ROSA et al., 2004), fato que pode ter
ocorrido com as sementes armazenadas na temperatura de 10° C. Embora a
inviabilidade foi maior na temperatura de 10° C, nas outras temperaturas os valores
foram relativamente altos, e isto pode estar relacionado com a profundidade de
enterramento das sementes a 0,5 cm, jA que na superficie ou nas profundidades
mais proximas a superficie, as sementes ficam mais expostas ao efeito de diferentes

fatores do meio ambiente, como a temperatura (WESTERMAN et al., 2006).

Tabela 3 — Sementes ndo viaveis de buva (Conyza spp.) ap0s o teste de
germinacdo, em fungdo da temperatura de armazenamento.
FAEM/UFPel, Capéo do Ledo/RS, 2015.

Temperatura Sementes ndo viaveis (%)
10°C 74a*
20°C 56 b
30°C 53b
CV (%) 36

* Médias seguidas de mesma letra mindscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Duncan
(p=0,05). ** N&o significativo (p<0,05).

Dessa forma a exposicao das sementes a uma determinada temperatura, é
decisiva para estabelecer o futuro comportamento e resposta da semente. H4 uma
tendéncia das sementes apresentar dorméncia a temperaturas relativamente baixas,
sempre que estas coincidam com periodo especifico do desenvolvimento da
semente (MARCOS FILHO, 2005). Uma das possiveis razbes da inducdo de
dorméncia as baixas temperaturas € que a sintese de inibidores da germinacao
provavelmente ocorre em altas temperaturas, por isso em baixas temperaturas as
sementes apresentam dorméncia (MARCOS FILHO, 2005), no entanto, em este
estudo ocorreu de igual forma para as trés temperaturas. Apesar a temperatura de
10° C apresentar maior porcentagem de sementes dormentes, a maioria dessas

sementes eram néo viaveis.
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Os resultados conferem que n&o ha diferenca na diminuicdo da quantidade
de sementes remanescentes nas temperaturas testadas, e a qualidade fisiol6gica
delas foi superior quando foram armazenadas a 10° C. No entanto, foi nas
temperaturas 20 e 30° C, em que se apresentou maior porcentagem de sementes
dormentes viaveis.

Estudos assim permitem compreender melhor o comportamento da
germinacdo, emergéncia e longevidade da semente de buva, o qual gera
conhecimento que pode ser utilizado na formulacdo de novas estratégias de manejo
cultural, e dessa forma estabelecer praticas de manejo para o controle desta planta

daninha; e assim evitar uma maior disseminacéo e dispersdo da mesma.

3.4 Conclusoes

Semente de buva, enterrada a 0,5 cm de profundidade, pode atingir
dorméncia secundaria, quando armazenada a temperaturas de 10, 20 e 30° C.

A qualidade fisiolégica de sementes de buva € prejudicada a temperaturas
de armazenamento no solo de 0 a 0,5 cm, de 20 e 30° C.

Ha maior longevidade das sementes de buva nas temperaturas de 20 e 30°



4 CAPITULO Il — Estudo da longevidade do banco de sementes de buva
(Conyza spp.) em funcéo da profundidade de semeadura

4.1 Introducao

A buva é uma planta daninha da familia Astereceae, que normalmente, é
considerado de ciclo anual (GIBSON; JOHNSON; HILLGER, 2005). No Brasil, é
frequente a ocorréncia das espécies Conyza canadensis, C. bonarensis e C.
sumatrensis (LAZAROTO; FLECK; VIDAL, 2008; SAMSOM; SABORIDO; DUBOIS,
2013), associadas a sistemas conservacionistas, como semeadura direta e cultivo
minimo do solo (MAIN et al., 2006; YAMASHITA, 2010).

Em sistemas de cultivo convencional o manejo da buva é relativamente
simples, e com o preparo do solo, pode-se reduzir em até 50 % a populacéo dessas
plantas (BUHLER; OWEN, 1997). No entanto, nos sistemas de semeadura direta o
revolvimento do solo é substituido pelo uso de herbicidas, que utilizados repetitiva e
incorretamente geram pressdo de selecdo capaz de originar novos biotipos
resistentes. Deste modo, ja foi constatada resisténcia ao glifosato para as trés
espécies de buva: C. bonariensis (VARGAS, et al., 2007), C. canadensis (MOREIRA
et al., 2007) e C. sumatrensis (SANTOS et al., 2014).

Caracteristicas biolégicas destas espécies como: a grande quantidade de
sementes viaveis, a capacidade de se desenvolver sob palhada e a dispersédo a
longas distancias (YAMASHITA; GUIMARAES, 2011), alteram o ndmero e
dominancia relativa de cada espécie no agroecosistema, tornando maior o problema
de manejo (YAMASHITA, 2010).

As plantas daninhas apresentam germinagdo escalonada, com diferentes

flutuacbes, que sao reguladas por diversos fatores, que consequentemente,
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influenciam a taxa de emergéncia (YAMASHITA, 2010). Neste contexto, fatores
como as condi¢Bes de solo, pH e salinidade em campo, tém sido apontados como
fatores restritivos da germinacdo (NANDULA et al., 2006).

As sementes de plantas daninhas, normalmente, ndo germinam em
condicbes desfavoraveis, para garantir a sobrevivéncia da espécie, ao impedir a
emergéncia da plantula em solos sem os recursos suficientes para suportar o
crescimento subsequente da planta (YAMASHITA; GUIMARAES, 2010). Dessa
forma, fatores como a luz, tornam-se determinante em sementes fotoblasticas
positivas, como a buva, que requerem a incidéncia de certa quantidade e qualidade
de luz para iniciar o processo de germinacdo (VIDAL et al., 2007; VIVIAN et al.,
2008; YAMASHITA; GUIMARAES; SILVA, 2010).

A luz funciona como sensor de posicionamento da semente no solo e, em
condicdes de sombreamento, as sementes de buva localizadas a certas
profundidades nao recebem a luz adequada, por isso, ndo podem responder as
alteracbes da temperatura que ocorrem durante o ano, ou as flutuacbes de
temperatura do decorrer do dia (VIDAL et al., 2007). Ainda, a luz torna-se essencial
para o0 processo de germinacdo, podendo induzir ou suprimir mecanismos de
dorméncia (GUIMARAES, 2000).

Relata-se que as sementes de buva ndo tém dorméncia, mas mesmo nao
apresentado essa caracteristica, elas mantém a viabilidade no banco de sementes
do solo por periodos relativamente longos (CONSTANTIN; OLIVEIRA JR; OLIVEIRA
NETO, 2013). Nesse sentido, verificou-se em sementes de C. bonariensis,
viabilidades de 7,5; 9,7; e, 1,3 %, a profundidades de 10; 5; e, 0-2 cm,
respectivamente (WU et al., 2007).

No campo, as sementes de plantas daninhas alocadas na superficie ou a
menores profundidades do solo, recebem maior exposicdo a luz (YAMASHITA,
2010). Em buva, existe interacdo negativa entre a profundidade da semente no solo
e a emergéncia, assim, com maiores profundidades de enterramento menos
emergéncia (VIDAL et al., 2007).

A buva apresenta emergéncia baixa, quando enterrada a profundidades
superiores a 0,5 cm (VIDAL et al., 2007) e pode diminuir ou ser nula a profundidades
maiores (VANGESSEL, 2001; NANDULA et al., 2006; VIDAL et al., 2007; MINOZZI,
INACIO; MONQUERA, 2012).
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Diante do exposto, a hipotese deste trabalho foi que as sementes de buva
enterradas a maior profundidade apresentam maior longevidade. Sendo assim, o
objetivo do trabalho foi determinar a qualidade fisiolégica e a longevidade de

sementes de buva (Conyza spp.) em periodo de 12 meses.

4.2 Material e Métodos

O experimento foi conduzido em campo, na area experimental do Centro de
Herbologia da Universidade Federal de Pelotas (UFPel), no municipio de Capao do
Ledo, RS (31° 48’ 3” latitude sul, 52° 30’ 14,5” longitude oeste), entre os meses de
maio de 2014 e maio de 2015. Os testes para avaliar a qualidade fisiolégica das
sementes foram conduzidos no Laboratério Didatico de Analise de Sementes da
Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel/UFPel.

As sementes utilizadas foram coletadas a partir de capitulos em maturacéo,
em area de producdo de soja, ho municipio de Capado do Ledo, RS (31° 49’ 9,6”
latitude sul, 52° 27’ 30,7” longitude oeste).

No laboratério foram escolhidos os capitulos maduros e selecionadas
somente as sementes cheias com auxilio de pincas finas e estereoscépio de luz.
Cada unidade experimental foi composta por saco feito de malha de nylon (10 x 10
cm), no qual foram acondicionadas 50 sementes distribuidas em 50 g de solo de
terras altas (coxilha).

O experimento foi conduzido em delineamento experimental completamente
casualizados, com quatro repeticdes. A vegetacdo existente na area experimental foi
removida através de capina, sendo cada unidade experimental composta por area
de 0,25 m?. Os tratamentos foram arranjados em esquema fatorial (4 x 12), sendo
quatro profundidades de enterramento das sementes (1, 2, 4 e 8 cm) e 13 épocas de
coleta (0, 1, 2, 3,4,5,6,7,8,9, 10, 11 e 12 meses).

Os sacos foram alocados no centro de cada unidade experimental, a quatro
profundidades de enterramento, conforme fator A. O saco foi colocado e a camada
de solo removida foi colocada de volta na sua condicdo original. Para manter
unidade experimental livre de plantas daninhas foram realizadas aplicacdes mensais
do herbicida glyphosate na dose de 3 litros por hectare. Foram feitas coletas a cada
més, por periodo de 12 meses, em cada uma das profundidades, para avaliar a

qualidade fisiologica das sementes.
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Em cada avaliacdo foram extraidas as sementes do saco através de
lavagem da amostra com o auxilio de borrifador em conjunto de peneiras. A amostra
foi passada pelo conjunto de peneiras de tamanhos, 16, 32 e 60 mesh. Apos
lavagem a amostra foi deixada em papel filtro para secar por periodo de 24 horas,
sendo entdo analisada em estereoscopio de luz para extrair as sementes
remanescentes.

As sementes remanescentes foram colocadas em agua destilada por dois
minutos e submetidas ao teste de germinacdo para determinar sua qualidade
fisiologica. O teste de germinacédo foi conduzido sobre papel mataborréo, sendo este
pesado e colocados em caixas tipo gerbox e umedecido em quantidade equivalente
a trés vezes seu peso, com agua destilada. A analise foi conduzida em sala de
germinacao a temperatura continua de 20° C e fotoperiodo de 24 horas luz (VIDAL
et al., 2007).

Foram avaliadas as seguintes varidveis: sementes remanescentes;
germinacdo na primeira e na segunda contagem aos sete e 14 dias apés a
semeadura (DAS) (VIVIAN et al., 2008D); plantulas anormais; sementes mortas; e,
dormentes aos 14 DAS. A porcentagem de sementes remanescentes foi calculada
baseando-se no nimero inicial de 50 sementes por repeticdo, enquanto que para as
porcentagens de germinacao, plantulas anormais, sementes mortas e dormentes os
calculos foram realizados baseando-se no nimero de sementes remanescentes.

Apos a finalizacdo do teste de germinacdo foi testada a viabilidade das
sementes dormentes através do teste de tetrazélio com o sal 2, 3, 5 trifenil cloreto de
tetrazolio a 1,0 %, onde foi considerada semente viavel aquela que apresentou cor
rosa ou carmim na semente inteira (BRASIL, 2009). Para isso as sementes foram
colocadas na solugdo de tetrazdlio em recipiente de vidro transparente e fechado
com papel aluminio para evitar a entrada de luz, por 24 horas a temperatura de +30°
C (BRASIL, 2009). As porcentagens de sementes viaveis e ndo viaveis foram
calculadas baseados no numero de sementes que ficaram dormentes do teste de
germinacao.

Os dados foram analisados quanto a normalidade e, posteriormente,
submeteu-se 0s mesmos a analise de variancia (p<0,05). Em caso de significancia
estatistica realizou-se analise de regressao para o fator periodos de armazenamento
com auxilio do programa SigmaPlot 10.0 (SIGMAPLOT, 2007), e para o fator

profundidades de enterramento, as médias foram comparadas pelo teste de Duncan
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(p<0,05). Também, a interagcdo das variaveis primeira e segunda contagem de
germinacdo, sementes dormentes e viaveis, suas meédias foram comparadas pelo
teste de Scott e Knott (p<0,05). Além disso, os dados das variaveis plantulas
anormais e sementes mortas foram submetidos a transformacédo de tipo raiz
quadratica.
A varidvel sementes remanescentes, ajustou-se a equacdo de regressao, do
tipo exponencial decrescente:
y = y0 + a*e®
onde: y = variavel resposta de interesse; x = épocas de coleta; e = funcéo
exponencial; yO = é o intercepto (valor da resposta para x=0); a = diferenca entre os
pontos maximo e minimo da variavel e b = declividade da curva.
Para os dados das variaveis primeira e segunda contagem de germinacao,
os dados foram ajustados a equacdo de regressao tipo exponencial decrescente:
y = y0 + a*e™®™ + c*x
onde: y = variavel resposta de interesse; x = épocas de coleta;, e = funcao
exponencial; yO = é o intercepto (valor da resposta para x=0); a = diferenca entre os
pontos maximo e minimo da variavel; b = declividade da curva; e, ¢ = = mede o grau
de curvatura e orientacdo da concavidade da parabola.
Os dados da variavel plantulas anormais, o modelo exponencial crescente
foi o mais adequado:
y = are®™
onde: y = varidvel resposta de interesse; x = épocas de coleta; e = funcéo
exponencial; a = diferenca entre os pontos maximo e minimo da variavel e b=
declividade da curva.
Os dados da varidvel sementes mortas foram ajustados ao o modelo
quadratico:
y = a+b*x+c*x?
onde: y = variavel resposta de interesse; x = épocas de coleta; a = € o intercepto
(valor da resposta para x=0); b = é a taxa de variacdo na origem; e, ¢ = mede o grau
de curvatura e orientacéo da concavidade da parabola.
A variavel sementes dormentes foi ajustada a equacéo de regresséao, do tipo

distribuicdo de Gauss:
y=y0 + a*e(—,S*((x—xO)/b)Z)
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onde: y = variavel resposta de interesse; x = épocas de coleta; yO = € o intercepto
(valor da resposta para x=0); a = diferenca entre 0os pontos maximo e minimo da
variavel; b = declividade da curva; e, X0 = ponto maximo da variavel.
Para os dados da variavel sementes viaveis e ndo viaveis, a equacao de
regresséo de tipo polinomial linear foi a mais adequada:
y =a+ bx
onde: y = varidvel resposta de interesse; x = épocas de coleta; a = é o intercepto ou
coeficiente linear e b = representa a inclinagéo da reta.
Estimou-se a variagdo no tempo (meses) do estado das sementes no solo,
em funcdo de cada profundidade de enterrio, nas variaveis: germinacédo, plantulas
anormais, sementes: mortas, viaveis, ndo viaveis e predadas ou deterioradas, a

partir das médias.

4.3 Resultados e Discussao

A analise dos dados mostrou interacdo significativa entre os fatores
estudados para as variaveis primeira e segunda contagem de germinacdo, sementes
dormentes e viaveis; para as variaveis sementes remanescentes e ndo viaveis,
observou-se efeito simples dos fatores; e, para as plantulas anormais e sementes
mortas observou-se efeito simples do fator épocas de coleta.

Para a varidvel sementes remanescentes verificou-se diminuicdo na
porcentagem conforme aumentou a época de coleta, sendo que os dados se
ajustaram a equacao de regressao exponencial decrescente (Fig. 11). Observou-se
diminuicdo da porcentagem conforme aumentou a época de coleta até agosto, apos
disso manteve-se constante em valores préximos ao 40 % (tab.4). O banco de
sementes no solo pode experimentar mudancgas dramaticas, alterando sua dinamica
e a proporcédo e quantidade de sementes (MAIN et al., 2006). As perdas do banco
sementes se devem a germinacdo, migracdo e degradacdo/predagcdo por
microorganismo e invertebrados (FENNER; THOMPSON, 2005; CHEE-SANFORD et
al., 2006), também, mudancas na temperatura do solo fazem com que as sementes
germinem ou sejam deterioradas mais rapidamente (MAIN et al., 2006). J&, foram
reportados resultados semelhantes a este estudo, com a espécie C. canadensis,
indicando a sobrevivéncia de sementes por periodos de 1 a 3 anos (WEAVER, 2001;
WU et al., 2007).
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Figura 11 — Sementes remanescentes (%) de buva (Conyza spp.), em funcdo da
época de coleta (meses). FAEM/UFPel, Capéo do Ledo/RS, 2015.

Tabela 4 - Sementes remanescentes, plantulas anormais, sementes mortas e nao
viaveis buva (Conyza spp.) 14 dias ap0s a semeadura do teste de

germinacao, em funcao da época de coleta (meses). FAEM/UFPel, Capéao
do Ledo/RS, 2015.

Més

%

Sementes Plantulas Sementes Sementes néo
remanescentes anormais mortas viaveis
Maio 100 a * 2 def * 5 bed * 29*
Junho 61b 1 def 15a 34f
Julho 58b 1 ef 9b 48 ef
Agosto 47 ¢ Of 7 bc 53 de
Setembro 45 c 0 ef 3 cde 61 de
Outubro 45 c 0 ef 2 de 63 cde
Novembro 42 c 19b le 63 cde
Dezembro 46 c Of 3 cde 65 c-e
Janeiro 45 c 25a 3 cde 71 abcd
Fevereiro 43 c 4 de 3 cde 81 abc
Marco 40 ¢ 9 bc 6 bc 82 ab
Abril 39c 6 cd 5 bcd 86 a
Maio 30d 11 bc 8Db 88 a
CV (%) 22 55 48 39

* Médias seguidas de mesma letra mindscula na coluna nao diferem entre si pelo teste de Duncan
(p<0,05). ** Nao significativo (p<0,05).
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Quando foram testadas as profundidades, observou-se menor porcentagem
de sementes remanescente na profundidade de 1 cm e ndo foram observadas
diferencas entre as profundidades de 2, 4 e 8 cm (tab.5). Resultados similares foram
obtidos por Wu et al. (2007), onde o aumento da profundidade de enterrio aumentou
a conservacdo de sementes de C. canadensis, demonstrando assim, uma interacao
positiva entre profundidade da semente e sua sobrevivéncia. Também, a menores
profundidades de enterrio as sementes tém maior incidéncia de luz, que poderia
promover a germinacdo (YAMASHITA, 2010). Isso explica a alta incidéncia e
adaptabilidade dessa planta daninha aos sistemas de plantio direto, em que ndo ha
revolvimento do solo, facilitando sua emergéncia e conservagao ao sistema (VIDAL
et al., 2007).

Tabela 5 — Sementes remanescentes de buva (Conyza spp.), em fungéo da
profundidade de enterrio. FAEM/UFPel, Capao do Le&o/RS, 2015.

Profundidade (cm) Sementes remanescentes (%)
1 39b*
2 49 a
4 53 a
8 56 a
CV (%) 40

* Médias seguidas de mesma letra minuscula na coluna néo diferem entre si pelo teste de Duncan
(p=0,05). ** N&o significativo (p<0,05).

Em relacdo a primeira contagem de germinagéo, verificou-se que os dados se
ajustaram a equacao de regressdo exponencial decrescente (Fig. 12 e tab.6). Os
valores foram reduzidos em relacdo a germinacéo inicial, mantendo-se constante de
junho até novembro, sendo que a partir de dezembro houve acréscimos em cada
época de coleta. Esses dados confirmam a dorméncia primaria do tipo fisiolégica
gue existe nas sementes de buva (KARLSSON; MILBERG, 2007), embora existam
trabalhos que informam o contrario (WU; WALKER, 2006; LAZAROTO; FLECK;
VIDAL, 2008; CONSTANTIN; OLIVEIRA JR; OLIVEIRA NETO, 2013).

A partir de fevereiro verificou-se que o aumento da profundidade de enterrio
acrescentou a germinacéo de sementes (tab.6). Estes resultados séo decorrentes de
uma maior profundidade, em gque as sementes se encontram, podendo manter por
um maior tempo seu vigor, enquanto ela permanecer no solo, sendo, essa qualidade

fisiologica favoravel a sua capacidade de disseminacao.



57

As sementes de plantas daninhas podem atingir dorméncia secundéria
quando as condicbes do meio ambiente ndo sdo favoraveis para a germinagado
(VIVIAN et al., 2008). Trata-se de uma adaptacédo para prevenir a germinacao sob

temperaturas desfavoraveis (frio ou calor) e estresse hidrico (seca ou alagamento).
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Figura 12 — Germinacéao (%) de sementes de buva (Conyza spp.) aos 7 dias apos a
semeadura do teste de germinacdo, em funcdo da profundidade de
enterramento (cm) e a época de coleta (meses). FAEM/UFPel, Capao do
Ledo/RS, 2015.

Os dados evidenciaram no ultimo més (maio) maiores porcentagens de
germinacao a 8 e 4 cm, seguido de 2 cm que néo foi diferente de 4 cm, e os valores
inferiores na profundidade de 1 cm (tab.6). O aumento da germinacdo a maior
profundidade de enterramento das sementes, sugere, mais qualidade fisiolégica das
sementes nessas profundidades. As sementes que ficam na superficie do solo ou a
profundidades mais proximas da superficie, estdo expostas mais facilmente a
deterioracédo/predacao e as alteracbes do meio ambiente, que em consequéncia
afetam a qualidade das sementes, em propriedades fisiolégicas como o vigor e a

germinacao (WESTERMAN et al., 2006), como foi verificado neste trabalho.
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Tabela 6 - Germinacao (%) de sementes de buva (Conyza spp.) 7 dias apés a
semeadura do teste de germinacdo, em funcdo da profundidade de
enterramento (cm) e a época de coleta (meses). FAEM/UFPel, Capao do
Ledo/RS, 2015.

%

Més

lcm 2cm 4 cm 8cm
Maio 46 a* 46 a* 46 a* 46 a*
Junho 17 c 8d 0od 1d
Julho 1d 3d 1d 1d
Agosto 0d 0od od od
Setembro 1d 1d 3d 0od
Outubro 0Od od 0od od
Novembro 0Od od 0od od
Dezembro 7d 11c 17 c 15c¢c
Janeiro 17 c 29 b 27b 25b
Fevereiro 12 c 16 ¢ 38b 41 a
Marco 13c 21c 26 b 34b
Abril 20 c 32b 37b 49 a
Maio 19c 36b 46 a 57 a
CV (%) 58

* Médias seguidas de mesma letra minuscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott e
Knott (p<0,05). ** Nao significativo (p<0,05).

Analisando a germinacdo aos 14 dias ap0s a semeadura, observaram-se
resultados similares aos apresentados aos sete dias. Houve diminuicdo da
porcentagem de germinacédo, que foi constante de junho até setembro, ja a partir de
outubro houve acréscimos constantes, sendo que os dados ajustaram-se a equacéo
de regressao exponencial decrescente (Fig. 13). Esses resultados confirmam a
dorméncia secundaria das sementes de buva, que é uma condicdo que pode ser
causada pela auséncia de luz (GUIMARAES, 2000).

Estudo relata que sementes de buva mantidas no escuro, permanecem
quiescentes, mas quando sao transferidas para a luz novamente, completam a
germinacao normalmente (YAMASHITA, 2010). Neste estudo, apesar das sementes
ter sido colocadas nas condi¢cbes de luz e temperatura Otimas, o processo de
germinacao néo foi retomado, portanto, confirma-se que as sementes de buva, além
de atingir dorméncia secundaria, h4 mais de um fator envolvido na causa, como

profundidade de enterramento e temperatura.



59

100 A
80 A
<
=
o 60
o |
O |
©
c |
= i\
g 40 N |
@ |
o |
|
20 1 | ~
| e . 2.
| g . i o lcm y =431+ 63,27(exp(-1,17x)) + 4,03x R =0,68
2
| // e/ : @ ———A——2cm y=036+6575(exp(-1,92x)) + 6,35x R =0,77
- 2
0 - L0 A — — —0G-— —-4cm y = 0,46 + 65,54(exp(-37,49x)) + 6,87x R =0,84
2
—  —@ — - 3cm y =-7,62 + 73,85(exp(-1,67x)) + 8,05x R =0,85

Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai

Epocas (meses)

Figura 13 — Germinacado (%) de sementes de buva (Conyza spp.) 14 dias apés a
semeadura do teste de germinacdo, em funcdo da profundidade de
enterramento (cm) e a época de coleta (meses). FAEM/UFPel, Capao
do Ledo/RS, 2015.

Observou-se diminui¢do da germinacao de junho a setembro, mas a diferenca
da primeira contagem de germinacao, ndo houveram valores nulos (tab.7). A partir
de outubro, verificou-se acréscimos em todas as profundidades, com tendéncia de
valores maiores conforme aumentou a profundidade de enterramento. Os dados
conferem no ultimo més (maio) maiores porcentagens de germinacdo a 2, 4 e 8 cm,
e os valores inferiores a 1 cm que nao foi diferente de 2 cm. Esses resultados
revelam que independentemente da profundidade as sementes de buva atingem
igualmente dorméncia secundaria. Dessa forma, sementes de buva localizadas a
certas profundidades ndo recebem luz adequada e ndo podem responder as
alteracOes de temperatura que ocorrem durante o ano ou as mesmas flutuacdes do
decorrer do dia, jA que a luz e a temperatura funcionam como sensores de
posicionamento da semente no solo (VIDAL et al.,, 2007), e geram mecanismos
fisiolégicas e quimicos de defensa para se conservar e proteger no solo por mais
tempo (DAVIS et al., 2008).
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Tabela 7 - Germinacdo (%) de sementes de buva (Conyza spp.) 14 dias apos a
semeadura do teste de germinacdo, em funcdo da profundidade de
enterramento (cm) e a época de coleta (meses). FAEM/UFPel, Capao do
Ledo/RS, 2015.

%

Més
lcm 2cm 4 cm 8cm
Maio 66 a* 66 a* 66 a* 66 a*
Junho 37c 17d 3d 16d
Julho 10d 15d 11d 8d
Agosto 8d 1d 16 d 12d
Setembro 8d 18d 17d 7d
Outubro 33c 50b 53b 49 b
Novembro 36¢C 33c 47 b 46 b
Dezembro 53b 68 a 64 a 58 b
Janeiro 34c 51b 46 b 45 b
Fevereiro 49 b 68 a 78 a 86 a
Marco 33¢c 55 b 54 b 73 a
Abril 48 b 72 a 74 a 78 a
Maio 47 b 64 a 79 a 78 a
CV (%) 28

* Médias seguidas de mesma letra minuscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott e
Knott (p<0,05). ** Nao significativo (p<0,05).

Com referéncia as plantulas anormais, os valores observados foram em
geral baixos para as treze épocas avaliadas, sendo que os dados nao se ajustaram
as equacOes de regressao testadas (Fig. 14 e tab.4). Da mesma forma, os valores
para sementes mortas foram baixos, e o0os dados ajustaram-se a equacao de
regressado polinomial de tipo quadrética; obtendo-se o valor minimo no més de
dezembro (Fig. 15 e tab.4).
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Figura 14 — Plantulas anormais (%) de buva (Conyza spp.) 14 dias apos a
semeadura do teste de germinacdo, em funcdo da época de coleta
(meses). FAEM/UFPel, Capéo do Ledo/RS, 2015.
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Figura 15 — Sementes mortas (%) de buva (Conyza spp.) 14 dias ap6s a semeadura
do teste de germinacdo, em funcdo época de coleta (meses).
FAEM/UFPel, Capéo do Ledo/RS, 2015.
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A qualidade fisiolégica das sementes remanescentes foi pouco alterada
pelos tratamentos testados, demonstrando que as sementes nessas condi¢des
conseguem manter sua qualidade, germinar e desenvolver uma plantula normal,
com alta capacidade de reproducédo. Conhecendo as caracteristicas de dispersao e
adaptabilidade da buva, esses resultados ratificam o problema de manejo da buva
nos sistemas de semeadura direta, em que ndo ha revolvimento do solo. As
sementes podem permanecer enterradas sem afetar grandemente sua qualidade,
por isso a necessidade de estabelecer estratégias de manejo para evitar acréscimos
do banco de sementes de buva.

Com relacdo a variavel sementes dormentes, verificou-se que os dados se
ajustaram a equacao de regressao de tipo distribuicdo normal de Gauss (Fig. 16). As
maximas porcentagens de sementes dormentes foram atingidas aos 3,41; 2,99;
2,63; e, 3,0 meses de coleta, para as profundidades 1, 2, 4 e 8 cm, respectivamente.
Os valores minimos das porcentagens foram 39,8; 26,8; 17,8; e, 8,3; paral, 2,4e 8
cm, respectivamente.
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Figura 16 — Sementes dormentes (%) de buva (Conyza spp.) 14 dias apos a
semeadura do teste de germinacédo, em funcdo da profundidade de
enterramento (cm) e a época de coleta (meses). FAEM/UFPel, Capao
do Ledo/RS, 2015.
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Nas quatro profundidades testadas a porcentagem maxima de sementes
dormentes foi obtida em épocas semelhantes, revelando que s6 a condicdo de
enterramento faz com que a semente figue dormente como estratégia para aumentar
sua longevidade (DAVIS et al., 2008).

A partir dos sete meses de avaliacbes (dezembro), as porcentagens de
sementes dormentes mantiveram-se constantes, para as profundidades de 1 e 2 cm,
com valores superiores a 4 e 8 cm, que estabilizaram em janeiro e fevereiro,

respectivamente (tab.8).

Tabela 8 - Sementes dormentes (%) de buva (Conyza spp.) 14 dias apls a
semeadura do teste de germinacédo, em fungcdo da profundidade de
enterramento (cm) e a época de coleta (meses). FAEM/UFPel, Capao
do Ledo/RS, 2015.

%

Més
lcm 2cm 4 cm 8cm
Maio 28 d* 28 d* 28 d* 28 d*
Junho 42 c 70 b 85a 67 b
Julho 78 a 77 a 78 a 80 a
Agosto 89 a 99 a 74 a 75 a
Setembro 90 a 8la 79 a 89 a
Outubro 65b 50c 46 c 48 c
Novembro 50c 54 b 27d 31d
Dezembro 42 c 31d 35d 38¢c
Janeiro 37¢ 25d 26d 24d
Fevereiro 45 c 29d 14 e 5e
Marco 54 b 32d 33d 7d
Abril 42 c 26d 8e 10 e
Maio 33d 21d 2e 3e
CV (%) 28

* Médias seguidas de mesma letra minlscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott e
Knott (p<0,05). ** Nao significativo (p<0,05).

As sementes da maioria das plantas daninhas anuais, tém a capacidade de
permanecer no banco de sementes do solo por varios anos (DAVIS et al., 2008), em
buva, até 3 anos (WU et al., 2007). Nessas condi¢des, as sementes desenvolvem
caracteristicas de protecdo quimicas e fisicas (DAVIS et al.,, 2008), como a
concentracdo de metabolitos secundarios, tais como fendis e alcaldides (VELDMAN
et al., 2007), e tegumento seminal mais forte (RODGERSON, 1998), fazendo com
gue as sementes figuem mais protegidas, portanto, menos suscetivel ao ataque de
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patbgenos e mais resistentes as condigces do meio ambiente, isso também pode
explicar os resultados baixos de plantulas anormais e mortas.

Analisando a variavel sementes viaveis, observou-se menor perda de
viabilidade nas profundidades de enterramento superiores, e diminuicdo na
porcentagem, conforme aumentou a época de coleta, para as quatro profundidades,
sendo que os dados se ajustaram a equacédo de regressao linear (Fig. 17). Assim,
por cada época de coleta as sementes diminuiram a viabilidade 6,00; 5,88; 6,64; e,
7,53 %, nas profundidades 1, 2, 4 e 8 cm, respectivamente. Estudos confirmam
grande perda de viabilidade no banco de sementes nas espécies, C. bonariensis
(WU et al., 2007) e C. canadensis (WEAVER, 2001), como foi constatado neste
estudo.
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Figura 17 — Sementes viaveis (%) de buva (Conyza spp.) 14 dias ap6s a semeadura
do teste de germinacao, em funcdo da profundidade de enterramento

(cm) e a época de coleta (meses). FAEM/UFPel, Cap&o do Ledo/RS,
2015.

Sementes pequenas, como a buva, podem apresentar longevidade menor, a
causa dos pequenos embrides (PROBERT; DAWS; HAY, 2009), e a estrutura de
poucas reservas, sua viabilidade fica comprometida quanto mais tempo ficar no
banco de sementes do solo (NANDULA et al., 2006). Embora a perda de viabilidade
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seja grande durante o primeiro ano, apos isso, a viabilidade se mantém constante,
apresentando sementes viaveis até dois anos apos o primeiro ano (WU et al., 2007).

Os dados revelam perda mais rapida da viabilidade nas profundidades
inferiores, e ja a partir dos oito meses ndo se observaram diferencas entre as
profundidades testadas com valores de viabilidade baixos ou nulos (tab.9).
Resultados similares a este trabalho foram obtidos por Wu et al. (2007), quando
testaram a longevidade de C. bonariensis, a viabilidade menor foi a profundidades

de 0a2cm, e as superioresa 5 e 10 cm.

Tabela 9 - Sementes viaveis (%) de buva (Conyza spp.) 14 dias apos a semeadura
do teste de germinacdo, em funcdo da profundidade de enterramento
(cm) e a época de coleta (meses). FAEM/UFPel, Capédo do Ledo/RS,

2015.
. %
Més
lcm 2cm 4 cm 8cm
0 98 a* 98 a* 98 a* 98 a*
1 60 c 56 ¢ 74 b 72 b
2 31d 49 c 50c 80b
3 33d 32d 53c 69b
4 9e 27d 44 c 78 b
5 18d 24d 40d 69b
6 25d 28 d 44 c 53c
7 21d 18 d 26d 51c
8 10e 24d 31d 27d
9 Oe 19d 19d 13 e
10 3e 3e 4e 13 e
11 Oe 7e Oe 13 e
12 Oe Oe 13 e 13 e
CV (%) 39

* Médias seguidas de mesma letra minlscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott e
Knott (p<0,05). ** Nao significativo (p<0,05).

Com relacdo as sementes nao viaveis verificou-se acréscimos de 5,58 %, em
cada época de coleta, sendo que os dados ajustaram-se a equacao de regressao de
tipo linear (Fig. 18 e tab.4). Embora as sementes consigam se manter no banco de
sementes com sua estrutura ilesa, no decorrer do tempo perdem a viabilidade, pelo
processo normal de deterioracdo da semente, que pode ser mais rapido,
dependendo das condi¢des do meio ambiente (MARCOS FILHO, 2005).
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Figura 18 — Sementes ndo viaveis (%) de buva (Conyza spp.) 14 dias apds a
semeadura do teste de germinacdo, em funcdo da época de coleta
(meses). FAEM/UFPel, Capéo do Le&o/RS, 2015.

Verificou-se maior porcentagem de sementes néo viaveis nas profundidades
de 1 e 2 cm, seguido de 4 cm, enquanto 8 cm foi a profundidade com menor
porcentagem (tab.10). A longevidade das sementes no banco depende da
profundidade na qual as sementes encontra-se alocadas (DAVIS et al., 2008),
contudo, no estudo de Wu et al (2007), verificou-se maior perda de viabilidade de
sementes de C. bonariensis nas menores profundidades, como foi constatado neste
trabalho também.

Tabela 10 — Sementes nao viaveis (%) de buva (Conyza spp.) apdés o teste de
germinacdo, em fungdo da profundidade de enterramento.
FAEM/UFPel, Capao do Ledo/RS, 2013.

Profundidade (cm) Sementes nao viaveis (%)
1 75a*
2 67 a
4 52b
8 33¢c
CV (%) 39

* Médias seguidas de mesma letra mindscula na coluna nado diferem entre si pelo teste de Duncan
(p<0,05). ** N&o significativo (p<0,05).
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Figura 19 — Variacdo no tempo (meses) do estado das sementes de Conyza spp. no
solo, em funcéo da profundidade de enterramento: 1 (A), 2 (B), 4 (C) e 8
(D); na germinagéo, plantulas anormais, sementes: mortas, viaveis, ndo
viaveis e predadas ou deterioradas. FAEM/UFPel, Capao do Le&o/RS,
2015.
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A visualizacdo da variagdo no tempo do estado das sementes no solo, em
funcdo da profundidade de enterramento das sementes, demonstra uma gradiente
segundo a profundidade (Fig. 19). A maior profundidade as sementes apresentam
mais germinacdo e sementes viaveis, e menos sementes depredadas e
deterioradas. Ainda, a andlise conjunta confirma que em profundidades de
enterramento superiores a qualidade das sementes de buva foi superior.

Os resultados deste trabalho revelaram reducdo do banco de sementes de
buva em 59 % no periodo estudo de um ano, e que a semente sobrevivente atingiu
dorméncia secundaria de igual maneira, nas quatro profundidades de enterrio
testadas, e superior qualidade fisiolégica a maiores profundidades de semeadura.
Isso evidencia a necessidade de mudancas no manejo desta planta daninha, tanto
em sistemas de semeadura direta quanto sistemas convencionais. Essas
caracteristicas de germinacdo e longevidade, resultam em adaptacdes de
sobrevivéncia, que permitem a disseminacdo e dominio desta espécie, nos
diferentes agroecosistemas atuais. Trabalhos ecofisioldgicos, permitem entender
melhor a biologia germinativa e a longevidade do banco de sementes de buva, e

assim, definir estratégias de manejo mais apropriadas para seu controle.

4.4 Conclusodes

O banco de sementes de buva foi reduzido em 59 % no periodo de um ano.

A semente de buva desenvolve dorméncia secundaria, independentemente
da profundidade de enterramento.

A semente enterrada a maiores profundidades apresenta longevidade e

qualidade fisiologica superior.
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5 CONCLUSOES

A semente de buva apresenta dorméncia primaria de tipo fisiolégico, sendo
gue a embebicdo das sementes em agua durante 24 horas ou 0 armazenamento a
25° C por 53 dias, séo tratamentos eficientes para superar essa dorméncia.

O enterrio da semente a 0,5 cm de profundidade, induzem as sementes a
dorméncia secundaria, quando armazenada a 10, 20 e 30° C, no entanto, quando
armazenada a 20 e 30° C, a qualidade fisiolégica é prejudicada.

O banco de sementes de buva foi reduzido em 59 %, no periodo de um ano,
ao mesmo tempo que o enterrio, independente da profundidade, podem induzir as
sementes a dorméncia secundaria.

As sementes enterradas a maiores profundidades, apresentam longevidade e

qualidade fisiologica superior.
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