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RESUMO

Daniel Andrei Robe Fonseca. VARIACAO DA UMIDADE DE SEMENTES EM
PLANTAS DE SOJA CULTIVADAS NO EXTREMO SUL DO BRASIL.
2015.63f.Tese (Doutorado em Ciéncia e Tecnologia de Sementes) - Programa de
Pés-Graduacdo em Ciéncia e Tecnologia de Sementes, Faculdade de Agronomia
Eliseu Maciel, Universidade Federal de Pelotas, Pelotas, 2015.

O objetivo do trabalho foi avaliar a distribuicdo de umidade durante a fase de
maturacéo fisioldgica das sementes de soja nas condi¢cdes de solo do extremo sul
do Brasil. O experimento foi realizado na Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuéria (EMBRAPA), na unidade Clima Temperada — Esta¢do Experimental
Terras Baixas, localizado no municipio de Capao do Ledo — RS. Foram utilizadas as
cultivares BMX Turbo RR de habito de crescimento indeterminado, grupo de
maturacdo 5.8, ciclo super-precoce e BMX Ativa RR de hébito de crescimento
determinado, grupo de maturacdo 5.6, ciclo super-precoce. Para avaliacdo da
dispersao umidade das sementes dentro da mesma planta, foram marcadas cem
plantas pelo mesmo estagio de maturacdo. A colheita comegou no amarelecimento
das primeiras vagens na planta, e depois disso, a cada dois ou trés dias, duas
plantas foram colhidas de cada cultivar. Para a safra 2012/2013 foram realizadas
treze colheitas durante vinte oito dias. Ja na safra 2013/2014 foram realizadas sete
colheitas durante quatorze dias, sendo as vagens destacadas uma a uma de cada
planta e debulhadas manualmente para a determinacdo de umidade de cada
legume. O habito de crescimento das cultivares de soja, para grupos de maturacao
similares, nao influencia nas médias de umidade durante o processo de secagem a
campo de sementes de soja, compreendido entre o ponto de maturidade fisiologica e
o ponto de colheita. No ponto de colheita, a variacdo de umidade de sementes em
uma planta de habito de crescimento determinado € menor do que a encontrada em
sementes de uma planta de habito indeterminado. O periodo em que as primeiras
sementes entram no estadio de maturacéo fisioldgica pode variar de 15 a 25 dias até
0 ponto possivel da realizac&o da colheita.

Palavras-chave: Glycine Max L., maturacdo fisiolégica, Producdo, qualidade de

semente.



ABSTRACT

Daniel Andrei Robe Fonseca. VARIATION OF SEED MOISTURE IN SOYBEAN
CULTIVATED PLANTS IN THE FAR SOUTH OF BRAZIL. 2015.63f.Tese (Doctorate
in Science and Seed Technology) - Graduate in Science and Seed Technology
Program, Faculty of Agronomy Eliseu Maciel, Federal University of Pelotas, Pelotas,
2015.

The objective was to evaluate the moisture distribution during physiological maturity
of soybean seeds in irrigated soil conditions. The experiment was conducted in the
Brazilian Agricultural Research Corporation (EMBRAPA), the Temperate Climate unit
- Experimental Lowlands Station, located in the municipal district Lion - RS. We used
the BMX Turbo RR cultivars indeterminate growth habit, maturity group 5.8, certain
super-early maturity and BMX Active RR growth habit, maturity group 5.6, super-
early maturity. To evaluate the dispersion seed moisture within the same plant were
marked hundred plants at the same stage of maturity. Harvesting began yellowing of
the first pod in the plant, and after that, every two or three days, two plants of each
genotype were taken. For the 2012/2013 harvest were made thirteen crops for twenty
eight days. In the season 2013/2014 seven samples were collected for fourteen
days, the highlighted pods one by one from each plant and manually threshed for the
determination of moisture each vegetable. The growth habit of soybean cultivars,
similar to maturity groups does not influence the moisture medium during the process
of drying the soybean field between the physiological maturation and harvesting
stage. At the point of harvest, seed moisture variation in a given plant growth habit is
lower than that found in seeds of a plant undefined habit. The period in which the first
seeds enter the physiological maturity can vary from 15 to 25 days to the possible
point of actual harvest.

Keywords: Glycine Max L., physiological maturity, Production, seed quality.
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1. INTRODUCAO

A soja (Glycine Max L.) é a cultura agricola brasileira que mais cresceu nas
Ultimas trés década. O aumento da produtividade esta associado aos avancos
tecnoldgicos, ao manejo e eficiéncia dos produtores. O grdo € componente essencial
na fabricacdo de ragbes animais e com uso crescente na alimentacdo humana
(MAPA, 2013). O grande incremento na producdo de soja pode ser atribuido a
diversos fatores, dentre os quais merecem destaque: o elevado teor de 6leo, em
torno de 20% e proteinas, em torno de 40%, ambos de excelentes qualidades
encontradas no gréo. A soja € uma commodity padronizada e uniforme, podendo,
portanto, ser produzida e negociada por produtores de diversos paises,
apresentando alta liquidez e demanda e, sobretudo nas ultimas décadas, houve
expressivo aumento da oferta de tecnologias de producéo, que permitiram ampliar
significativamente a area cultivada e a produtividade da oleaginosa (LAZZAROTTO
e HIRAKURI, 2010).

O Sul do Brasil mais precisamente a regiao sul do Rio Grande do Sul oferece
além das areas tradicionais para o cultivo de soja e milho, as areas de varzea,
importante opc¢édo na introducao do cultivo da cultura da soja, sendo este tipo de solo
abundante nessa regido. Os solos cultivados com arroz irrigado na regido sul do
RGS sao encontrados, principalmente, nos ecossistemas de varzeas formados em
condicBes variadas de deficiéncia de drenagem. No Rio Grande do Sul, a area
ocupada por essas areas sao de 5,4 milhées de hectares ou 20% da area total do
Estado (EMBRAPA, 2005). Porém, uma parte dessa area de varzea nao é cultivada
anualmente com arroz, permanecendo em descanso ou em “pousio” (COSTA,
1996), evidenciando assim a grande importancia da introducéo do cultivo da soja em
areas de varzea.

No entanto, tecnologias devem ser estudadas relacionando os desafios para
equacionar inimeras questdes relativas a potencialidade, tanto para producédo de
sementes quanto para producdo de grao nessas areas. Assim para que o sistema de
producédo de sementes e/ou grdos de soja tenha éxito, alguns fundamentos devem
ser levados em conta, como adocdo de melhoramento ou condicionamento de solo
com rotacdo de culturas, sistema de plantio direto, correcdo da acidez e da

fertilidade do solo além do manejo adequado para essa cultura.
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Uma das épocas de grande preocupacdo na producdo de sementes é a
colheita, a tomada de decisdo necessita de conhecimento técnico diminuindo assim
as perdas na realizacdo dessa pratica. O momento ideal para a colheita de
sementes seria na maturidade fisiol6gica, ou seja, imediatamente apos se
desligarem fisiologicamente da planta-mae; a partir desse estadio, ndo ocorrem
acréscimos significativos na massa seca das sementes. No entanto, o teor de agua
da semente nesse momento é elevado (ao redor de 50% para soja), 0 que inviabiliza
a colheita mecanizada, pois sao verificadas dificuldades para o sistema de trilha
bem como e a ocorréncia de niveis severos de danos mecanicos (TERASAWA, et
al,. 2009).

Por esses motivos podem ser visivelmente expostos a danos causados pela
umidade da semente, ocorrendo pelo longo periodo de armazenamento das
sementes no campo, devido a uma grande desigualdade de maturacdo tanto
populacdo de plantas, quanto no interior de uma planta individual. Esse fato pode
resultar em consequéncias negativas onde, sementes de plantas que amadurecem
primeiro sdo expostas a condicbes adversas no campo, esperando o processo de
maturacao das sementes que amadurecem mais tarde (PESKE, et al,. 2004).

A partir do momento da antese das flores, o conhecimento do processo de
maturacdo de sementes é fundamental, quando se procura obter um material de
melhor qualidade, e esse estudo sempre deve ser considerado nos programas de
producdo de sementes, seja para melhoramento, conservacdo ou producdo de
plantas ou mudas (I0SSl,et al,. 2007). Ainda Carvalho e Nakagawa (2000) relatam
gue sementes ainda ndo maduras podem germinar, contudo nao resultam em
plantulas vigorosas, como as que seriam obtidas de sementes colhidas no ponto de
maturidade fisiolégica.

A maturidade fisiolégica é caracterizada quando a semente alcanca 0 maximo
peso de matéria seca, apresentando a partir desse ponto acentuada reducdo no teor
de agua, também é acompanhada por alteracdes visiveis no aspecto externo de
frutos e sementes (POPINIGIS, 1985; CARVALHO & NAKAGAWA, 1988). Nesse
momento, as sementes desligam-se da planta mae, cessa a translocacdo de
fotossintetizados e, a partir dai, ocorrem alteracdes fisioldgicas que levam a
secagem das sementes (BARROS,1986).

Da maturidade fisiolégica até a colheita, a soja fica armazenada no campo,

propicia a acdo de fatores climaticos adversos e ataque de patdgenos e pragas.
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Neste periodo, chuvas, orvalho e alta umidade relativa promovem adsorcbes de
agua nas sementes, sendo que o sol e a baixa umidade relativa fazem com que elas
desidratem. Essas alteragbes no grau de umidade e tamanho provocam o
rompimento do tegumento, tornando-as mais permedaveis a entrada de agua, além
de promoverem a sua deterioracdo (CARVALHO & NAKAGAWA, 1988; FRANCA
NETO & KRZYZANOWSKI, 1990; SOUZA et al., 1993).

A avaliacdo do processo de maturacdo consiste em uma abordagem que
caracteriza uma série de alteracBes morfologicas, fisicas, fisiolégicas e bioquimicas,
dirigida a tecnologia de sementes, procurando identificar o ponto de maturidade e
estabelecer bases para a determinagéo segura do momento de colheita (MARCOS
FILHO, 2005).

Assim, para entender melhor como ocorre a dindmica da secagem das
sementes no campo, objetivou-se avaliar a variacdo de umidade das sementes em
uma planta durante a fase de maturacao fisiologica até o0 momento de colheita nas

condicdes de solo do extremo sul do Brasil.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. CULTURA DA SOJA

A cultura da soja foi introduzida no Brasil no final do século 19, tendo
apresentado maior expressao a partir do final da década de 40, quando cerca de
18.000 toneladas produzidas no Estado do Rio Grande do Sul constituiram a
primeira exportagdo nacional de soja (MARCOS FILHO et al., 1982). Desde entéo,
ocorreu crescimento gradual da area cultivada, do rendimento e, consequentemente,
da producéo total.

Segundo o levantamento para a safra mundial de soja, estima-se uma
producéo de aproximadamente 314,4 milhdes de toneladas para 2014/15, contra
285,3 milhdes de toneladas de 2013/14, tendo como maiores produtores mundiais
os Estados Unidos, Brasil e a Argentina. (USDA, 2015).

No Brasil, a cultura da soja esta distribuida em praticamente todas as regides,
tendo como maiores produtores os estados do Mato Grosso, Parana e Rio Grande
do Sul, (CONAB 2015). A producéo de soja no Brasil é crescente, 0 que explica um
crescimento na area semeada da oleaginosa que atinge 31,5 milhdes hectares na
safra 2014/15, apresentando um incremento de 4,4% quando comparado a safra
anterior, o que constitui um recorde de area cultivada. Outro fator que explica o
sucesso da safra é a produtividade que foi de 2.854 kg.ha™ na safra 2013/2014 para
2.993 kg.ha’ na safra 2014/2015, um incremento de 4,8%. Os efeitos desse
aumento refletiram em uma estimativa de producdo de 94,2milhées toneladas, um
incremento de 9,5% em comparacao a safra 2013/2014 (CONAB, 2015).

Neste contexto, a Regido Centro-Sul (Centro-Oeste, Sudeste e Sul) produziu
aproximadamente 76 milhdes de toneladas na safra 2013/14,com uma expectativa
de producado 82,6 milhdes de tonelada para a proxima safra agricola. Esse aumento
advém tanto do aumento de area (4,1%), quanto de produtividade (4,4%)(CONAB,
2015).

Os solos cultivados com arroz irrigado sdo encontrados, principalmente, nos
ecossistemas de varzeas (terras baixas) formados por planicies de rios, lagoas e
lagunas, apresentando caracteristicas comuns: a formacdo em condi¢cdes variadas
de deficiéncia de drenagem (hidromorfismo), com relevo variando de plano a
suavemente ondulado, sendo encontrados nas regifes das Planicies Costeiras

Interna e Externa e no Litoral Sul (junto as Lagoas dos Patos e Mirim) e nas
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planicies dos rios da Depressédo Central e da Campanha e Fronteira Oeste, em geral
em baixas altitudes (0-200 m).No Rio Grande do Sul, ocupam extensas areas (5,4
milhdes de ha - 20% da area total do Estado) (COSTA, 2005), sendo que apenas 1,1
milhdes de hectares sao cultivados anualmente com arroz irrigado (CONAB, 2015),0
restante da area permanece em pousio, geralmente ocupado com pecuéria de corte
extensiva. Neste sentido, a pesquisa esta sempre buscando alternativas de cultivo
para estas areas que proporcionem maior eficiéncia de utilizacdo e maior retorno
econdmico (VERNETTI JR et al., 2009).

Existem relatos, desde o inicio da colonizacdo do RS, sobre o cultivo das areas
de véarzea, sendo que a partir do inicio do século XX, o atual modelo de producéo de
arroz irrigado passou a se intensificar. Essa forma de uso levou a limitacéo de cultivo
de algumas areas, com reducdo de produtividade, principalmente devido a
infestacdo de plantas daninhas e a reducdo da fertilidade dos solos. (IRGA,
2012).Devido a grande infestacdo de plantas de arroz vermelho em lavouras de
arroz irrigado, houve a necessidade da busca por tecnologias que possibilitasse o
cultivo sem a interferéncia desta planta infestante, que é de dificil controle, por ser
da mesma espécie que o arroz cultivado (Orysa sativa L).

As cultivares utilizadas no Sistema Clearfield® de Producéo s&do portadoras de
gene que confere tolerancia a herbicidas do grupo quimico das
imidazolinonas.Tendo como principal objetivo o controle do arroz vermelho, principal
planta daninha da cultura do arroz irrigado, tanto por estar disseminado em quase
toda area de orizicultura, como por interferir negativamente na produtividade da
cultura do arroz irrigado (MENEZES et al., 2004). Contudo, o uso inadequado desta
tecnologia, como o cultivo por mais de duas safras e principalmente o ndo controle
de escapes de plantas de arroz vermelho (ndo controladas pelo herbicida), além do
uso continuado de herbicidas com o mesmo mecanismo de acdo, permitiram a
selecdo de individuos resistentes na populacdo. Da mesma forma, a presenca de
cultivares de arroz resistente proximas a bibtipos de arroz vermelho cria a
oportunidade para a ocorréncia de fluxo génico e, em decorréncia, o surgimento de
resisténcia (RAMIREZ, 2003).

Uma outra alternativa de controle do arroz vermelho é a rotacdo de cultura,
sendo a soja, provavelmente, a alternativa com maior potencial de melhorar essas
areas, principalmente pelo aporte do nitrogénio proveniente da fixagdo biologica

(SHOENFELD, 2010). Permitindo otimizar o uso das maquinas e da mao-de-obra,
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diversificar a renda, romper ciclos de doencas e pragas além de aumentar a
rentabilidade da area (VERNETTI JUNIOR et al., 2003). Neste mesmo sentido, o
cultivo da soja em terras baixas, facilita o controle de plantas daninhas a partir do
desenvolvimento da tecnologia Roundup Ready® (RR), com as variedades de soja
geneticamente modificadas tolerantes ao herbicida glifosato.

Os primeiros trabalhos realizados com soja na varzea sé@o do inicio de 1970.
Resultados publicados pelo Instituto de Pesquisas Agropecuarias do Sul, 6rgao que
antecedeu a Embrapa, mostraram que a soja apresentava elevado potencial
produtivo nessas areas, cujos rendimentos foram, na média de cinco locais, em
torno de 4,0 t.ha™ (GOMES e MAGALHAES JUNIOR, 2004).

Depois dos estudos realizados por instituicbes governamentais e particulares
de pesquisa, através do surgimento das tecnologias necessarias para producéo de
soja em areas de terras baixas no sul do estado, possibilitou a producdo de gréos
com altas produtividades, comparavel as produtividades em terras altas. A
organizacdo decorrente desse avanco promoveu o desenvolvimento de empresas
produtoras de semente, mostrando o potencial da regido para deter todas as etapas
da cadeia produtiva da soja.

A preocupacao de uma empresa produtora com a qualidade de sua semente
deve ser constante no sentido de alcancar, manter e determinar essa qualidade
(PESKE et al., 2012). Para isto sdo necessarias sementes com alta uniformidade de
germinacdo e emergéncia, que produzam plantulas com alto potencial de
crescimento (BAUDET e PERES, 2004).

A semente possui atributos de grande importancia como organismo biologico e
insumo agricola, conduzindo ao campo as caracteristicas genéticas determinantes
ao desempenho da cultivar. Ao mesmo tempo, essa complexa estrutura é
responsavel pelo estabelecimento do estande desejado, fornecendo a base para a
producédo rentavel (MARCOS FILHO, 2005). Considera-se uma semente de alta
gualidade, aquelas com elevado potencial de germinacdo e vigor, com grau de
umidade adequado para sua manuten¢do e com boa aparéncia geral. Esses fatores,
devidamente balanceados, proporcionam maior homogeneidade de populacao,
elevado vigor de plantas e, consequentemente, maior qualidade e produtividade
(LACERDA, 2007).

As sementes de soja sdo extremamente sensiveis a fatores ambientais. A

regido de cultivo pode determinar a qualidade fisiolégica da semente a ser
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produzida, na medida em que proporciona melhores ou piores condi¢bes de
umidade e temperatura durante a maturacdo das plantas (COSTA et al., 2003). Além
disso, essas variagcbes ambientais proporcionam interagOes diferenciadas entre
cultivares e ambientes de cultivo (LIMA et al., 2008; MARQUES et al., 2011; MEOTTI
et al., 2012). Plantas imaturas, sujeitas a estresses bhidticos ou abibticos, que
resultam em morte prematura ou maturagcédo forcada, poderdo produzir semente e
grdo esverdeados, o que resultara em acentuada reducdo das suas qualidades,
além de severa reducdo da produtividade da lavoura (FRANCA NETO et al., 2005).

2.2. PROCESSO DE MATURACAO DE SEMENTES

A maturacdo das espécies vem sendo bastante estudada e durante muitos
anos houve falta de definicdo para o processo de maturacdo. Assim, um dos
primeiros trabalhos sobre o tema foi desenvolvido por Brenchley & Hall (1909), os
guais conceituaram a maturagdo como um processo de desidratacdo das sementes
enquanto ainda presas a planta mde. Ainda assim o acumulo gradativo de
informacdes, com o passar do tempo, focou as atencdes de pesquisadores para a
relacdo da umidade das sementes com a determinacdo da maturidade fisiologica.
No entanto, varios trabalhos contribuiram significativamente para a evolugcdo do
conceito sobre maturacdo e maturidade fisiologica de sementes (MARCOS FILHO,
2005), sendo o mais aceito o determinado por Delouche (1971). Segundo esse
autor, a maturacao fisiolégica € um processo constituido de uma série de alteracdes
morfoldgicas, fisicas, fisioldgicas e bioquimicas, que ocorrem a partir da fertilizacédo
do oOvulo, e prosseguem até o momento em que as sementes se desligam
fisiologicamente da planta, atingindo a maturacéo fisiolégica.

O processo de desenvolvimento da semente, que compreende desde a
fertilizacdo do Ovulo até a maturidade pode ser dividido em quatro fases, conforme
Dure Ill (1975), e Adams e Rinne (1980). A primeira fase € caracterizada pela
divisdo e expansao celular que predominam apos a fase de fertilizacdo é precedida
por uma translocacdo intensa de agua que promove o alongamento celular, esta
etapa é denominada crescimento celular ou histodiferenciacdo. Na segunda fase,
conhecida como deposicdo de reservas, ocorre 0 acumulo de carboidratos,
proteinas e lipideos no endosperma e/ou embrido e translocados das partes
vegetais das plantas. Quando o acumulo de reservas chega ao seu nivel maximo

encerra-se o0 processo de translocacao de assimilados da planta para a semente e
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inicia-se a fase final de maturacdo (etapa de dessecacdo) quando as sementes
perdem agua sem que ocorram acréscimos significativos na massa de matéria seca,
ou seja, quando ocorre a secagem das sementes ainda ligadas a planta mae. Ainda
assim Pollock & Roos (1972) relataram que na fase |, ocorre o aumento do tamanho
das sementes, mas o grau de umidade permanece constante e elevado, passando a
decrescer a medida que as sementes acumulam reservas. Na etapa final do
processo de maturacdo as sementes perdem agua sem que ocorram acréscimos
significativos de massa de matéria seca. Descricdo semelhante foi efetuada por
Abdul Baki e Baker (1973), destacando que o sistema de membranas celulares
permanece desorganizado durante a maior parte do periodo de transferéncia de
matéria seca da planta para as sementes.

O processo de desenvolvimento ou maturacéo € controlado geneticamente e
envolve uma sequéncia ordenada de alteracdes verificadas a partir da fecundacéao.
(MARCOS FILHO, 2005). Durante este processo, verificam-se alteracbes no peso da
matéria seca, teor de umidade, tamanho, germinacdo e vigor das sementes,
ocorrendo, também, alteragbes na composicdo quimica das sementes, ou seja,
alteracoes nos teores de carboidratos, proteinas, lipidios, entre outras (DELOUCHE,
1971).

O estudo da maturacéao fisiologica objetiva a definicho do momento ideal de
colheita e do estadio de maxima qualidade das sementes (POPINIGIS, 1985).

No entanto, existem muitas dificuldades em se definir o ponto exato de
colheita, uma vez que, no ponto de maturidade fisiologica, a semente encontra-se
com um grau de umidade elevado, e por outro lado, o atraso da colheita a partir
desse ponto acarreta varios inconvenientes, determinados pela exposicédo
relativamente prolongada das sementes as condicdes menos favoraveis do
ambiente (MARCOS FILHO, 2005).

Os estudos iniciais realizados com o objetivo de caracterizar o processo de
maturacdo das sementes de plantas cultivadas segundo Marcos Filho (2005)
dirigiram-se principalmente a determinacéo de diferencas na fenologia de espécies e
cultivares e a avaliacado de parametros para indicacdo do momento adequado para a
colheita. Os primeiros critérios propostos e aceitos para identificar a maturidade da
semente incluiam: a) o periodo de tempo decorrido a semeadura ou emergéncia das

plantulas, ou o nimero de dias apés o inicio do florescimento; b) grau de umidade
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das sementes e aspectos morfologicos da planta, frutos e/ou sementes durante a
senescéncia.

Segundo Dias (2001), o acompanhamento do desenvolvimento das sementes
e feito com base em modificagbes como tamanho, teor de &gua, conteddo de
matéria seca, germinacdo e vigor. Varios trabalhos realizados com maturacdo de
sementes, de diversas espécies, apontam o ponto de maximo contetdo de matéria
seca como sendo o melhor e mais seguro indicativo de que as sementes atingiram
maturidade fisiologica, tais como trabalhos realizados com Cucurbita moschata
(MARROCOS et al, 2011), Mucunaaterrima (NAKAGAWA et al, 2005),
Erythrinavariegata (MATHEUS et al, 2011), Cucumisanguria (MEDEIROS et al,
2010), Poincianella pyramidalis (LIMA et al, 2012), Brassica napus (AMIRI-HOGAN
et al, 2009) e Piptadenia viridiflora (PESSOA et al, 2010). Porém Barros (1986)
conceitua que o ponto de maturidade ndo deve ser feita exclusivamente com base
na massa seca, pois quando cessa 0 acumulo de massa podem ainda ocorrer
transformacgdes bioquimicas, destinadas a capacitar as sementes a manifestarem
todo o seu potencial fisiolégico e o processo de maturacdo pode ndo estar
encerrado. Essa situacdo ocorre em espécies cujas sementes apresentam
imaturidade fisiolégica ou funcional, por ocasido do seu desprendimento da planta
(CARVALHO e NAKAGAWA, 2000).

O termo maturacdo fisiologica € usado para definir o estadio de
desenvolvimento da planta, além do qual ndo ocorre mais aumento de matéria seca
na semente, que atinge nesse ponto, seu maximo de germinacao e vigor (ALDRICH,
1943; ANDERSON, 1955; GRABE, 1956; KERSTING et. al, 1961; HALLAUER;
RUSSELL, 1962; JETT; WELBAUM, 1966; POLLOCK & ROQS, 1972; SILVA et al.,
1975; ANDREWS, 1976; AZEVEDO, 1977; CROOKSTON e HILL, 1978; POPINIGIS,
1985; DEMIR; ELLIS, 1992; ELLIS; PRETA FILHO, 1992; SEED NEWS, 2001;
SEED NEWS, 2003). Ainda assim o conceito de que a maturidade fisiologica é
atingida quando a semente alcanca o maximo peso de matéria seca e apresenta
acentuada reducdo no teor de agua, é acompanhada por alteracdes visiveis no
aspecto externo de frutos e sementes (POPINIGIS, 1985; CARVALHO &
NAKAGAWA, 1988). Na cultura da soja, isto ocorre geralmente quando as
sementes, e 0s legumes tornam-se amarelos ou perdem completamente a cor verde

(RITCHIE et al., 1994). Nesse ponto, as sementes desligam-se da planta mae, cessa
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a translocacdo de fotossintetizados e, a partir dai, ocorrem alteracdes fisiologicas
gue levam a secagem das sementes,conforme Barros (1986).

Diante desse fato, seria extremamente natural a decisdo de efetuar a colheita
dos campos de producéo de sementes, quando a populacédo de plantas atingisse a
maturidade fisiologica (MARCOS FILHO, 2005).

Diversos pesquisadores, dentre os quais Willard (1925), Howell et al. (1959),
Andrews (1966), Jacintho e Carvalho (1974), Borba e Formoso (1978) e Crookston &
Hill (1978), que estudaram a maturagdo de sementes de soja, constataram que a
maturidade ocorre previamente a época em que as sementes estdo aptas para a
colheita. Isto se verifica porque, ao atingir 0 maximo peso seco, apresentam teores
de umidade relativamente elevados (40-50%). A soja € uma das espécies mais
sensiveis as condicbes ambientais predominantes durante e apdés a maturacéao,
conforme salientaram Delouche (1974), Sediyama et al. (1972), Wilcox et al. (1974),
Mondragon e Potts (1974), Azevedo (1975), Costa (1979) e Pdla (1979); estes
autores também observaram que o atraso da colheita € mais prejudicial as cultivares
de maturagéo precoce.

Assim, a partir da maturidade fisioldgica, o teor de agua decresce rapidamente
até um ponto em que comeca a oscilar de acordo com a umidade relativa do ar, o
gue indica que a partir dai a planta mae néo exerce mais influéncia sobre a umidade
das sementes. No entanto, € importante que as condicdes de ambiente permitam
esta rapida desidratacdo das sementes. A ocorréncia de chuvas prolongadas e alta
umidade relativa do ar nesta ocasido retardardo o processo de secagem natural,
comprometendo a qualidade das sementes, que estardo sujeitas a deterioracdo no
campo (DIAS, 2001).

2.3. DETERIORACAO DA SEMENTE

A deterioracdo da semente é um processo degenerativo continuo que tem
inicio logo ap6s a maturacao fisiolégica e continua até a perda da viabilidade da
semente. A deterioracdo, para Delouche & Baskin (1973) é uma sequéncia
hipotética de eventos, que se inicia com a desorganizacdo de membranas e a perda
da sua seletividade, culminando com a reducdo do vigor e morte da semente. Os
eventos deteriorativos estdo ligados ao aumento ou diminuicdo na atividade de um
determinado grupo de enzimas, além de alteracbes em componentes de reserva,

como a queda na sintese e contetdo de proteinas, variagdes na disponibilidade e na
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estrutura dos carboidratos, diminuicdo no conteudo de lipidios e aumento dos acidos
graxos livres, alteragcbes na permeabilidade de membranas, alteragbes nas
atividades respiratérias e alteragcfes no DNA (BASRA, 1994; MCDONALD, 1999).

Segundo Delouche (2002), o conceito de deterioracdo de sementes, de forma
pratica, € um complexo de mudancas que ocorrem com 0 passar do tempo,
causando prejuizos a sistemas e funcdes vitais, influenciando no desempenho da
semente. A deterioragdo comeca depois que a semente alcanca a maturidade
fisioldgica e continua até ela perder sua capacidade de germinar. A duracdo do
processo de deterioracao € determinada principalmente pela interacdo entre heranca
genética, o grau de hidratacao da semente e temperatura (VIEIRA, 2004).

ApOs a maturacdo fisiolégica, a semente pode ser considerada como
armazenada em campo, enquanto a colheita ndo se processa. Se as condicdes
climaticas forem favoraveis desde a maturacao fisiologica até a época normal de
colheita, os problemas de deterioragdo serdo bastante amenizados. Entretanto, se
no periodo de maturacéo, ocorram indices elevados de precipitacdes pluviométricas,
flutuacBes de umidade relativa do ar, variagbes da temperatura ambiental, resultardo
em grandes perdas na qualidade fisiologica e sanitaria da semente produzida
(COSTA et al, 1982). Como o aumento das porcentagens de rachadura e
enrugamento do tegumento (SEDIYAMA et al., 1972; ROCHA, 1982; VIEIRA et al.,
1982; MARCOS FILHO et al., 1986).

Outro tipo de deterioragcdo com frequente influéncia na qualidade das
sementes de soja € a causada pelo percevejo, a qual ocorre normalmente entre o
final do periodo vegetativo e inicio do reprodutivo, logo apos a floracdo da cultura
(R1 e R2). A partir do aparecimento das vagens (R3), ocorre o periodo de alerta,
guando inicia-se a periodo de reproducdo na soja as populacbes de percevejos
aumentam, principalmente as ninfas. No final do desenvolvimento das vagens (R4),
e inicio de enchimento dos grédos (R5), periodo critico, a populacdo tende a
aumentar mais, ocasifo em que a soja € mais suscetivel (CORREA-FERREIRA e
PANIZZI, 1999).

A acdo das enzimas salivares dos percevejos é de fundamental importancia
para a compreensdo da etiologia dos danos que esses percevejos causam as
plantas. Os percevejos fitbfagos ao se alimentarem das sementes injetam saliva
contendo enzimas digestivas, e sugam o conteudo liquefeito (TODD; HERZOG

1980). Essas enzimas alteram a fisiologia e a bioquimica dos tecidos préximos a
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puncéo feita pelo inseto (HORI 2000), e a difusdo da saliva pode causar morte
celular nos tecidos vegetais sem envolvimento de danos mecéanicos causados pelos
estiletes (NUORTEVA; REINIUS 1953).

Assim esses danos podem afetar seriamente a qualidade da semente de soja.
Ao se alimentar das sementes de soja, 0 percevejo as inocula com a levedura
Nematospora coryli Peglion que ira colonizar os tecidos das sementes, deteriorando-
0s, 0 que resulta em severas reducdes de vigor e viabilidade (VILLAS BOAS et al.,
1982). Estudos conduzidos pela Embrapa soja mostram que infestacdes, a partir de
um percevejo por metro de fileira, causam danos consideraveis a qualidade
fisiolégica da semente da soja.

A retencdo foliar e haste verde da soja ocorrem, guase sempre, em
consequéncia de distarbios fisiologicos, os quais interferem na formacdo ou no
enchimento de graos. Dentre as causas desses disturbios podem estar os danos por
percevejos, 0 estresse hidrico (falta ou excesso) e o desequilibrio nutricional das
plantas (EMBRAPA, 2003). Retencao foliar € um distarbio fisiologico na maturagéo
produzido por qualquer fator que interfira, negativamente, no estabelecimento dos
legumes, formacéo dos graos ou durante a fase de enchimento (NEUMAIER, 2000).

O retardamento da colheita também pode propiciar o aumento da infeccao de
sementes por patdégenos de origens fangicas, bacterianas e virais, além de
nematoides. As doencas causadas por esses organismos patogénicos podem afetar
seriamente tanto o rendimento quanto a qualidade da semente.

O controle de qualidade de sementes da soja é de fundamental importancia
dentro do contexto das cadeias produtivas, o atraso da colheita resulta em sementes
de soja de baixa qualidade, em consequéncia do avanco no processo de
deterioracdo, e uma das causas da baixa qualidade exibida pelas sementes esta
associada a presenca de microrganismos (WILCOX et al. 1974).

As doencas causadas por esses organismos patogénicos sao muito
importantes na producdo de sementes, sendo varios os fungos que podem colonizar
plantas, legumes e sementes em varios estadios da lavoura, afetando seriamente
tanto o rendimento quanto a qualidade da semente. Porém os dois principais fungos
causadores de deterioracdo da semente de soja no Brasil sdo Phomopsis sojae e
Fusarium semitectum (FRANCA NETO e HENNING, 1984).

O dano mecénico € outro dos principais fatores limitantes da producéo de

sementes de soja de alta qualidade segundo Carbonell, (1991). A semente de soja é
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muito sensivel a impactos mecanicos, uma vez que as partes vitais do embrido como
radicula, hipocétilo e plimula, estdo situadas sob um tegumento pouco espesso que,
praticamente, ndo lhes oferece protecao.

A principal fonte de danos mecanicos € a operacdo de colheita, ainda que
grande parte desses danos possa resultar das operacdes de secagem,
beneficiamento e semeadura. Durante o processo de colheita, as diferentes partes
da colheitadeira tém efeitos dos mais diversos sobre a germinagdo e vigor das
sementes colhidas, conforme observacéo feita por Pereira et al. (1979). Além disso,
o teor de umidade da semente durante a colheita € de suma importancia.

Os danos mecéanicos, segundo Costa (1979), imediatos (visiveis) sé&o
representados por tegumentos rompidos, cotilédones separados e quebrados e
podem ser observados pela andlise visual; jA os danos latentes correspondem
aqueles gque se manifestardo durante o armazenamento, com a queda da qualidade
fisiologica da semente, sendo representados por trincas microscopicas e abrasoes.
Os danos latentes manifestam-se quando as sementes sdo manuseadas com altos
teores de agua, provocando lesdes que nem sempre podem ser observadas pelas
caracteristicas externas das sementes no momento da colheita, mas tem evolucao
acentuada durante o armazenamento, contribuindo de forma significativa para a
deterioracdo das sementes, sendo detectados pelo teste de tetrazdlio (MARCOS
FILHO, 2005).

Em geral, o produtor aguarda a reducdo de umidade pelas sementes e inicia a
colheita tdo logo seja possivel efetua-la. Para sementes de soja, recomenda-se a
colheita entre 12% e 15% de agua (EMBRAPA, 2006), pois nesta faixa ha menor
ocorréncia de injurias mecanicas e danos por umidade. O retardamento a partir
deste ponto acarreta sérios inconvenientes, determinados pela exposicdo das
sementes a condices menos favoraveis do ambiente, podendo ocorrer queda na
gualidade e quantidade produzida. Porém Franca Neto et al., 2007 mencionam que
a colheita mecanizada podera ser realizada com teor de agua mais elevado (18%),
desde que o produtor efetue adequadamente as regulagens dos sistemas de trilha e
tenha estrutura de secagem atrtificial suficiente.

Em estudo desenvolvido por Peske e Hammer (1997) sobre colheita de
sementes de soja com diferentes teores de agua, empregando-se colhedora
equipada com sistema de trilha tangencial, verificou-se que a melhor qualidade

fisiol6gica das sementes foi obtida com teores entre 13,0% e 18,0%, uma vez que
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estdo com germinacdo acima de 90% e vigor mais elevado. Os autores concluiram
gue desde que seja realizado ajuste adequado da rotacao do cilindro pode-se colher
sementes de soja com até 19% de agua.

Além disso, a colheita antecipada permite um melhor planejamento de rotacao
de culturas e a otimizagao das estruturas de recepcao, secagem e beneficiamento
de sementes (VEIGA, et al,. 2007).
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3. MATERIAL E METODOS

Para a realizacdo da pesquisa, a conducdo do campo experimental foi
realizada na é&rea experimental da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(EMBRAPA), unidade Clima Temperado — Estagcdo Experimental Terras Baixas,
localizado no municipio de Capéo do Ledo — RS e as analises do teor de agua foram
realizadas no laboratério didatico de andlise de sementes (Flavio Faria Rocha) do
departamento de fitotecnia do programa de Pés-graduacao em Ciéncia e Tecnologia
de Sementes da Universidade Federal de Pelotas (UFPel).

O experimento foi conduzido na safra 2012/2013 e na safra 2013/2014, com
data de semeadura no dia 08/11/2012 e 17/11/2013 respectivamente. As cultivares
utilizadas foram BMX Turbo RR de habito de crescimento indeterminado (ind), grupo
de maturacdo 5.8 e BMX Ativa RR de habito de crescimento determinado (det),
grupo de maturacdo 5.6. O tratamento das sementes foi realizado com fungicidas
Carbendazim (150 g/l) + Tiram (350 g/I) na dosagem de 200 ml/ 100kg de sementes.
Durante o desenvolvimento da cultura, foram realizados todos 0s manejos
fitotécnicos e fitossanitarios necessarios, segundo recomendacdes técnicas da
cultura da soja Embrapa (2013/14).

Para avaliacdo do processo de maturidade fisiologica das sementes foi
realizado colheitas de plantas de soja para analise da umidade das sementes em
uma mesma planta, no inicio da floracdo foram marcadas 100 plantas de mesmo
estadio de desenvolvimento, O experimento foi conduzido com parcelas de 10 m?
com 6 repeticdes para cada cultivar.

A colheita iniciou no estadio fenoldgico R7, caracterizado pela mudanca da
cor verde para amarela, dos primeiros legumes, embora a troca de cor dos legumes
de uma mesma planta ocorra de forma gradual conforme seu grau de maturacdo. A
partir da primeira colheita, com intervalo de dois ou trés dias, era realizado uma nova
colheita, duas plantas de cada cultivar as 10:00 horas da manha. Os legumes foram
destacados de cada planta e debulhados separadamente, de forma manual.

Para a determinacdo de umidade das sementes foi utilizada uma adaptacao
do método da estufa baseado nas Regras para Analise de Sementes (BRASIL,
2009). Para o procedimento da pesagem, primeiramente 0s recipientes, com suas
respectivas tampas, foram previamente identificados e pesados em balanca analitica

com sensibilidade de 0,0001g. ApGs os recipientes foram pesados novamente
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contendo as amostras de sementes provenientes de cada legume. Os recipientes
contendo as sementes foram expostas a secagem em estufa a 105+3°C durante 24
horas. Ap0s a secagem os recipientes foram tampados e colocados em
dessecadores para promover um resfriamento gradativo, sem ganho de umidade.
Apébs o estabelecimento da temperatura os recipientes foram novamente pesados
com suas respectivas tampas e amostras de sementes.

Através dos dados coletados foi calculada a umidade de cada legume no
momento da colheita e a andlise estatistica utilizada foi a distribuicdo de frequéncia
com suas medidas de posicao, dispersdo (média, desvio padrdo, curtose e
assimetria). Para definicdo de Curtose usa-se o0 grau de “achatamento” de uma
distribuicdo de frequéncias, geralmente unimodal, medido em relagdo ao de uma
distribuicdo normal (de Gauss) que € tomada como padrdo. Porém o que as
medidas de curtose buscam indicar realmente € o grau de concentracdo de valores
da distribuicdo em torno do centro desta distribuicdo. Numa distribuicdo unimodal,
guanto maior for a concentracdo de valores em torno do centro da mesma, maior
sera o valor da sua curtose. Assim é classificada em: Mesocurtica — quando
apresenta uma medida de curtose igual a da distribuicdo normal. Platicurtica —
guando A Curtose for menor que a distribuicdo normal. Leptocurtica - quando a
curtose for maior que a da distribuicdo normal.

As medidas de assimetria (simétrica ou assimétrica) indicam a distribuicéao
de frequéncias em relacdo a uma linha vertical que passa por seu ponto mais
elevado. Quando simétrica a curva de frequéncias apresenta duas "caudas"
simétricas (iguais) em relacdo a uma linha vertical que passa por seu ponto mais alto
(eixo de simetria) sendo os valores da moda, da mediana e da média iguais. Quando
assimétrica apresenta, a partir do seu ponto mais alto, uma "cauda" mais longa para
a direita (assimetria positiva) ou para a esquerda (assimetria negativa). Nas
distribuicbes assimétricas os valores da moda, da mediana e da média divergem

sendo que a média sempre estard do mesmo lado que a cauda mais longa
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4. RESULTADO E DISCUSSAO

Basicamente, as sementes de cada legume das duas cultivares estudadas
obtiveram uma secagem de forma progressiva e constante, ao passar dos dias,
conforme observado na Figural. Desta forma, pode-se verificar que a auséncia de
precipitagdo significativa sobre a lavoura de soja (anexo, tabela 3) faz com que a
umidade decresca gradativamente. E possivel observar que entre os dias de colheita
vinte e dois (22) e vinte e seis (26) houve um ganho de umidade das sementes
coletadas, isso se justifica pela precipitacdo de 98,7 mm acumulados nesse periodo,
ocorrido nos quatro dias anteriores a colheita dos vinte e seis (26) dias (anexo tabela
4), ocasionando aumento de 7,9 pontos percentuais na umidade média para a
cultivar BMX Turbo RR e 12,5 pontos percentuais para a cultivar BMX Ativa RR.
Também se observa que na colheita dos vinte e oito dias (28) a umidade das
sementes praticamente se restabeleceu depois de cerca de trés dias, chegando a
umidade média de 14,4% para a cultivar de ciclo indeterminado e 14,1% para a

cultivar de ciclo determinado.
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Figura 1- Média de umidade das sementes de soja por época de colheita. Embrapa

Clima Temperado, ETB, Capao do Ledo, 2012/2013.

Na safra 2012/2013 foram realizadas treze (13) colheitas, conforme

observadas na Tabela 1, sendo que a primeira foi realizada quando ocorreu o
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amarelecimento dos primeiros legumes, em estadio R7, de acordo com a proposta
de escala fenoldgica de Fehr e Caviness (1977).

Com os dados obtidos da cultivar BMX Turbo RR, verificou-se que nas
primeiras colheitas dos legumes, as sementes se encontravam imaturas, com teor
de umidade acima de 50%, ja que as umidades médias na primeira e segunda coleta
foram 66,9% e 64,5%, respectivamente. Contudo, constatou-se nessas coletas que
as sementes mais secas possuiam 61,2% e 57,1%, enquanto as mais Umidas
possuiam 85,2% e 80,5% nessa ordem. Essas observa¢fes estdo de acordo com as
de Andrews (1966), o qual relata que a semente de soja apresenta maturidade
fisiolégica caracterizada pelo maximo acumulo de matéria seca, com
aproximadamente 45% a 50% de umidade.

Nos dados de umidade de colheita da cultivar BMX Ativa RR percebeu-se
maior variagcdo entre as umidades dentro da planta. Os valores encontrados de
umidade média foram 66,2% na primeira colheita e 64,9% na segunda. No entanto
as umidades minimas foram 54,7% e 41,5%, ao passo que as maximas foram 91,9%
e 87,6%, evidenciando que a primeira colheita ndo havia sementes em estagio de
maturacao fisiologica, porém na segunda colheita ja haviam legumes com sementes
maduras.

Ainda observando a tabela-1 € possivel relacionar que para as duas
cultivares, cinco dias foram suficientes para que algumas sementes atingissem 0
ponto de maturidade fisiologica. Esse percentual € pequeno, porém aumenta com o
passar dos dias até umidades médias baixas, onde a partir do vigésimo segundo
(22) dia de colheita, aproximadamente 100% das sementes ja estavam com menos
de 50% de umidade, ou seja, ja em maturidade fisioldgica para as duas cultivares.
Assim podemos observar que na maturidade fisiologica das sementes os valores
minimos encontrados estdo ao redor de 30% de umidade e os maximos ao redor
dos 60%, esses resultados corroboram com Peske et al (2004) onde a colheita com
umidade média de 53,3% apresentavam as umidades de minimas de maxima entre
35% a 65%.

Na colheita realizada aos quinze (15) dias ap6s o estagio fenolégico R7, os
legumes das cultivares BMX Turbo RR e BMX Ativa RR estavam com umidade
minimas de 20,6% e 23,8% e maximas de 61,6% e 64,8%, com umidade média
considerada ainda elevada de 44,1% e 48,1% respectivamente, pode-se destacar

gue a umidade minima encontra-se em torno de 20% permitindo relatar que ja ha
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sementes com porcentagem de umidade perto do ponto ideal de colheita, conforme

citado por (FRANCA NETO et al., 2007), onde a colheita mecanizada podera ser

realizada com teor de agua de 18%, desde que o produtor efetue adequadamente as

regulagens dos sistemas de trilha e tenha estrutura de secagem artificial suficiente.

Tabela 1- Dados estatisticos de distribuicdo da umidade em sementes de uma
planta de soja colhidas em diferentes estagios de maturacdo. Embrapa Clima

Temperado, Estacéo Terras Baixas, Capao do Leédo, 2012/2013.

BMX Turbo RR

Dias de Valores Umidade , Desvio Coeficiente de
i — — o Amplitude _~ Curtose _ _
Colheita Minimo Maximo Média Padrao Assimetria
0 61,2 85,2 66,9 24,0 4,21 7,26 2,45
3 57,1 80,5 64,5 23,4 4,89 2,38 1,30
5 48,2 76,3 62,6 28,1 3,81 3,72 0,27
7 47,1 75,4 58,9 28,3 3,86 6,43 1,33
10 46,8 73,2 58,5 26,3 3,42 4,67 0,47
11 33,3 63,0 56,2 29,7 4,89 5,83 -1,95
13 31,3 63,6 50,9 32,2 8,86 -0,67 -0,75
15 20,6 61,6 44,1 41,0 10,80 -0,56 -0,58
17 13,0 56,8 20,9 56,8 10,17 3,10 1,82
19 12,7 59,6 21,4 40,3 9,08 7,43 2,70
22 10,7 455 15,8 11,0 6,83 9,55 3,04
26 20,9 27,4 23,7 6,4 1,29 0,58 0,52
28 8,4 24,4 14,4 4,7 2,01 9,74 1,35
BMX Ativa RR
Dias de Valores Umidade : Desvio Coeficiente de
. —_ " L Amplitude _~ Curtose _ _
Colheita Minimo Maximo Média Padrdo Assimetria
0 54,7 91,9 66,2 37,2 5,83 6,83 2,29
3 41,5 87,6 64,9 46,0 9,18 0,67 0,38
5 41,4 85,5 61,5 44,1 5,36 6,13 1,47
7 42,4 72,4 57,5 30,1 3,48 9,14 0,51
10 45,6 70,1 56,0 24,4 4,05 1,67 0,28
11 28,9 69,1 55,2 40,1 6,94 2,48 -0,93
13 25,7 66,2 48,1 40,5 9,36 -0,45 -0,65
15 23,8 64,8 48,1 41,0 10,28 -0,76 -0,67
17 13,0 65,9 24,0 52,9 15,15 0,69 1,40
19 14,9 55,2 19,4 47,0 6,15 23,29 4,71
22 10,3 21,3 13,4 34,8 1,74 6,82 1,70
26 21,7 47,6 25,9 25,9 5,06 9,66 2,94
28 12,5 17,1 14,1 16,0 0,68 4,51 1,04

Analisando a frequéncia de distribuicdo da coleta dos cinco (5) dias apos o

inicio das colheitas (Tabela 1), € possivel observar que para a cultivar BMX Turbo
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RR a umidade minima foi de 48,2% enquanto a maxima de 76,3% e a umidade
média de 62,6% sendo que 85,8% das sementes possuiam entre 58,0 e 67,9% de
umidade. Ja para a cultivar BMX Ativa RR, a umidade minima foi de 41,4% e a
maxima de 85,5%, sendo a média de 61,5%, assim observando-se que
aproximadamente 85,8% das sementes apresentaram umidade entre 56% e 65%, e
gue apenas 1% das sementes estdo com umidade inferiores a 50% para as duas

cultivares
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Figura 2 — Distribuicdo de frequéncia do grau de umidade de sementes de soja das
cultivares BMX Turbo RR (T3-13) com umidade média de 62,6% e BMX Ativa RR
(A3-13) com 62,3%, Embrapa Clima Temperado, Estacdo Terras Baixas, Capao do
Ledo, 2012/2013.
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Na colheita do décimo terceiro (13) dia (Figura 3), € possivel observar que as
sementes da cultivar BMX Turbo RR apresentaram umidade média de 50,9%,
embora houvesse sementes com umidade de 31,3% até 63,6%.

40 -

35 -
30 -
25 -
20 -
¥ 15 -
10 -
-1 .01
O -
2 @g e D@ e ¥ @
O I N S N
T7-13 Classes de umidade de sementes
40 -
35 -
30 -
25 -
20 -
X 15 -
10 -
-anflnl
O .
% fbug ,199 wq 599 6&9 699 M @2
Q- Q- - Q- ’ Q-

A7 -13 Classes de umidade de sementes

Figura 3 — Distribuicdo de frequéncia do grau de umidade de sementes de soja das
cultivares BMX Turbo RR (T7-13) com umidade média de 50,9% e BMX Ativa RR
(A7-13) com 48,1%, Embrapa Clima Temperado, Estacdo Terras Baixas, Capao do
Ledo, 2012/2013.

Ja para a cultivar BMX Ativa RR a umidade média foi de 48,1%, variando as

umidades entre 25,7% e 66,2%. Considerando a alta amplitude no contetdo de 4gua
das sementes colhidas nessa época, verificou-se que para ambas as cultivares 40%
das sementes estavam em estadio de maturidade fisiologica, assumindo valores de

umidade igual ou inferior a 50%.
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Para a colheita de dezessete (17) dias ap0s a primeira colheita (Figura 4), é
possivel verificar que mais de 95% das sementes da cultivar BMX Turbo RR ja havia
atingido a maturidade fisioldgica, enquanto que para a cultivar BMX Ativa RR o
percentual € de 90%. Para as cultivares BMX Turbo RR e BMX Ativa RR as
umidades méaximas compreenderam valores entre 56,8% e 65,9% e as umidades
médias 20,9% e 24%. No entanto, pela primeira vez se encontrou sementes com
umidade de 13%, umidade considerada limite para a colheita mecéanica, assim como

indicio de que essas sementes sofreram danos pela adversidade do clima.
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Figura 4 — Distribuicéo de frequéncia do grau de umidade de sementes de soja das
cultivares BMX Turbo RR (T9-13) com umidade média de 20,9% e BMX Ativa RR
(A9-13) com 24,0%, Embrapa Clima Temperado, Estagéo Terras Baixas, Capao do
Ledo, 2012/2013.
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Pois, apesar de o processo de deterioragdo ocorrer em qualquer ponto,
durante a fase de maturacdo, segundo Mondragone Potts (1974), seus efeitos
negativos serdo mais acentuados quando o grau de umidade das sementes for
inferior a 25%.

Dezenove (19) dias apds a primeira colheita, as sementes mais secas da
cultivar BMX Turbo RR apresentavam 12,7% e as sementes com maior umidade
continham 59,6%. Além disso, a umidade média das sementes, nessa colheita,
situava-se em 21,4% (Figura 5).

Ja para cultivar BMX Ativa RR, é possivel verificar que para a mesma
colheita, 71,4% das sementes estavam com teor de agua entre 14 e 18%, o que
caracteriza o ponto ideal de colheita. Esses dados se ajustam ao estudo realizado
por Peske e Hammer (1997) sobre colheita de sementes de soja com diferentes
teores de agua, empregando-se colhedora equipada com sistema de trilha
tangencial, verificou-se que a melhor qualidade fisiologica das sementes foi obtida
com teores entre 13,0% e 18,0%, estando com germinagdo acima de 90% e vigor
mais elevado. Outrora 0s mesmos autores relataram que desde que seja realizado
ajuste adequado da rotacdo do cilindro pode-se colher sementes de soja com até
19% de agua.

Diante disso, os resultados encontrados da colheita aos dezenove 19 dias
para a cultivar BMX Turbo RR, mostram que apesar de possuirem sementes na faixa
ideal de colheita, esse percentual ndo € ponderado como suficiente para a
realizacdo da colheita mecanica, visto que as sementes estariam suscetiveis a dano
mecanico. Pois nesse ponto aproximadamente 55% das sementes estariam muito
Umidas para a realizacdo da colheita, considerando observacoes feitas por Peske e
Hammer (1997), os quais constataram que as sementes com grau acima de 18% de
umidade sdo mais suscetiveis a dano mecanico, refletindo na qualidade fisiolégica

de sementes.
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Figura 5 — Distribuicéo de frequéncia do grau de umidade de sementes de soja das
cultivares BMX Turbo RR (T10-13) com umidade média de 21,4% e BMX Ativa RR
(A9-13) com 19,4%, Embrapa Clima Temperado, Estacdo Terras Baixas, Capao do
Ledo, 2012/2013.

Conforme observado na Figura 6, onde estdo apresentados os dados de
colheita aos vinte e dois dias ap6s o estagio fenoldgico R7, evidenciou-se que 100%
das sementes ja estavam em ponto de maturidade fisiolégica para as duas
cultivares. Assim, para a cultivar BMX Turbo RR a umidade média foi 15,8%. As
sementes mais secas possuiam 10,7% de umidade e as mais Umidas 45,5%,
gerando a amplitude de 34,8 pontos percentuais. Em contrapartida, para a cultivar

BMX Ativa RR a amplitude de umidade foi de apenas 11 pontos percentuais, sendo
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a minima de 10,3% e a maxima de 21,3%. A umidade média situou-se ao redor de
13,4%.

Neste ponto, plantas de BMX Turbo RR se encontravam com 77,8% das
sementes com menos de 15 pontos percentuais de umidade, ou seja, abaixo do
ponto ideal de colheita. Entdo, para essa cultivar, se notou que 0 momento
adequado para a colheita de sementes com alta qualidade ocorreu entre as colheitas
dos dezenove (19) e vinte e dois (22) dias, mostrando a secagem abrupta das
sementes (3 dias). Ou seja, ha necessidade de rapida tomada de deciséo por parte
do produtor realizando-se andlises didrias nesse periodo para que se realize a
operacao de colheita no melhor ponto, de forma a obter eficiente aproveitamento do
campo de producéo.

Na mesma época,a cultivar BMX Ativa RR encontrou-se com 94,7% das
sementes com umidades até 14,9% de umidade ou com 100% até 21,3 pontos
percentuais de umidade, assim referindo—se que a umidade das sementes estava
muito baixa, com grande probabilidade da ocorréncia de dano mecanico.

Em relacdo a colheita dos vinte e dois dias (22), o grafico de distribuicdo de
frequéncias de umidade das sementes de BMX Turbo RR (Figura 6) possui a maior
concentragdo dos resultados na classe entre 10% e 14% de umidade, justificado
pelo valor de curtose 9,55. Ainda assim, uma pequena quantidade de sementes se
encontrava com alta umidade, revelada pelo coeficiente de assimetria de 3,04
(Tabela 1). No entanto, para a cultivar BMX Ativa RR, evidencia que os dados geram
uma distribuicdo com maior concentracdo de umidade de sementes em torno da

média, observado pelo coeficiente de assimetria de 1,70 (Tabela 1).
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Figura 6 — Distribuicéo de frequéncia do grau de umidade de sementes de soja das
cultivares BMX Turbo RR (T11-13) com umidade média de 15,8% e BMX Ativa RR
(A11-13) com 13,4%, Embrapa Clima Temperado, Estacao Terras Baixas, Capéao do
Ledo, 2012/2013.

Aproximadamente uma semana apés o ponto ideal de colheita, as sementes
se mostraram com excesso de secagem natural, mesmo com a ocorréncia da chuva
na colheita aos vinte e seis (26) dias (anexo Tabela 4). A variacdo de umidade das
sementes da cultivar BMX Turbo RR foi de 17 pontos percentuais, enquanto para a
cultivar BMX Ativa RR, a amplitude foi de apenas 5 pontos percentuais. Isso
evidencia a maior distribuicdo de umidade de sementes em uma planta de habito de

crescimento indeterminado (Figura 6 e 7).
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Figura 7 — Distribuicéo de frequéncia do grau de umidade de sementes de soja das
cultivares BMX Turbo RR (T13-13) com umidade média de 14,1% e BMX Ativa RR
(A13-13) com 14,4%, Embrapa Clima Temperado, Estacao Terras Baixas, Capéao do
Ledo, 2012/2013.

No segundo ano de estudo, safra 2013/2014, a secagem natural das
sementes no campo ocorreu de forma gradativa, conforme a passagem dos dias,
para ambas as cultivares estudadas, similarmente ao ocorrido na safra anterior
(Figura 8). No entanto, é importante ressaltar que a primeira colheita de sementes
da segunda safra aconteceu quando essas continham em média 57% de umidade,
ocorrendo atraso no inicio da colheita em relacéo a primeira safra, momento em que

as sementes continham em torno de 66% de umidade média.
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Figura 8 - Dados médios de umidade de colheita por época de colheita na safra
2012/13. Embrapa Clima Temperado, ETB, Capéo do Leéo, 2013/2014.

Os dois anos agricolas, no micro-clima em questdo, diferenciaram-se pela
auséncia de precipitacéo no final do processo de secagem (anexo, figura 4) sobre o
cultivo na segunda safra. Porém, foi observada precipitacdo de 45,6mm no dia
anterior a primeira coleta realizada na safra 2013/2014, o que néo influencia
negativamente na qualidade fisiolégica da semente. Pois, segundo Marcos Filho
(1998), a partir da maturacao fisiologica ndo ha qualquer procedimento que possa
melhorar o potencial fisiol6gico da semente. Considera-se que, até atingir o ponto de
maturacao fisioldgica, a semente ndo oportuniza o processo de deterioracdo, ja que
ainda nao constitui uma unidade biologica independente da planta mée.

Para o estudo de maturidade fisiolégica das plantas de soja da safra
2013/2014 foram realizadas sete (7) colheitas, conforme pode-se observar na
(tabela 2), onde os dados da cultivar BMX Turbo RR, e BMX Ativa RR nas colheitas
dos dias 0, 2 e 4, ndo atingiram umidade média igual ou inferior a 50%, ou seja
,ponto de maturidade fisiolégica. Porém, quando observado os valores de umidade

minima, evidenciou-se que algumas sementes ja estavam umidade inferior a 50%.
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Tabela 2- Dados estatisticos de distribuicdo da umidade em sementes de uma
planta de soja colhidas em diferentes estagios de maturacdo. Embrapa Clima
Temperado, Estacéo Terras Baixas, Capao do Leéo, 2013/2014.

Cultivar BMX TURBO RR

Dias de Valores Umidade Desvio Curtose Coeficiente de
Colheita Minimo Maximo Média Padrao Assimetria
0 39,9 93,8 57,9 9,84 3,08 0,71
2 29,9 86,0 57,6 11,59 0,35 0,26
4 20,7 84,1 52,8 18,24 -0,96 -0,41
6 15,1 70,3 47,8 12,60 -0,34 -0,08
8 15,7 76,2 29,8 15,55 0,42 1,21
12 11,4 48,4 21,3 6,70 10,84 1,92
14 8,2 34,5 17,0 3,3 10,8 1,9
Cultivar BMX ATIVA RR
Dias de Valores Umidade Desvio Curtose Coeficiente de
Colheita Minimo Maximo Média Padrao Assimetria
0 40,8 88,7 56,7 10,18 1,62 1,11
2 30,7 89,3 54,2 11,90 1,11 0,58
4 22,6 81,7 52,2 13,57 -0,34 -0,27
6 14,5 77,3 46,9 14,14 -0,08 -0,40
8 15,2 75,0 32,9 17,93 0,02 1,19
12 8,8 27,9 20,7 2,86 4,26 -0,64
14 10,2 24,2 17,4 2,05 2,30 0,02

Analisando o grafico de frequéncia de distribuicdo da colheita de dois (2) dias

apos o inicio das colheitas (R7), € possivel observar que para a cultivar BMX Turbo
RR (Figura 9) a umidade minima foi de 29,9%, e a maxima de 86,0%, com umidade
média de 57,6%. Além disso, ficou evidenciando que 10% das sementes estavam
com teor de agua abaixo de 43,9%, e 40,8% das sementes, estavam com umidade
compreendida entre 44,0% e 53,9%, ou seja, em torno do ponto de maturidade
fisiol6gica. Ja para a cultivar BMX Ativa RR, 12% das sementes, estavam abaixo de
44,9% de umidade, e 22% das sementes estavam com umidades entre 45,0 e 54,9

pontos percentuais.
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Figura 9 — Distribuicéo de frequéncia do grau de umidade de sementes de soja das
cultivares BMX Turbo RR (T2-14) com umidade média de 57,6% e BMX Ativa RR
(A2-14) com 54,2%, Embrapa Clima Temperado, Estacdo Terras Baixas, Capdo do
Ledo, 2013/2014.

Na colheita dos seis (6) dias, para ambas as cultivares (Figura 10), a umidade
minima foi ao redor de 15,0% enquanto as maximas foram de 70,3 para BMX Turbo
RR e 77,3% para BMX Ativa RR com a umidade média ficando em torno de 45,0%
para ambas as cultivares. Entretanto, a cultivar de ciclo determinado apresentou
distribuicdo com tendéncias de simetria, e a cultivar de ciclo indeterminado gerou
uma distribuicdo de assimetria negativa com maior grau de concentracdo dos dados

do lado direito, ou seja, os valores dos dados dessa distribuicdo sao altos.
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Figura 10 — Distribuicdo de frequéncia do grau de umidade de sementes de soja das
cultivares BMX Turbo RR (T4-14) com umidade média de 47,8% e BMX Ativa RR
(A2-14) com 46,9%, Embrapa Clima Temperado, Estacdo Terras Baixas, Capdo do
Ledo, 2013/2014.

Na colheita aos doze (12) dias, a cultivar BMX Turbo RR possui 72% de
sementes com teor de agua entre 16,0 e 19,9% o0 que ja descreve uma possibilidade
de ponto de colheita, Porém a cultivar BMX Ativa RR possuia 2,5% das sementes
entre 13 e 17,9% de umidade e aproximadamente 33% entre 18 e 22,8%, ainda
assim com 52% das sementes entre 23,0 e 27,9% 0 que caracteriza um momento
inapropriado para a colheita de sementes de soja, representado também pela

umidade média de 20,7%.
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Todavia, para as duas cultivares, 100% das sementes estdo abaixo de 50%,

ou seja, todas as sementes na média ja atingiram o ponto de maturidade fisiol6gica.
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Figura 11 — Distribuicdo de frequéncia do grau de umidade de sementes de soja das
cultivares BMX Turbo RR (T6-14) com umidade média de 20,9% e BMX Ativa RR
(A6-14) com 21,6%, Embrapa Clima Temperado, Estacdo Terras Baixas, Capdo do
Ledo, 2013/2014.

Verificando a distribuicdo dos dados da ultima colheita aos quatorze (14) dias
€ possivel observar que para ambas as cultivares, aproximadamente 85% das
sementes se encontrava com umidades entre 13 e 18% 0 que caracteriza o ponto
ideal para colheita mecanica, além da melhor qualidade fisiol6gica das sementes

pela germinacao e vigor, conforme indicado por Peske e Hammer (1997). Salienta-
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se que ao redor de 93% dos dados das duas cultivares estao entre 14% e 22%

reforgando a afirmagao anterior.
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Figura 12 — Distribuicdo de frequéncia do grau de umidade de sementes de soja das
cultivares BMX Turbo RR (T7-14) com umidade média de 17,0% e BMX Ativa RR
(A7-14) com 17,4%, Embrapa Clima Temperado, Estacdo Terras Baixas, Capdo do
Ledo, 2013/2014.

Analisando os dados da nona colheita do primeiro ano da cultivar Turbo, em
gue a média da umidade estava em 20,9%, observa-se pelo desvio padrdo que
todas as sementes ja tinham atingido o ponto de maturidade fisiol6gica e algumas

sementes se encontravam em equilibrio higroscopico com a umidade relativa do ar,
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com 12-13% de umidade. Nesta colheita o gradiente de umidade, entre as
sementes, era superior a 20 pontos percentuais (p.p.).

Analise similar pode ser conduzida para a décima colheita do primeiro ano
para a cultivar BMX Ativa, para a sexta colheita do segundo ano para as cultivares
Turbo e BMX Ativa, em que o gradiente de umidade entre as sementes € superior a

20 p.p. no ponto que as sementes podem ser colhidas mecanicamente.
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5. CONCLUSOES

O habito de crescimento das cultivares de soja, para grupos de maturacao
similares, nao influencia nas médias de umidade durante o processo de secagem a
campo de sementes de soja, compreendido entre o ponto de maturidade fisiologica e
0 ponto de colheita.

No ponto de colheita, a variacdo de umidade de sementes em uma planta de
hébito de crescimento determinado € menor do que a encontrada em sementes de
uma planta de habito indeterminado.

O periodo em que as primeiras sementes entram no estadio de maturacdo
fisiologica pode variar de 15 a 25 dias até o ponto possivel da realizacdo da colheita.

No ponto de colheita em que as sementes estdo com a umidade de 20% +/- 1,
o0 gradiente de umidade entre as sementes é superior a 20PP e todas

fisiologicamente maduras.
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7- ANEXOS

LEGENDA

TA = TEMPERATURA MEDIA DIARIA ( °C)
TM = TEMPERATURA MAXIMA ( °C)

Tm = TEMPERATURA MINIMA ( °C)

A = AMPLITUDE (°C)

TmR = TEMPERATURA MINIMA DE RELVA (°C)

UR = UMIDADE RELATIVA (%)

N = NEBULOSIDADE (ESCALADEOA 10)

PR = PRECIPITACAO PLUVIOMETRICA (mm) (*)

PrAc = PRECIPITACAO PLUVIOMETRICA ACUMULADA ( mm) (**)
EV = EVAPORACAO, Tanque Tipo Classe "A" ( mm )

EVP = EVAPORACAO, Evaporimetro de Piche (mm)

I = INSOLACAO ( horas e décimos )

PB = PRESSAO BAROMETRICA (mb)

VM = VELOCIDADE MEDIA DO VENTO a7 mde altura( m.s-1)
VX = VELOCIDADE MAXIMA DO VENTO a 7 m de altura (m.s-1)
DV = DIRECAO Predominante DO VENTO

DVX= DIRECAQO DO VENTO NA VELOCIDADE MAXIMA

VM= VELOCIDADE MEDIA DO VENTO a 2 m de altura (m.s-1)
RS = RADIACAO SOLAR ( cal.cm-2 dia-1)

* Precipitagao pluviométrica registrada nas leituras das 8h,15h e 21h
" Precipitacao pluviometrica registrada nas leituras das 15h,21h e 8h, colocada no dia da ultima leiturs
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Tabela 3- Comportamento meteoroldégico de umidade relativa (UR), precipitacdo

pluviométrica (PR), precipitagdo pluviométrica acumulada (PrAc), na safra
2013/2014. Marco de 2013. Embrapa Terras baixas — Capéo do Leé&o - RS.
Estacao Agroclimatologica de Pelotas
Convénio Embrapa/UFPel/INMET
Local: Campus da UFPel MES: MARCO Ano; 2013
Dias PB UR PR*  PrAc* EV. EVP RS * I N
1 10128 80,8 0,0 0,0 5.9 4.4 520 10,7 6,0
2 10084 738 00 0,0 6,2 40 254 2,7 8.0
3 1010,7 755 0.0 0.0 6,6 31 370 6,2 7.0
4 10126 783 15 15 71 32 408 7.3 57
5 10120 79,3 00 0.0 57 2,9 520 10,8 3.0
6 10114 735 00 0,0 5.6 36 513 10,7 3,3
7 10136 79,0 00 0,0 8,9 40 530 1,2 0,7
8 10125 853 0,0 0,0 47 2,2 382 6,8 8,7
9 1007,2 850 0,0 0,0 6,4 27 456 9,1 5.0
10 10046 775 00 0,0 7.6 36 365 6,4 6,3
1 1007,0 80,8 0.0 0,0 5.1 33 438 8.7 LT
12 10074 870 42 086 2,7 1.4 173 0,6 9.0
13 10139 750 00 386 6.9 4,0 506 10,9 5,0
14 10186 755 0,0 0,0 47 30 383 7.2 6,3
15 10196 74,3 00 0,0 5:2 3.3 267 36 9,0
16 1021,9 79.0 00 0,0 3.4 28 285 42 6,0
17 10229 76,3 00 0,0 5.5 48 493 10,8 27
18 102156 79,3 0,0 0,0 2,5 37 147 0,0 9,3
19 10182 79,8 0,0 0,0 5,0 5.6 315 53 9.0
20 10094 93,3 203 41 1,6 1.4 145 0,0 10,0
21 10066 835 16 17,8 45 2.1 361 8,9 6,0
22 10152 76,3 0,0 0,0 8,1 2.4 489 11,0 4,3
23 10168 728 0,0 0,0 5.1 30 476 10,7 1,0
24 10132 835 00 0,0 4,0 2,9 367 7.3 47
25 10124 86,3 00 0.0 6.7 32 468 10,6 2,7
26 10145 848 0,0 0,0 4,3 2,4 424 9,3 6,3
27 1016,9 853 0,0 0.0 3.4 2,0 360 7.3 57
28 10194 818 0,0 0,0 5.4 25 445 10,2 2,3
29 10198 828 0,0 0,0 4.9 33 444 10,2 1,3
30 10162 84,0 00 0,0 5,2 2,7 411 9,2 4,3
31 10153 845 00 0,0 5.8 36 389 8,6 5,0
MEDIA 1014.0 | 80.4 390.4 5.5
MAXIMA | 1022,9 [93,3| 203 17.8 530,0
MINIMA | 10046 | 72,8 145,0
TOTAL 276 27.6 16806 | 97.1 2345
* vide legenda ** vide legenda estinw:do lofijprgs
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Tabela 4- Comportamento meteoroldégico de umidade relativa (UR), precipitacdo

pluviométrica (PR), precipitagdo pluviométrica acumulada (PrAc), na safra
2013/2014. Abril de 2013. Embrapa Terras baixas — Capao do Le&o - RS.
Estagdo Agroclimatologica de Pelotas
Convénio Embrapa/UFPel/INMET
Local: Campus da UF Pel Més: ABRIL Ano: 2013
Dias PB UR PR* EV EVP RS [ N
1 10159 870 00 0,0 34 2,4 200 23 8,7
2 10141 908 28 2,0 28 23 190 20 9,7
3 10121 940 496 2,0 53 1,4 249 40 93
4 10050 933 338 510 53 1.3 173 15 9,7
5 10022 635 125 437 78 3.2 433 10,4 23
6 10081 653 00 0,0 72 2,5 433 10,5 0,7
7 10156 758 00 0,0 44 1,3 418 10,1 1,0
8 10177 798 00 0,0 49 2,2 428 10,6 1.7
9 10183 798 00 0,0 36 3.1 416 10,2 1,7
10 10161 800 00 0,0 31 47 202 28 7,0
1 10095 890 288 0,0 39 2,1 133 0,4 9,7
12 10091 88 79 36,7 32 1,9 143 08 9,0
13 10152 660 00 0,0 6,0 38 413 10,5 1,0
14 10151 600 0,0 0,0 6,1 54 409 10,5 1,3
15 10108 640 0,0 0,0 6,4 46 403 10,3 3,0
16 10152 813 00 0,0 44 23 364 9,0 47
17 10178 8,3 00 0,0 33 1,5 31 70 4,7
18 10163 80 00 0,0 37 28 403 10,5 3,0
19 10184 840 00 0,0 35 27 404 10,7 1,0
20 10194 858 0,0 0,0 4,0 2,4 391 10,3 1,3
21 10214 98 00 0,0 28 3,0 307 73 47
22 10219 83 00 0,0 45 29 344 8,7 37
23 10204 890 00 0,0 32 17 333 84 33
24 10187 888 00 0,0 45 1,9 303 73 53
25 10166 875 00 0,0 34 2,1 316 79 37
26 10153 805 00 0,0 37 2,4 357 96 2,7
27 10155 870 00 0,0 30 2,1 283 6,8 37
28 10111 875 00 0,0 47 2,0 255 58 8,7
29 10103 915 120 120 1,5 1,0 104 0,0 7,0
30 10153 858 00 0,0 36 1,5 363 10,1 7,0
MEDIA 10146 | 823 306.7 47
MAXIMA 10219 | 940 [ 496 51,0 4330
MINIMA 10022 | 60,0 30,8
TOTAL 1474 | 1474 | 1272 | 745 216,3
* vide legenda ** vide legenda lofiprgs
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Tabela 5- Comportamento meteoroldégico de umidade relativa (UR), precipitacdo

pluviométrica (PR),

precipitagdo pluviométrica acumulada (PrAc),
2013/2014. Margo de 2014. Embrapa Terras baixas — Capéo do Leéao - RS.

Estacéo Agroclimatolégica de Pelotas

Convénio Embrapa/UFPel/INMET

na safra

Local. Campus da UFPel Mes: Margo Ano: 2014
Dias PB UR PR* PrAc** EV EVP RS | N
1 10107 795 00 6,2 6,1 22 510 104 30
2 10143 790 00 00 46 3,1 392 6,8 37
3 10147 800 00 00 6,1 42 293 39 9,0
4 10106 858 218 48 7.1 20 392 69 7.7
5 10095 80,0 04 17,4 6,2 25 500 10,2 6,0
6 10110 773 00 00 6,5 30 517 10,8 3,0
7 10131 838 00 00 55 19 401 7.3 70
8 10121 788 00 00 58 27 517 109 3,3
9 10095 85 00 00 6,0 23 522 1.1 30
10 10077 83 00 0,0 6,1 3,0 500 10,5 33
1 10134 825 00 00 7,6 27 519 11,2 2,0
12 101778 798 00 00 6,4 3,3 489 10,3 13
13 10172 820 00 00 4,0 37 269 36 57
14 1008,1 82,0 00 00 7.0 3,8 489 10,5 37
15 10063 808 52 52 6,5 3,8 452 93 47
16 10073 913 41 00 4,6 1.7 157 25 97
17 10079 885 305 346 4,0 18 279 41 83
18 10157 813 00 00 35 21 20 1,5 90
19 10099 975 379 149 24 03 146 0,0 100
20 10030 895 40 27,0 15 1,4 3086 5,1 73
21 10081 79,0 00 00 TP 32 486 10,9 57
22 10199 763 06 086 57 2,7 492 1.1 1.7
23 10187 790 00 00 54 29 476 10,7 17
24 10177 855 00 0,0 1,0 26 457 10,2 30
25 10197 828 0,0 0,0 54 29 425 92 27
26 10211 848 13 00 55 34 427 94 4,0
27 10163 835 00 13 57 3.1 442 10,0 6,7
28 10117 825 00 00 50 24 324 6,2 6,7
29 10095 923 40 40 42 13 357 7.3 43
30 10060 928 303 00 2,5 09 255 04 7.3
3 10156 933 8,0 30,3 22 1,0 154 07 97
MEDIA 10124 | 839 3860 53
MAXIMA 10211 | 975 | 379 346 5220
MINIMA 10030 | 76,3 19,5
TOTAL 1481 1463 1578 | 779 2330
* vide legenda ** vide legenda lofiprgs



63

Tabela 6- Comportamento meteoroldégico de umidade relativa (UR), precipitacdo

pluviométrica (PR), precipitagdo pluviométrica acumulada (PrAc), na safra
2013/2014. Abril de 2014. Embrapa Terras baixas — Capao do Le&o - RS.
Estacdo Agroclimatolégica de Pelotas
Convénio Embrapa/UFPelINMET
Local: Campus da UFPel Més: abril Ano:2014
Dias PB UR __ PR*  PrAc** EV__EVP RS [ N
1 10204 920 08 09 25 16 150 06 9,7
2 10208 898 08 15 28 28 263 45 87
3 10187 865 03 03 47 31 370 81 6,7
4 10168 848 00 0,0 59 33 428 102 33
5 10143 90,0 00 0,0 46 22 337 71 83
6 10138 88 00 0,0 45 24 284 54 8,0
7 10124 90 00 0,0 13 27 126 00 97
8 10065 933 456 0,0 38 07 125 00 100
9 10088 728 0.1 457 6.8 40 424 105 17
10 10146 860 00 0,0 27 28 276 54 6,7
11 10088 970 304 16 55 06 122 00 100
12 10058 750 200 482 76 48 338 77 57
13 10166 758 00 06 49 28 377 92 27
14 10201 830 00 00 35 14 329 76 23
15 10179 88 00 0,0 3.4 21 406 104 17
16 10138 823 00 0,0 40 18 400 103 13
17 10120 905 00 0,0 47 18 283 61 7.6
18 10105 922 18 0,0 03 07 123 03 7.3
19 10162 832 00 18 24 15 250 50 6,3
20 10192 830 00 0,0 27 12 380 99 4,0
21 10156 873 00 0,0 35 20 388 103 30
22 10186 770 00 0,0 36 25 379 100 23
23 10197 803 00 0,0 3.5 20 362 95 1,3
24 10199 8,0 00 0,0 3.2 17 382 103 17
25 10192 850 00 0,0 31 16 313 78 4,0
26 10197 830 00 00 38 35 355 95 3,0
27 10211 710 00 0,0 59 50 375 103 17
28 10195 825 00 0,0 29 24 131 10 9,0
29 10147 893 00 0,0 28 19 309 79 53
30 10069 923 00 00 1.1 08 103 00 100
MEDIA | 10154 | 8572 296,3 55
MAXIMA | 10211 | 970 | 456 48,2 428,0
MINIMA | 10058 | 71.0 103.0
TOTAL 998 | 1006 [ 1120 | 677 1949
* vide legenda ** vide lagenda lofiprgs



