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RESUMO

GAMBARO, Diego Augusto Varolo. Custo Variavel Direto de Sementes Tratadas
na Producao de Soja. 2017. 47 f. Dissertacédo (Mestrado em Ciéncia e Tecnologia de
Sementes) - Programa de Pos-Graduacdo em Ciéncia e Tecnologia de Sementes,
Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel, Universidade Federal de Pelotas, Pelotas,
2017.

Devido a importancia econémica da cultura, a producéo de sementes de Soja (Glycine
max) € alvo de intensa atividade de pesquisa dirigida ao melhoramento genético,
biotecnologia e formas de tratamento das sementes. A acelerada difusdo de
tecnologias e técnicas organizadas de producéo exige de todo o setor sojicola eficacia
e eficiéncia no controle dos custos de producdo. Dessa forma, € necessario o
conhecimento da representatividade que cada insumos ou servigo tem sobre cada
fase produtiva. Nesse contexto, o presente trabalho teve por objetivo avaliar a
influéncia percentual da aquisicdo de sementes de soja certificadas e tratadas no
custo variavel direto de producdo da cultura da soja verdo, na regido de atuacdo da
C.Vale Cooperativa Agroindustrial no Estado do Paran&. Foram analisados 0s custos
de producédo visando obtencdo de altas produtividades. Para a analise, o custo
variavel direto de producdo da cultura foi dividido em 4 grupos (Sementes +
Tratamento; Agroquimicos; Fertilizantes; e Servigos). A avaliacdo compreende as
safras 2006/07 a 2016/17. Nesse periodo, foram analisados a adoc¢éo das diferentes
biotecnologias utilizadas pelos produtores; as principais empresas produtoras de
semente; e os tipos (on farm e industrial) e produtos utilizados no tratamento de
sementes. Além da dinamica de reconfiguracdo das empresas de sementes de soja
no Brasil, observa-se um aumento percentual da aquisicdo de sementes de soja
tratadas no custo variavel direto de producéo da cultura da soja, tendendo para uma
estabilizacdo nas ultimas safras. Essa evolugcdo do custo percentual de aquisicéo de
sementes de soja tratada é explicada pela evolucéo do tipo e produtos do tratamento
das sementes, bem como dos avancos biotecnolégicos do setor.

Palavras chave: tratamento de sementes, semente de soja, custo, biotecnologia.



ABSTRACT

GAMBARO, Diego Augusto Varolo Variable Cost Direct from Treated Seed in
Soybean Production. 2017. 47f. Thesis (Master in Seeds Science and Technology)
— Graduate Program in Seeds Science and Technology, Faculdade de Agronomia
Eliseu Maciel, Federal University of Pelotas, Pelotas, 2017.

Due to the economic importance of the crop, the production of soybean seeds (Glycine
max) is the subject of intense research activity directed to genetic improvement,
biotechnology and forms of seed treatment. The accelerated diffusion of technologies
and organized production techniques demands effectiveness and efficiency from the
whole soybean sector in the control of production costs. Thus, it is necessary to know
the representativeness that each input or service has over each productive phase. In
this context, the purpose of this study was to evaluate the percentage influence of the
acquisition of certified and treated soybean seeds on the direct variable cost of summer
soybean production in the region that C.Vale Cooperativa Agroindustrial operates, in
the State of Parana-Brazil. Production costs were analyzed aiming to obtain high
productivity. For the analysis, the direct variable cost of the production of the crop was
divided into four groups (Seeds + Treatment, Agrochemicals, Fertilizers, and Services).
The evaluation comprises the harvests from 2006/07 to 2016/17. During this period,
the adoption of different biotechnologies used by producers, the main seed-producing
enterprises, and the types (on farm and industrial) and products used in the seed
treatment were analyzed. In addition to the dynamic of the reconfiguration of soybean
seed companies in Brazil, there is a percentage increase in the acquisition of treated
soybeans seeds in the direct variable cost of soybean crop production, tending towards
a stabilization in the last harvests. This evolution on the percentage cost of acquiring
treated soybean seeds is explained by the evolution of the type and products used in
the seed treatment, as well as, the biotechnological advances of the sector.

Keywords: seed treatment, soybean seed, cost, biotechnology.
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1. INTRODUCAO

Com volumes de exportagdo entorno de 67,175 milhdes de toneladas e
faturamento de US$ 25,325 milhdes (EMBRAPA, 2017), o complexo soja (graos,
farelo e Oleo) sédo responsaveis pelos excelentes resultados do agronegdcio brasileiro
e ocupam lugar de destaque nas decisdes politicas e econbmicas do Pais. Dessa
forma, a soja vem se caracterizando com uma das principais commodities do Brasil,
responsavel por significativa participacdo na oferta e demanda mundial, além de
desempenhar papel fundamental no desenvolvimento de varias regides do Pais.

O agronegocio mundial é caracterizado pela globalizacao e acelerada difusédo
de tecnologias e técnicas de organizadas de producdo. Para que a soja brasileira se
mantenha atrativa ao comercio internacional, € necessario uma visdo empresarial de
todo o setor. A analise e interpretacéo de todos os itens do custo de producao se torna
fator condicionante de sucesso na atividade.

Para administrar com eficiéncia e eficacia uma unidade de producéo agricola,
é imprescindivel, dentre outras varidveis, o dominio da tecnologia e do conhecimento
dos custos de producdo. Dessa forma, se faz necessario o conhecimento da
representatividade que cada insumo ou servico tem sobre cada fase produtiva da
lavoura (CONAB, 2010). Sendo assim, a analise gerencial dos custos de producgéo se
mostra importante para auxiliar o planejamento, a avaliacdo econdmica e a tomada
de decisdes. Na agricultura esse controle torna-se mais importante, pois a atividade
esta susceptivel as condicdes climaticas (FERREIRA, 2015).

A chamada revolugéo tecnolégica mudou radicalmente o manejo da cultura,
também impactando positivamente na produtividade da soja no Brasil. As técnicas
biotecnoldgicas e os avangos nas areas de biologia molecular (engenharia genética,
transgenia, sequenciamento de genomas, bioinformatica, etc.) permitiram o
desenvolvimento de cultivares transgénicas, ou geneticamente modificadas (GM). Os
primeiros cultivares transgénicos carregavam o gene de tolerancia a molécula do
herbicida Glifosato. Mais recentemente, outros eventos foram langcados, incorporando
outras tolerancias a herbicidas e resisténcia a insetos. Rapidamente, a area cultivada
com soja GM aumentou consideravelmente em todo o Pais. Todo esse cenério legal

se desenvolveu com base na Lei de Biosseguranca, em marco de 2005,
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regulamentando o uso, a producao e a comercializacado de sementes transgénicas no
territério Nacional (MENEGHELLO, 2013).

Mesmo sendo item expressivo no custo de producao da cultura da soja, a taxa
de utilizacdo de sementes (TUS) ndo vem sofrendo grandes varia¢cdes nos ultimos
anos. Analisando todos 0s aspectos que estdo envolvidos na qualidade da semente e
seus efeitos na implantacéo e produtividade da cultura da soja, bem como no vigor de
plantas, fica evidente a importancia de se utilizar semente de alta qualidade e de
origem conhecida. A utilizacdo de semente de alta qualidade garante a populacao
adequada de plantas, maior velocidade de emergéncia e desenvolvimento das
plantas, fechamento das entrelinhas, facilitando os tratos culturais e evitando a
introducdo de patdgenos, antes ausentes na area (HENNING, 2010).

As sementes, durante o periodo de germinacao, sdo normalmente expostas a
diferentes condic6es edafoclimaticas, sobre as quais o agricultor nem sempre tem
controle. Especialmente nestas situacdes, a qualidade das sementes utilizadas na
semeadura € fundamental para se assegurar a emergéncia das plantulas em campo
e obter um estande uniforme. Assim, a busca constante de sementes de alta qualidade
deve ser enfatizada por todos os atores da cadeia produtiva (NASCIMENTO, 2015).

Paralelamente ao aumento da qualidade de Sementes, bem como aos
avancos biotecnoldgicos (transgenia), o uso tratamento de sementes industrial (TSI)
cresceu rapidamente entre os Sojicultores. A crescente ado¢cdo do TSI em grandes
distribuidores de insumos é consequéncia de multiplos beneficios como qualidade do
tratamento, seguranca, assisténcia técnica, manutencdo da qualidade fisioldgica,
controle de qualidade e conveniéncia, além de apresentar alta eficacia na protecdo da
qualidade fisiologica e do potencial genético das sementes (NUNES, 2016).

E notavel a constante melhoria da qualidade de sementes de soja, bem como
todos os avancos biotecnoldgicos e a ado¢do de tecnologias eficientes de tratamento,
como o TSI. Dessa forma, o presente trabalho tem como objetivo geral avaliar a
influéncia percentual da aquisicdo de sementes de soja certificadas e tratadas no
custo variavel direto de producdo da cultura da soja veréo, na regido de atuacdo da
C. Vale Cooperativa Agroindustrial no Estado do Paran&. Foram avaliados também os

itens que influenciaram na possivel variacao desse item dentro do custo de producéao.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. A Cultura da Soja no Parana e no Brasil

Conhecida e explorada no Oriente h4 mais de cinco mil anos, a soja € uma
leguminosa domesticada pelos chineses, que a cultivavam ao logo do Rio Yang Tse.
A soja se espalhou pela Asia entorno de trés mil anos atrés, onde comegou a ser
utilizada como alimento (SCHULTZ, 2008). Sua evolu¢ao ocorreu de plantas oriundas
de cruzamentos naturais entre duas espécies de soja selvagem, que foram
domesticadas e melhoradas por cientistas da antiga China (DALL'AGNOL, 2010). A
nivel mundial, a soja adquire grande importancia no século XX, quando chega aos
Estados Unidos (SCHULTZ, 2008).

A soja chegou ao Brasil via Estados Unidos1882. Os estudos eram
conduzidos com uma cultura forrageira, eventualmente produzindo grdos para o
consumo de animais nas propriedades. Em 1900 e 1901, juntamente com 0S primeiros
cultivos de Soja no Rio Grande do Sul, o Instituto Agronémico de Campinas distribuia
sementes de soja para produtores paulistas. Juntamente com o programa nacional de
incentivo a triticultura, em meados dos anos 50, a cultura da soja foi igualmente
incentivada principalmente como sucessao de verao a cultura do trigo (EMBRAPA,
2016).

Nas décadas de 60 e 70, ainda com expressao apenas nos Estados do Sul, a
soja estabeleceu como cultura economicamente importante para o Brasil. Nas
décadas seguintes, o centro-oeste brasileiro comeca a ganhar representatividade
(EMBRAPA, 2016).
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Figura 1: Area e Produtividade de Soja — Brasil.
Fonte: 4° levantamento de Safra 16/17 — CONAB, 2017.

Conforme o0 4° levantamento de Safra 16/17 da CONAB, publicado em janeiro
de 2017, a producgédo de gréos para a safra 2016/17 esté estimada em 215,3 milhdes
de toneladas, onde a Soja representa 48,21%, com producdo estimada em 103,8
milhdes de toneladas. Nessa estimativa de safra, a soja representa 57%, 16% da area
cultivada do Pais com 33.787,2 milhdes de hectares. Esse levantamento de safra
aponta um crescimento na area plantada de 1,6%, comparado com o plantio ocorrido
na safra anterior (CONAB, 2017).

Na figura 1, extraida do 4° levantamento de acompanhamento da safra
brasileira 2016/17 — CONAB, 2017, € apresentado a representatividade da cultura da
soja nas diversas regifes do Brasil. Observa-se a importancia dos Estados do Mato
Grosso, Rio Grande do Sul e do Parana na producdo dessa oleaginosa.

Conforme CONAB, 2016, na safra 2015/16, o Parana cultivou mais de 5,4
milh6es de hectares, como uma producdo superior a 16,9 milhdes de toneladas de
soja. Atualmente o Estado oscila entre o segundo e o terceiro maior produtor de soja
do Brasil (DERAL, 2016). Ha alguns anos, se iniciou o plantio de soja 2 safra (Soja
Safrinha) no Estado, porém devido a critérios técnicos, a legislacdo estadual
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estabeleceu o periodo de semeadura para o cultivo dessa leguminosa, proibindo a
semeadura apos 31 de dezembro. O novo calendario entra em vigor na safra 2016/17,
dessa forma, 2016 foi o Gltimo ano que a segunda safra de soja foi plantada no Estado
(ADAPAR, 2016).

2.2. Evolucao da Producao de Sementes no Brasil

O potencial genético de uma cultivar € expresso, na lavoura, através do 6timo
desenvolvimento das sementes, apresentando plantas saudaveis e produtivas. As
exigéncias produtivas da agricultura moderna requerem a multiplicagcdo e
disseminacgéo rapida e eficaz das cultivares modernas, aliadas a manutengédo das
caracteristicas superiores das mesmas (NUNES, 2015).

A producdo de sementes de alta qualidade é a base para uma agricultura
produtiva e rentavel. Ap6s a colheita, a semente é beneficiada, embalada,
armazenada, transportada até os locais onde serdo semeadas. A qualidade dessa
semente deve ser controlada em todas as fases do processo de producao, pois, influi
diretamente no sucesso da lavoura e contribui significativamente para que altas
produtividades sejam alcancadas (TERNUS, 2013). O aumento da &rea cultivada e o
incremento na produtividade e na producao nacional sé se viabilizam com o uso de
sementes de qualidade. A producdo de sementes de soja, com qualidade, € um
desafio constante, principalmente das empresas situadas na regido central brasileira,
onde as sementes estdo mais susceptiveis a variagdes climéaticas (MENEGHELLO,
2013).

A semente € o veiculo que leva ao agricultor todo o potencial genético de uma
cultivar com caracteristicas superiores. O custo e o0 tempo requerido para criacao e
liberacdo de uma nova cultivar sdo grandes. Para que a cultivar seja levada ao
mercado como insumo ela deve passar por um processo de registro. Para isto é
necessario que o valor agronémico da cultivar demonstre que a mesma apresenta: a)
alto potencial de rendimento; b) resisténcia a doencas e insetos; c) resisténcia a
fatores ambientais adversos; d) qualidade de seus produtos; €) resposta a insumos e
f) precocidade (PESKE; VILLELA; MENEGHELLO 2012).

A utilizacdo de semente de alta qualidade garante a populacdo adequada de
plantas, maior velocidade de emergéncia e de desenvolvimento, culminando no

fechamento das entrelinhas rapidamente, o que resulta também no controle eficiente
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das ervas daninhas e evita a introducédo de patégenos ou nematoides (pragas) antes
ausentes na area (NETO, 2010).

No Brasil, a Agroceres configura-se como a primeira indUstria privada de
sementes, criada em 1945, colocando em préatica um dos primeiros programas de
pesquisa em milho hibrido na Universidade Estadual de Vigcosa (SOUSA; TONIN,
2013). A partir da década de 1960, a industria de sementes brasileira passou por
grandes mudancas, devido ao advento de novas legislagbes para a producao,
propriedade intelectual e biosseguranca, bem como a intensificacdo do uso de
biotecnologia moderna (ABRASEM, 2014). Nessa época, observa-se a entrada no
Brasil de novas empresas multinacionais, como Sementes Cargill Ltda., Pionner-Hy-
Bred, Dekalb, Ciba-Geisy (SOUSA; TONIN, 2013).

Na década de 1980, surgem 0s centros de pesquisa e experimentacao privada
no Brasil, como a Organizacdo das Cooperativas do Parana (OCEPAR), no Parana.
Nessa mesma época, a industria de sementes no Brasil, principalmente a soja passou
por profundas transformacdes, além das questbes tecnoldgicas no que tange aos
avancos da biotecnologia, como também, devido as alteragbes nas organizagdes
competitivas, abertura de mercados (SOUSA; TONIN, 2013). A Lei 9.456, aprovada
em 28/04/97, instituiu o Servico Nacional de Protecdo de Cultivares — SNPC, onde
estabeleceram mecanismos mais amplos de apropriacédo dos direitos de propriedade
intelectual. As imposicées dessas regras para o setor favoreceram/incentivaram a
atuacao de empresas privadas, com investimentos em inovacgdes. Esse foi o ponto de
partida para a reestruturacdo da industria de sementes (ABRASEM, 2014). Ademais,
as transformacdes na economia brasileira ao longo da década de 1990, como abertura
comercial, a estabilizacdo dos precos e desoneracdo das exportacdes, contribuiram
para que a agricultura brasileira, especialmente a producao de soja, se tornasse mais
intensiva em tecnologia e mais competitiva frente a outros mercados (SOUSA; TONIN,
2013).

As restricbes impostas pela lei de Cultivares e pela Lei de Sementes
motivaram uma série de aquisicdes de empresas brasileiras por grandes empresas
multinacionais do setor sementeiro. Dentre essas aquisi¢des, podemos citar FT
Sementes, adquirida pela Monsanto e a aquisicao de trés empresas brasileiras de
sementes de soja e milho pela Agrevo, que posteriormente foi adquirida pela Bayer.
Com a aprovacao da Lei de Biosseguranca, em 2005, se estabeleceu as normas de

seguranca e 0Ss mecanismos de fiscalizacdo que envolvam 0s organismos
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geneticamente modificados (OGMs). O processo de desnacionalizagao das empresas
produtoras de sementes continuava, concentrando o mercado, seguindo a mesma
tendéncia de outros paises em desenvolvimento (CORDEIRO, 2007). Dessa forma, a
indUstria que era dominada por genética de empresas publicas, em parcerias com
fundacbes de apoio a pesquisa e cooperativas, passam a ser dominada por empresas
internacionais (ABRASEM, 2014) (Figura 2).

Com os processos de fusfes e aquisicdes de distintos setores industriais, 0s
quais se intensificaram nos anos 1990 e 2000, as empresas de sementes passaram
a atuar de forma estratégica no setor. Essas estratégicas estdo relacionadas a
diversificacdo dos negdécios das empresas inseridas nesse segmento, ampliacdo da
capacidade de desenvolver tecnologias e reduzir custos com Pesquisa e
Desenvolvimento, por meio da aquisicdo de bancos de germoplasma. Os processos
de Fusdes e Aquisi¢cdes permitiram que empresas como Monsanto, Dow, Syngenta,
DuPont, Nidera aumentassem seu dominio no segmento de sementes, ao imputar as
possiveis entrantes uma escala minima de eficiéncia cada vez maior, com ampliacéao
de sua curva de aprendizagem (SOUSA; TONIN, 2013).
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A partir de fusbes e aquisicbes de sementeiras nacionais, as transnacionais
agroquimicas vém se utilizando de licenciamentos, integracdo e colaboracdo no
desenvolvimento de pesquisas conjuntas com outras empresas, como importantes
estratégias empresariais. A existéncia de ativos complementares entre a area quimica
e o0 setor de sementes permite as adquirentes explorar de maneira efetiva algumas
vantagens competitivas, como a marca e a tecnologia, das sementeiras adquiridas.
Essas estratégias de integracao e diversificacdo sustentam as posicoes competitivas
dessas empresas no mercado (FUCK et al. 2017).

Conforme SOARES, 2015, varios players atuam no mercado de sementes de
soja, como o obtentor da biotecnologia, o obtentor do germoplasma, o multiplicador
de sementes, os canais de distribuicdo e o agricultor como consumidor final. Esses
atores se interagem na cadeia produtiva dentro de um mercado de alta complexidade
em termos de relacdes e transagdes comerciais.

Segundo ABRASEM 2015, o mercado de sementes atinge 10 bilhdes de reais
no Brasil, sendo 37% para a cultura do Milho e 37% para a cultura da soja. Outros
mercados também merecem destaque como forrageiras 11%, hortalicas 6% e a
cultura do trigo com 6% desse mercado. No Brasil, a soja é a espécie granifera com
a maior area de cultivo, sendo superior a 33 milhdes de hectares, com uma - TUS de
61%. Isto significa que mais de 20 milhdes de hectares séo estabelecidos com
sementes comerciais. Considerando uma densidade de semeadura de 0,06t/ha, a
demanda efetiva de sementes de soja no pais é superior a 1,2 milhdo de toneladas
por ano, requerendo uma area de cultivo para producao de sementes que se aproxima
a um milhdo de hectares (PESKE, 2016).

2.3. Melhoramento Genético e a Biotecnoldgicos nas Sementes de Soja.

A biotecnologia é uma das ferramentas tecnoldgicas mais importantes da
atualidade. A biotecnologia envolvendo plantas, animais e micro-organismos € um
ramo milenar. Processos biotecnolégicos vém sendo utilizados desde as antigas
civilizagdes, quando o ser humano ja buscava a melhoria de plantas e animais para
seu consumo através de cruzamentos (MAPA, 2010). A partir da década de 60, a
agricultura mundial ganhou forca com o emprego de melhoramento genético. Essas
técnicas permitem o desenvolvimento de cultivares mais produtivos e adaptados a

diversos ambientes. Em meados da década de 70, com a descoberta das estruturas
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de mecanismos moleculares responsaveis pela expressdo e transferéncia da
informac&o genética, foram desenvolvidas as primeiras ferramentas biotecnolégicas
(MARCELINO, 2007).

Atualmente a engenharia genética ou a técnica do DNA recombinante ou
transgenia permite introduzir caracteristicas desejaveis a plantas (tolerancia ou
resisténcia a secas ou a doencas, maior duracdo de prateleira, maior eficiéncia,
producao e produtividade). A utilizacdo destas tecnologias inovadoras tem contribuido
para o aumento da qualidade de vida e gerado novos caminhos para o
desenvolvimento social, econdmico e ambiental (MAPA, 2010).

No Brasil, os OGM foram introduzidos inicialmente na cultura da soja
(ABRASEM, 2014). Essa introducdo ocorreu a mais de uma década, pela Lei
10.688/2003 (BRASIL, 2003). Atualmente, abrange mais de 95% da area plantada no
pais. Sado nove os OGMs liberados para comércio no Brasil, sendo oito tolerantes a
herbicidas e um com dupla acdo de tolerancia a herbicida e resisténcia a insetos.
Esses materiais patenteados possuem protecdo até o produto industrial, ou seja,
guem usar semente ou grdo como semente, ira pagar a taxa tecnoldgica (TT) referente
a patente (PESKE, 2016). A soja geneticamente modificada RR1 ainda liderava a
adocéao de biotecnologia agricola, entre as culturas transgénicas no Brasil (CELERES,
2014).

Em 2015, a EMBRAPA e a BASF lancaram a primeira soja GM totalmente
desenvolvida no Brasil. Embora a tecnologia tenha sido aprovada no Brasil em
dezembro de 2009, as duas empresas desenvolvedoras decidiram aguardar as
aprovacoOes dos paises importadores da soja brasileira, para evitar qualquer problema
no futuro. O diferencial da soja chamada Cultivance estd no uso de herbicidas da
classe das imidazolinas para o controle de plantas daninhas (LANDGRAF, 2015).
Atualmente, o Brasil utiliza amplamente a soja resistente ao herbicida Glifosato
(SAMORA, 2015).

A Soja Roundup Ready foi desenvolvida pela Monsanto na década de 80. A
soja RR, como é conhecida pelos agricultores, possui uma caracteristica que a torna
tolerante ao herbicida a base de Glifosato, usado para dessecacéo pré e pos-plantio.
Essa tolerancia faz com que o agricultor possa aplicar esse herbicida sobre a soja,
reduzindo assim seus custos de producao e o numero de aplicacdes. Com o objetivo

de tornar o manejo da cultura da soja mais simples, essa biotecnologia trouxe
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beneficios como o uso de apenas um herbicida, o aumento da produtividade, a
eliminacao eficiente da mato competicao, dentre outros (MONSANTO, 2016).

Apods anos de utilizacdo em massa dos materiais Roudup Ready, a Monsanto
lanca a Soja INTACTA RR2 PRO. Apesar de aprovada no Brasil desde 2010, o
lancamento da Soja INTACTA RR2 PRO foi realizado em plena escala no territério
Brasileiro em 2013, apds a aprovacdo do Ministério da Agricultura Chinés. Essa
biotecnologia possui alguns beneficios para o produtor, como: 1 - protecdo contra as
principais lagartas da soja, dentre elas a Lagarta da Soja (Anticarsia gemmatalis),
Lagarta Falsa Medideira (Pseudoplusia includens), Lagartas da Macas (Heliothis
virescens), Broca das axilas (Crocidosema aporema) e Lagarta Elasmo
(Elasmopalpus lignosellus) (JUSTINIANO, 2015); 2- Potencial aumento de
produtividade; 3- Tolerante ao Glifosato proporcionado pela tecnologia Roundup
Ready (RR2). Para o langamento dessa tecnologia, foram gastos mais de 11 anos de
pesquisa e desenvolvimento (SANTOS, 2016).

Além desses eventos citados, SANTOS 2013 pontua que existem diversos
eventos de biotecnologia em fase de langamento e em fase de pesquisa, trazendo
ainda maiores opc¢des ao agricultor brasileiro (Tabela 1).

Tabela 1: Principais eventos biotecnoldgicos em langcamentos/ pré langamentos ou pesquisa no Brasil.

EVENTOS EMPRESA
Tolerancia ao Herbicida 2,4 D DOW
Enlist DOw
Liberty Link Bayer
Gene de Resistencia a Ferrugem Asiatica Basf
Tolerancia a Herbicidas HPPD Bayer
Gene Bt Dow
Gene Bt Pioneer
Tolerancia a Herbicidas Dicamba Monsanto
Gene Bt — Préxima Geracao da INTACTA RR2 PRO Monsanto
Gene que confere maior teor de 6leo Pioneer
Gene de Resistencia a Seca Coodetec
Gene de Resistencia a Seca e ao Calor Embrapa

Fonte: Adaptado de Santos 2013.

Conforme RODRIGUES 2015, a utilizagdo de melhoramento genético e
biotecnologia na cultura da soja refletem positivamente para os produtores como
maior facilidade do manejo das culturas, maior leque de opcbes de cultivares e

tecnologias, maior ganho em produtividade e renda, e beneficios ao meio ambiente.
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SANTOS 2013 cita os beneficios, diretos e indiretos, para toda a cadeia
produtiva como para os produtores (reducdo dos custos de producdo e aumento de
produtividade); os consumidores (abastecimento da industria de alimentos,
manutencgao dos prec¢os sob controle e alimentos mais nutritivos para o futuro); para
a economia (aumento da competitividade da producdo agricola nacional); e meio
ambiente (Preservacdo do meio ambiente e recursos naturais).

A biotecnologia é fundamental na producédo de vérios alimentos do dia a dia.
A evolucdo da biotecnologia trouxe diversas aplicacfes, além da produgdo em si,
como 0s microrganismos hoje ajudam a fabricar substancias para realcar sabor,
agregar textura, cor e consisténcia, e até elevar a quantidade de vitaminas em
alimentos. A exemplo, nos Estados Unidos, a soja Vistive Gold representa um dos
primeiros produtos biotecnoldgicos que permite ao agricultor levar beneficios
nutricionais aos consumidores, ao mesmo tempo em que cultiva um tipo de soja de
alto rendimento (CURY, 2015).

A biotecnologia tem revolucionado a agricultura com modernas tecnologias
gue permitem identificar e selecionar genes que codificam caracteristicas benéficas
para serem usados como marcadores moleculares nos processos de selegcao
assistida, ou ter a expressao de um determinado gene em outro organismo por
transgenia e, assim, com maior precisdo, obter novas caracteristicas agronémicas e
nutricionais desejaveis nos cultivos de plantas (CARRER, 2010).

Conforme estudo da consultoria inglesa PG Economics, denominado GM
Crops: global socio-economic and environmental impacts 1996-2014 (BROOKES,
2014), com a adocéo da biotecnologia agricola, as culturas GM foram responséaveis
por um aumento de producéo a nivel global. Outro beneficio da biotecnologia agricola
apontado no relatério da PG Economics é a reducdo significativa das emissfes de
gases do efeito estufa. Em 2014, essa diminuicdo evitou que 22,4 milhdes de
toneladas de didéxido de carbono fossem jogadas na atmosfera, o equivalente a
remocao de 10 milhdes de carros das ruas por um ano. Esse impacto na adocgéo é
similar a outros paises como a Argentina e o EUA.

O Estudo da PG Economics, ainda ressalta que a utilizagdo da biotecnologia
proporcionou ao produtor brasileiro uma poupanca liquida nos custos dos herbicidas.
A economia média de custos resultantes da reducdo de aplicacbes de herbicidas
foram entre 30,0 e 81,0 ddlares/ha no periodo de 2003 a 2012. Apo6s a deducao da
taxa tecnoldgica, a econémica liquida tem sido entre US$ 9/ha e US$ 64,0/ha nos
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altimos anos. A nivel nacional, a adocdo da soja GM aumentou 0s niveis de
rendimento agricola em 511 milhGes de ddlares em 2012. No acumulado ao longo da
utilizacdo da biotecnologia, os rendimentos agricolas subiram US$ 4,8 bilhdes
(BROOKES, 2014).

2.4. Evolucao do Tratamento Industrial de Sementes

O sucesso na producdo de sementes de soja (Glycine max) e obtencdo de
uma lavoura com populacdo adequada de plantas, depende da correta utilizacdo de
diversas praticas culturais. Algumas técnicas, como o tratamento de sementes, visam
a melhoria e/ou manutencdo da sua qualidade (CUNHA, 2015). O tratamento de
sementes tem papel fundamental na protecéo contra doencas e insetos na fase inicial
dos cultivos, protegendo a semente e o0 estabelecimento das plantulas. Outras
técnicas podem ser usadas, como pulverizacdes no sulco de semeadura ou foliares,
porém em muitos casos, estas aplicacfes estado sendo proteladas ou substituidos por
tratamentos de sementes, em virtude de sua eficacia sistémica e residual (NUNES,
2016). A evolucdo da qualidade na semente deve ser acompanhada por novas e
avangadas tecnologias em protecdo de sementes atravées de ingredientes ativos que
contemplem ao méaximo de protecdo em relacdo a fatores biéticos e abidticos como
pragas, doencas, gerando o minimo de impacto ao meio ambiente (JULIATTI, 2010).

As primeiras referéncias a tratamento de sementes séo do inicio da Era Crista.
Em 1670, acidentalmente, foi observado o efeito da solugéo salina, e de 1750 a 1775,
cal e lixivia foram utilizados no tratamento de sementes de trigo. O sulfato de cobre e
outros produtos inorganicos, como o mercurio foram desenvolvidos durante 1807-
1880. Em 1888 foi demonstrada a acao do tratamento térmico. Os primeiros produtos
organicos foram surgir entre 1920 e 1950. A partir de 1960 houve grande avango no
tratamento quimico de sementes, com o surgimento de diversos produtos (MENTEN,
2010).

Durante sua introducdo, o tratamento quimico de sementes de soja era
bastante rustico e improvisado. Durante 1951, as operacdes eram realizadas nas
propriedades agricolas de maneira precaria, utilizando lonas sob o solo, caixas de
contencdo ou tambores giratérios, sem nenhum ou com pouca técnica para a
operacdo. Muitas foram as tentativas de melhorar a aplicacéo, utilizando misturadores

moveis, misturadores de concreto e importagdo de maquinas. Essas maquinas
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ajudaram a popularizar o uso do tratamento de sementes em nivel de fazenda. O
tratamento de sementes na industria, popularizado como TSI, foi introduzido no Brasil
na década de 1970, em sementes de milho, com a utilizacdo do fungicida captan e de
inseticidas como o deltamethrin e pirimiphos-methil. Eram usadas maquinas
importadas ou inspiradas nas produzidas de forma artesanal no Brasil (NUNES, 2010).

O tratamento de sementes na soja foi recomendado oficialmente no Brasil em
1981, cujos principais produtos eram captan, thiram, carboxin e thiabendazole. Nessa
época desenvolveu-se uma maquina de tratamento de sementes mével, que possuia
alguns controles de vazdo de sementes e medidores de calda com controle
volumétrico, equipamento pioneiro no Brasil produzido em série (NUNES, 2016). Na
década de 80, com a expansao da soja para o Brasil central, os produtores utilizavam
mais de 100 kg de sementes por hectare, atualmente é comum o agricultor utilizar 40-
50 kg de semente/ha, garantindo populacdes adequadas e maior produtividade
(HENNING, 2010).

O volume de sementes de soja tratadas com fungicidas vem crescendo
substancialmente, de modo que na safra 1991/92 ndo atingia 5% da area semeada
(HENNING, 2010), em 2000/01 era utilizado em cerca de 85% da area de soja (NETO,
2000), e em 2013, praticamente 100% das sementes de soja sdo tratadas com
fungicidas, 30% com inseticidas e 50% com micronutrientes (CONCEICAO, 2016).

No Brasil, o valor de mercado do tratamento de sementes saltou de 360
milhdes de doélares, em 2009, para 870 milhdes, na safra 2014/15, mostrando um
grande crescimento e sua percepcéao de valor pelos agricultores. A cultura da soja se
destaca com valor superior a 525 milhdes de dolares anuais, estando em segundo
lugar o milho, com cerca 230 milhdes, e as demais culturas, como cereais de inverno,
sorgo, arroz, feijao, algodao, amendoim, girassol, etc, com 115 milhdes de dodlares
(NUNES, 2016).

Segundo PESKE (2016), o pais possui mais de 160 centros de tratamento
industrial de sementes, que, no ano de 2015, trataram praticamente 40% das
sementes comercializadas. Considerando uma taxa de utilizacdo de sementes de soja
de 60%, com uma densidade de semeadura de 0,06t.ha! em 32 milhées de hectares,
isto significa que foram tratadas 460 mil toneladas de sementes ou 11,5 milhdes de
sacos de sementes de soja de 40kg.

Além da qualidade, as sementes devem servir como veiculo de tratamentos

gue melhoram seu desempenho. Para isso, recebem revestimento especial, como
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tratamento com fungicidas; inseticidas; revestimento com micronutrientes,
destacando-se entre eles o cobalto e molibdénio; revestimento com fosforo,
evidenciando a maior producdo tanto em massa seca como de graos; ativadores
diversos como as auxinas; e Film Coating, o qual destina-se a ajudar outros produtos
em termos de melhor aderéncia na semente, melhor fluxo na semeadora e reducao
da formacéo de po (PESKE, 2010).

2.5 Custo de Producéo

A tecnificagdo da agricultura que ocorreu nos ultimos, através do
desenvolvimento de novas tecnologias de mecanizacdo, adubacdo, sementes e
defensivos, proporcionaram melhorias na qualidade da producéo agricola. Por outro
lado, essas melhorias tornam o custo de producdo bastante elevado. Diante da
sazonalidade do setor agricola, que alterna periodos de crise e de bonanga, 0s
produtores rurais deixaram de ser simples produtores rurais, e passaram a ser
empresarios rurais do agronegocio, tendo que gerenciar suas propriedades como
empresas. Atualmente, os produtores que nao tiverem planejamento e controles de
seus negécios enfrentardo dificuldades para se manter no mercado, pois cada vez
mais o mundo globalizado exigird gestores capacitados, para que se possa ser
competitivo e gerar lucro. Dessa forma, os agricultores devem ter conhecimento
profundo de seu negdcio, aprimorando-se na gestdo e controle de seus custos de
producdo (ANDRADE, 2012).

Na agricultura, os custos sao todos aqueles gastos relacionados direta ou
indiretamente com a cultura (ou produto), tais como sementes, adubos, defensivos,
combustiveis, méo de obra, etc. A contabilidade de custos leva em consideracao os
tipos de custos e requer a existéncia de métodos de custeio para que, ao final do
processo, seja possivel obter-se o valor a ser atribuido ao objeto produzido
(ANADRADE, 2012).

A CONAB (2010), organiza os itens do custo de producdo e separa 0S
componentes de acordo com a natureza contabil e econdmica, ressaltando os custos
variareis e fixos, conforme abaixo:

Em termos contabeis, 0os custos variaveis sao separados em despesas de
custeio da lavoura, despesas de pos-colheita e despesa financeira. Os custos fixos

sao diferenciados em depreciacao do capital fixo e demais custos fixos envolvidos na
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producgéo e remuneracao dos fatores terra e capital fixo. Em termos econémicos, 0s
componentes do custo sdo agrupados, de acordo com sua funcdo no processo
produtivo, nas categorias de custos variaveis, custos fixos, custo operacional e custo
total.

Nos custos variaveis sao agrupados todos os componentes que participam do
processo, na medida que, a atividade produtiva se desenvolve. Esses custos ocorrem
ou incidem se houver producdo, como itens de custeio, as despesas de pos-colheita
e as despesas financeiras. Conforme Zanatta (2014), esses custos sao conceituados
também como sendo aqueles que sao identificaveis com o produto. A relacao entre o
nivel de utilizacdo da capacidade e os custos variaveis pode assumir diferentes
formas, ndo sendo necessariamente linear.

Nos custos fixos, enquadram-se 0s elementos de despesas que sao
suportados pelo produtor, independentemente do volume de producdo, como
depreciacdo, seguros e outros (ZANATTA, 2014).

As despesas diretas (Custos variaveis) e a parcela dos custos fixos
diretamente associado a implementacdo da lavoura compdem o custo operacional. O
custo operacional difere do custo total apenas por ndo contemplar a renda dos fatores
fixos e sobre a terra. O custo total de producdo compreende o somatério do custo
operacional mais a remuneracao atribuida aos fatores de producédo. Numa perspectiva
de longo prazo todos esses itens devem ser considerados na formulag¢éo de politicas
para o setor (CONAB, 2010).

Segundo ANDRADE 2012, os custos fixos e variaveis podem ser diretos ou
indiretos. Custos diretos sdo utilizados no todo, ndo havendo necessidade de rateio,
como insumos, mao-de-obra direta. S0 custos que podem ser diretamente
apropriados/alocados aos produtos, bastando exigir uma medida de consumo (quilos,
horas de méo de obra ou de maquina, quantidade de forca consumida, etc). Custos
indiretos sédo decorrentes da estrutura da obra e da empresa e que ndo podem ser
diretamente atribuidos a execucéo de dado servico ou produto, devendo ser utilizado
critério de rateio. Geralmente sdo custos administrativos.

Conforme o IEA — Instituto de Economia Agricola, a implementacao do custo
de producdo na propriedade possibilita quantificar seu dispéndio, avaliar se esta
realizando operacdes desnecessarias na lavoura e o custo da aquisicdo de insumos
(adubo, defensivos, inseticidas, nematicidas, controle biologico, etc.). Este

detalhamento permite uma visao global da situacéo e possibilita uma intervengdo nos
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custos por meio da avaliagdo do impacto do item no custo de producéo pela sua
participacdo percentual (NACHILUK, 2012).
Conforme NACHILUK 2012, o Instituto de Economia Agricola agrega os

custos variaveis diretos (Metodologia CONAB) como custo operacional efetivo (COE),

figura 3.
Pagamentos de salarios

Despesas com (mio de obra comum e tratoristas)
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Figura 3: Itens do Custos Operacional. Metodologia do IEA — Instituto de Economia Agricola.
Fonte: Instituto de Economia Agricola — IEA (NACHILUK, 2012).

O IEA desenvolveu e utiliza a estrutura de custo operacional: conceituado
como despesas efetivam ente desembolsadas pelo agricultor mais a depreciacéo de
maquinas e benfeitorias especificas da atividade, incorporando-se outros
componentes de custos, que visam obter o custo operacional total de producéo e
viabilizar a analise de rentabilidade no curto prazo (NACHLUK, 2012).

De acordo com Pandoeze (2006), alguns itens sdo importantes no estudo dos
custos variaveis como:

- O custo dos produtos é mensuravel objetivamente, pois ndo sofrerdo
processos arbitrarios ou subjetivos de distribuicdo dos custos comuns;

- O lucro liquido néo é afetado por mudancas de incremento ou diminuicéo de
inventario;

- Os dados necessarios para analise das relacbes custo-volume-lucro sao

rapidamente obtidos do sistema de informacé&o contabil;
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- O custeamento direto é totalmente integrado com custo-padrao e orgcamento
flexivel, possibilitando o correto controle de custos;

- O custeamento direto possibilita mais clareza no planejamento do lucro e na
tomada de decisoes.

A separacgdo dos custos fixos e variaveis auxilia no entendimento e na gestao
da viabilidade da propriedade. Pandoneze (2000) relata que o estudo apenas dos
custos fixos pode trazer alguns problemas como subavaliacdo dos estoques, pode
existir dificuldades na separacdo dos custos em variaveis e fixos, bem como na visao
de tomada de deciséo de curto prazo enfocada pelos custos variaveis, ao contrario do
planejamento de longo prazo dos custos fixos.

Segundo o material de divulgacdo da CONAB (2010) Custo de Producéo
Agricola — a Metodologia da CONAB:

“o resultado do custo de producéo agricola reflete, por
um lado, a tomada de decisdo por parte do produtor no processo
de definicdo do sistema de cultivo, da eficiéncia econdmica e da
gestdo do seu empreendimento rural. Por outro, o custo é um
indicador importante na avaliacdo da participacdo do Estado,

através de politicas publicas, no sucesso da atividade rural”.

Identificar e analisar as informacGes sobre os custos para a producao de
qualquer cultura sdo imprescindiveis nas tomadas de decisfes para o produtor. O
controle de custos permite ao empresario rural conhecer a rentabilidade de seu

negocio e determinar o ponto de equilibrio de sua empresa (FRANCO, 2010).



3. MATERIAIS E METODOS

3.1. Local de Estudo

O presente trabalho foi realizado utilizando como base os custos médios de
producdo de soja verao entre as safras 2006/07 e 2016/17, na regiao de atuacéo da
C. Vale Cooperativa Agroindustrial no Estado do Parana. Esses custos foram
elaborados pelo departamento agronémico da cooperativa. As informacfes sao
elaboradas previamente a implantacao da cultura e aferidas durante a progressao de
cada safra, objetivando descrever os insumos e servigos utilizados na implantacao
das culturas. Esses custos subsidiam os produtores e a Area Técnica da Cooperativa
na tomada de decisdes.

A C. Vale € uma cooperativa agroindustrial com atuacdo no Parana, Santa
Catarina, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Rio Grande do Sul e Paraguai. Possui
142 unidades de negécios, mais de 19.000 associados e 8.000 funcionarios. Destaca-
se na producdo de soja, milho, trigo, mandioca, leite, frango e suinos, e atua na
prestacao de servicos, com mais de 260 profissionais que dao assisténcia agronémica
e veterinaria aos associados. Para manter o0s cooperados atualizados
tecnologicamente, a C. Vale desenvolve cursos, palestras, treinamentos e dias de
campo (C.VALE, 2016).

Financiando a producéo, a C. Vale também garante crédito aos cooperados,
especialmente os pequenos produtores. A empresa comercializa insumos, pecas,
acessorios e revende maquinas agricolas, assegurando pre¢cos mais competitivos aos
associados. Também produz semente de soja em Santa Catarina e Rio Grande do
Sul, que é comercializada em todo Brasil. As sementes de soja C. Vale séo produzidas
em regifes que apresentam condi¢des ideais de clima e solo (Abelardo Luz, Faxinal
dos Guedes — SC, Clevelandia— PR e Tapera— RS). Com isso, as sementes alcangcam
altos indices de vigor e germinacdo, 0 que assegura maior potencial produtivo. As
sementes produzidas tém a garantia do certificado 1ISO 9001 no sistema de gestéo da
producéo (C.VALE, 2016).

No Estado do Parana, a C. Vale possui 39 unidade de Insumos e Graos, onde
estdo locados aproximadamente 125 consultores técnicos destinados a assisténcia

técnica aos seus associados. A C. Vale repassa aos seus cooperados 0s principais
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avancos tecnoldgicos sempre visando o aumento da qualidade e produtividade com
rentabilidade para o produtor (C.VALE, 2016).
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Figura 4: Area de Atuacéo da C. Vale Cooperativa Agroindustrial no Estado do Parana.

Fonte: C. Vale Cooperativa Agroindustrial, 2016.

3.2. Parametros para a Composicéo dos Custos de Producgéo

Para o referido estudo, foram avaliados os custos variaveis diretos de
producdo de soja. Nesse levantamento histérico dos custos de producao, em reais,
foram considerados a utilizag&o de altos niveis tecnologicos pelos produtores, visando
a obtencdo de excelentes niveis de produtividade. Esses custos referem-se aos
gastos ao longo da conducao da cultura, e que foram consumidos neste mesmo
intervalo de tempo, tais como sementes, inseticidas, fungicidas, fertilizantes e servigcos
de mecanizagdo como méo-de-obra e operagbes com maquinas.

A estrutura dos custos do presente trabalho foi originaria da metodologia
utilizada pela C. Vale na elaboracédo dos custos de producdo de suas diferentes
regides de atuacdo e culturas. As informacdes sdo coletadas por um conjunto de
profissionais capacitados e alinhados com as diferentes tecnologias disponiveis, de

modo elaborar coeficientes técnicos que subsidiam e garantem um maior grau de
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seguranca nos dados obtidos. Esses custos de producdo sao elaborados para
diferentes culturas e tecnologias, bem como subdivididos conforme os principais
eventos biotecnoldgicos. O presente trabalho considerou o evento biotecnolégico de
maior utilizag&o dentre os produtores, em cada safra, bem como os insumos e servigos
necessarios para altas produtividades.

No periodo historico, foi incorporado o TSI, onde a comercializacdo de
sementes é vinculada a um padrdo de produtos para tratamento pré-formatado
oferecido pela industria. Dessa forma, de modo a homogeneizar e facilitar as anélises,
0s custos dos insumos e da méo de obra utilizada no tratamento das sementes foram
inclusos no custo total das sementes. Sendo assim, no presente trabalho, os valores
do item “sementes” referem-se a aquisicdo de sementes certificadas mais o
tratamento de sementes utilizado em cada safra.

Os diferentes eventos biotecnoldgicos também merecem destaque no custo
total das sementes. Para o efeito de composi¢do do custo de producdo no presente
trabalho, foram considerados os eventos biotecnoldgicos de maior disseminacédo no
mercado, em cada ano safra.

Os valores individuais de cada insumo ou servigo do custo de producao foram

assim agregados (Tabela 2):

Tabela 2: Agregagéo dos itens referentes ao custo direto variavel de produgéo de soja verao.

GRUPO SUB GRUPOS

Sementes certificadas

1 —Sementes Insumos Utilizados no TS*

Inseticidas
Fungicidas
2 — Agroquimicos Herbicidas
Adjuvantes/Espalhantes
Outros produtos aplicados parte aérea

Fertilizantes de Base
3 - Fertilizantes Fertilizantes de Cobertura
Fertilizantes Foliares

Operacao de Semeadura;
4 — Servigos Tratos culturais;**
Operacéo de Colheita;

*Tratamento de Sementes.
**Qperacdes de Pulverizacdo de Agroquimicos (Herbicidas, inseticidas, fungicidas e outros).
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De modo a padronizar os custos analisados, todos os valores foram descritos
em custo percentual de producéo, demonstrando assim, o impacto de cada grupo no

custo de producédo da referida safra.



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para o levantamento dos custos de producao, foram considerado a utilizacao
de altos niveis tecnologicos pelos produtores para a produgéo da cultura da soja, na
regido de atuacdo da C.Vale no Estado do Parana. Justifica-se essa utilizagdo pelo
impacto diretos desses valores na viabilidade de implantacdo da cultura em cada
safra, bem como a possibilidade de avaliar a interferéncia de cada grupo, e sua
representatividade no custo de producéo da cultura.

Durante a evolugcdo das safras, é possivel observar os principais eventos

biotecnoldgicos utilizados pelos produtores (Tabela 3).

Tabela 3: Principais eventos biotecnolégicos utilizados pelos produtores em cada ano safra (2006/07
a 2016/17).

Ano Safra Biotecnologia aderida as Sementes
2006/07 Convencional*
2007/08 Roundup Ready
2008/09 Roundup Ready
2009/10 Roundup Ready
2010/11 Roundup Ready
2011/12 Roundup Ready
2012/13 Roundup Ready
2013/14 Roundup Ready
2014/15 Roundup Ready
2015/16 INTACTA RR2 PRO
2016/17 INTACTA RR2 PRO

* Sem evento biotecnolégico.

Fonte: Resultados da Pesquisa

A Tabela 3 apresenta a evolugcédo da utilizagdo de biotecnologia aderida as
sementes pelos produtores da regiao avaliada. Considerando a data de introdugéo de
cada biotecnologia no mercado, é possivel observar a rapida adocédo e disseminacao
de materiais modernos dentre os produtores de soja. Essa rapida adocdo também
esta relacionada ao incentivo por partes das cooperativas em adocao de tecnologias
cada vez mais produtivas e lucrativas para toda a cadeia. Nesse trabalho, foram

considerados os eventos biotecnoldgicos de maior expressdo, em cada safra.
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Conforme Peske (2016), o Brasil € o segundo pais em ado¢do de OGM com
mais de 50 eventos liberados para comercializacdo, destacando-se milho e a soja. A
ABRASEM 2014 reforca que a procura por tecnologias capazes de aumentar a
produtividade e simplificar o manejo tem sido recorrente por parte do agricultor que
adota a biotecnologia. Isso forca as empresas detentoras da tecnologia a inovar
constantemente.

Durante as safras 2007/08 e 2014/15, a tecnologia Roundup Ready foi
largamente utilizada pelos produtores. Os primeiros traits desenvolvidos e aprovados
para o cultivo no Brasil foram o de tolerancia a herbicidas, principalmente na soja
transgénica. Essa dominancia do mercado biotecnologico somente chegou ao fim com
o advento dos materiais INTACTA RR2 PRO, que além da evolucdo do gene RR,
apresenta beneficios como protecdo contra lagartas e aumento de produtividade.
Essas caracteristicas sao reforcadas por MONSANTO, 2016.

Existe uma tendéncia é que mais eventos com genes combinados estejam
também disponiveis, com traits que confiram resisténcia a doencas, e/ou que sejam
tolerantes a fatores ambientais e outros estresses abidticos, ou mesmo fatores
qualitativos que oferecam beneficios para o consumidor final, como o aumento de

valores nutricionais.

Tabela 4: Principais cultivares de soja, tecnologias e obtentores das safras 2006/07 e 2016/17.

2006/07

CULTIVARES TECNOLOGIA OBTENTOR
CD 202 Convencional Coodetec
CD 213 RR Roundup Ready Coodetec
CD 214 RR Roundup Ready Coodetec
CD 215 Convencional Coodetec
CD 214 Convencional Coodetec
BRS 232 Convencional Embrapa
MSOY 5942 Convencional Monsoy
BRS 245 RR Roundup Ready Embrapa
BRS 255 RR Roundup Ready Embrapa
EMB 48 Convencional Embrapa
BRS 184 Convencional Embrapa
NK 7059 RR Roundup Ready Syngenta

Continua na proxima pagina...
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2016/17
CULTIVARES TECNOLOGIA OBTENTOR
M 6210 IRPO INTACTA RR2 PRO Monsoy
M 6410 IPRO INTACTA RR2 PRO Monsoy
M 5947 IPRO INTACTA RR2 PRO Monsoy
DM 6563 IPRO INTACTA RR2 PRO DONMARIO
TMG 7062 IPRO INTACTA RR2 PRO T™MG
NS 5959 IPRO INTACTA RR2 PRO Nidera
BMX POTENCIA RR Roundup Ready BRASMAX
BMX 7166 RSF IPRO INTACTA RR2 PRO BRASMAX
NA 5909 RR Roundup Ready BRASMAX
NK 7059 RR Roundup Ready Syngenta
SYN 1059 RR Roundup Ready Syngenta
M 5917 IPRO INTACTA RR2 PRO Monsoy

Fonte: Resultados da Pesquisa

Na Tabela 4, estdo os principais materiais de soja utilizados pelos produtores
do Oeste do Parana na safra 2006/07 e na safra 2016/17. E possivel observar uma
desnacionalizacdo das empresas de sementes de soja, onde existia uma dominancia
de materiais da EMBRAPA — Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria e
COODETEC - Cooperativa Central de Pesquisa Agricola. Esse processo de
reestruturacdo da industria de sementes de soja, que atualmente € dominado por
multinacionais também foi citado por APASEM 2014. Cordeiro 2007 ressalta inda que
essa € uma tendéncia de paises em desenvolvimento.

Nas ultimas décadas, a dindmica de reconfiguracdo do setor sementeiro do
Brasil se deve, principalmente, devido as mudancas no ambito Legal, o que acarreta
em forte modificacdo nos programas lideres de melhoramento de Soja. No caso da
Soja, o0 melhoramento genético, e a obtencdo de novas cultivares passaram a ser
controlados por algumas poucas grandes empresas transnacionais. Apés a Lei
10.688/2003, que sancionou a utilizacdo da soja transgénica, essa biotecnologia se
imp6s como uma realidade nacional e dominou a producdo de sementes, e
consequentemente, o mercado de soja no Brasil. As evolugbes dos eventos
biotecnoldgicos nas sementes de soja, tiveram grande responsabilidade pelo aumento

da produtividade da cultura. Além dos eventos biotecnologicos ja relatados, é possivel
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citar diversos outros beneficios dos estudos genéticos como aumento do potencial
produtivo e rendimento da cultura, melhoria na qualidade dos graos, adaptacdes em
varias regides do pais, antecipacdo da semeadura, reducédo do ciclo bem como outras
melhorias de caracteristicas agrondmicas. Estudo da consultoria inglesa PG
Economics, denominado GM Crops: global socio-economic and environmental
impacts 1996-2014, mostra que as culturas geneticamente modificadas (GM)
favorecem a adocdo de praticas agricolas mais sustentaveis, proporcionando
melhorias para a produtividade e para a renda do agricultor.

Na safra 2015/16, a alta aceitabilidade pelo produtor, aliado a volumes
consideraveis de producao de sementes, tornaram a tecnologia INTACTA RR2 PRO
como sendo a de maior utilizacdo pelo produtor da regido de estudo.

Os produtos utilizados, bem como a forma de tratamento também tiveram
drasticas alteracdes durante o periodo analisado. A evolucdo do tratamento de
sementes padrao utilizado pelos produtores pode ser observado na Tabela 5. Durante
as safras 2006/07 a 2008/09, o tratamento de sementes era baseado em produtos
fungicos. Vale ressaltar que o tratamento era realizado de maneira pouco tecnificada,
nas propriedades rurais ou em cooperativas e empresas agricolas da regiao.
Geralmente, esse tratamento apresentava falhas na quantidade, cobertura e
distribuicdo dos produtos nas sementes. Em seu artigo para a SEED News, NUNES
2016 ressalta a adocdo do tratamento fungico das Sementes de soja, apds sua
recomendacao oficial em 1981. Posteriormente, o tratamento “on farm” seria

desenvolvido ao TSI.
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Tabela 5: Insumos e tipo de tratamento utilizados no tratamento de sementes de soja, safras 2006/07
a2016/17.

ANO/SAFRA
06/07 07/08 08/09 09/10 10/11 11/12 12/13 13/14 14/15 15/16 16/17

ITENS*

TRATAMENTO DE

SEMENTE ON X X X X X X X X X
FARM
TRATAMENTO DE
SEMENTES X X
INDUSTRIAL
FUNGICIDAS X X X X X X X X X X X
INSETICIDAS X X X X X X X X
NEMATICIDAS X X
FERTILIZANTES X X
POLIMEROS X X

*Tratamento de Sementes
Fonte: Resultados da Pesquisa

Com o advento do TSI, o qual teve expressiva utilizagdo apos a safra
2015/2016, a qualidade do tratamento aumentou significativamente, pois as sementes
sdo recobertas uniformemente e com a quantidade exata de defensivos agricolas,
sem interferir no crescimento da planta ou alterar suas propriedades fisiologicas.
Nunes 2016 resume os beneficios do TSI como qualidade do tratamento, seguranca,
assisténcia técnica, manutencdo da qualidade fisiologica, controle de qualidade e
conveniéncia.

A representatividade do custo do tratamento dentro do valor total semente

mais tratamento pode ser observado na Figura 5.
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A custo percentual do tratamento dentro do custo total das sementes mais
tratamento oscila historicamente entre 10 a 20%. Pode-se observar picos devido a
adocdo de novos produtos, como na safra 2009/10 e 2010/11, onde os Inseticidas
foram incorporados ao tratamento padréo e nas 2015/16 e 2016/17 com o advento do
TSI, nematicidas, fertilizantes e polimeros.

Com o advento do TSI, surge o conceito do “abra e plante”, o qual facilita a
atividade de semeadura por parte do produtor, pois a semente é adquirida pronta para
a semeadura (Sementes Tratadas). Dessa forma, para a Safra 2016/17, a tendéncia
€ que uma parcela das sementes de soja tratadas Industrialmente seja coberta por
“Inoculantes Longa Vida”. Aprovado pelo MAPA — Ministério da Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento para o pré-tratamento de sementes até 38 dias antes da semeadura,
esses produtos serdo adicionados aos demais no TSI de Soja. Para o presente
trabalho, esse insumo néo foi contabilizado no custo de producéo.

Considerando todos os itens descritos, a porcentagem de participacdo do
grupo de sementes no custo variavel direto de producdo da cultura da soja esta
descrita na Tabela 6, bem como a relagéo percentual dos demais itens que compde o

custo.

Tabela 6: Relagdo a porcentagem de participacao dos diferentes grupos no Custo de Producéo de
Soja — Safra 2006/07 a 2016/17.

GRUPOS 06/07 07/08 08/09 09/10 10/11 11/12 12/13 13/14 14/15 15/16 16/17
SEMENTE 87 109 130 198 189 208 18,7 185 222 236 210
FERTILIZANTES 20,3 24,9 396 27,7 288 286 24,8 249 205 249 244
AGROQUIMICOS 386 244 210 206 188 228 309 30,7 325 315 350
SERVICOS 371 403 264 319 334 278 257 259 248 200 19,6

TOTAL 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Fonte: Resultados da Pesquisa

O custo percentual das sementes de Soja apresenta variagdo substancial
durante as safras. E possivel observar os menores valores na safra 2006/07 (8,7%),
principalmente devido a utilizacdo de materiais convencionais. Na safra 2015/16,
houve um pico superior na porcentagem proporcional do custo das sementes +
tratamento devido a utilizacdo do TSI e da adogé&o da tecnologia INTACTA RR2 PRO.
Para a safra 2016/17, observa-se que os valores percentuais retornam proximos da

média dos ultimos 7 (sete) anos (20,4%).
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Com a utilizagao dos materiais INTACTA RR2 PRO no mercado, juntamente
com o0 pacote tecnoldgico “embarcado” no TSI, era esperado um aumento da
propor¢cdo percentual das sementes tratadas no custo da safra 2016/17. Porém, a
influéncia percentual das sementes tratadas no custo variavel direto de producédo de
soja na safra 2016/17 ficou abaixo das duas Ultimas safras (2014/15 e 2015/16).

A flutuacdo do custo percentual das sementes tratadas de soja pode estar
relacionada a fatores como aumento da demanda e reducéo de oferta de sementes
no mercado, condi¢cdes climaticas nas regifes produtoras de sementes, preco da
commoditie soja, advento de novas variedades e eventos biotecnoldgicos,
dificuldades comerciais devido a graos piratas, mercado e tendéncia internacional,
tratamento de sementes utilizado, dentre outros. Alguns exemplos dessas flutuacdes
podem ser citados como APASEM (2014), que relata a quebra de 25 a 30% da
producao de sementes de soja na safra 2013/14, repercutindo no aumento percentual
do insumo (Sementes Tratadas) para a safra 2014/15.

Na Figura 6, € possivel analisar a linha de tendéncia da porcentagem
proporcional do custo das sementes de soja tratadas no custo variavel direto de
producao de soja.
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Figura 6: Linha de tendéncia da relacdo percentual das sementes tratada no custo variavel direto de
producédo de soja. Safra 2006/07 a 2016/17.

Fonte: Resultados da Pesquisa
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A Figura 6 apresenta a linha de tendéncia do custo percentual de aquisi¢cdo
de sementes tratadas no custo de producdo de soja com um R® (coeficiente de
determinacdo) explicando mais de 85% dos resultados, ou seja, apresenta uma
estreita relacdo com o percentual dos custos do TSI. Autores como Meneghello e
Vilela 2016 relatam que R* acima de 80% apresentam alta representatividade entre os
dados, 80% apresentam alta representatividade entre os dados, para esse tipo de
avaliacao.

Para as safras em questéo, € possivel observar um aumento da proporcao do
custo percentual das sementes no custo de producéo da cultura da soja com tendéncia
a estabilizacdo nos ultimos anos. Esse acréscimo na proporcao percentual do custo
reflete itens como o aumento em tecnologia e qualidade das sementes (SANTOS,
2013), aumento do padrao comercial de qualidade e vigor (ABRASEM, 2015), advento
dos eventos biotecnoldgicos (MAPA, 2016), evolucao do tratamento por meio do TSI
(NUNES, 2016), incremento de produtos utilizados no tratamento (PESKE, 2016),
melhoria das caracteristicas agrondmicas e da adaptabilidade das variedades
(ABRASEM, 2015), reducado da quantidade de sementes (kg/ha) necessarias para a
semeadura (EMBRAPA, 2010), desenvolvimento genético (MAPA, 2010), dentre
outros.

A CONAB, 2017, em seu artigo sobre a evolucéo dos custos de producao de
soja no Brasil, demonstra que do ano-safra 2007/08 ao ano-safra 2015/16, a
participagcdo média dos dispéndios relacionados as sementes no custo operacional
total de producao das lavouras brasileiras de soja aumentou em 3,41%, enfatizando a
crescente importancia assumida pelo componente genético atrelado a este insumo e
seu papel fundamental para a producao da oleaginosa no Brasil.

E inegavel que o custo de producdo da soja no Oeste do Parana, similar a
outras regides do pais, cresce ano a ano. Com base nos dados expostos, € possivel
concluir que esse acréscimo esta ligado, em maior proporcéo, ao aumento dos custos
dos agroquimicos dentro do custo de producdo. A aquisicdo de sementes de
gualidade por parte dos produtores vem apresentando crescimento moderado,
facilmente explicado pelos avancos tecnoldgicos da area.

Conforme ABRASEM 2015, a semente € o insumo basico e vital em qualquer
sistema de producdo agricola. E fundamental para a producdo de alimentos. Dessa
forma, o investimento na aquisicdo de sementes € rentavel, pois o retorno € elevado

e economicamente viavel.
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A aquisicdo de sementes tratadas representa uma parcela pequena dentro do
custo de producédo, variando entorno de 20% do custo variavel direto da cultura da
soja. Conforme ABRASEM 2015, ainda € baixa a TUS na cultura da soja. Estima-se
que os valores encontram-se entorno de 64%. Dessa forma, é imprescindivel as a¢ges
de combate a pirataria, com o uso de instrumentos legais, aliados a disseminacao de
informacdes incidindo na questao cultural dos produtores.

A manutencao do potencial competitivo da agricultura brasileira, depende do
uso de tecnologia e de semente certificada. Todos os atores do “Negocio de Producgéo
de Sementes” devem trabalhar juntos em busca de ambiente de negdcios que permita
continuar atraindo novos investimentos, necessarios para a geracao de novas

tecnologias e aumento das produtividades e rentabilidades dos Produtores.



5. CONCLUSAO

1- A aquisicao de sementes de soja tratadas representa aproximadamente 18
a 23% do total do custo variavel direto de producao da cultura;

2- H4 um aumento da representatividade percentual das sementes no custo
variavel direto de producdo da soja, tendendo, para uma estabilidade nos ultimos
anos.

3- Ha um processo de reconfiguragdo das empresas de sementes de soja no
Brasil.
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