UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS
FACULDADE DE AGRONOMIA ELISEU MACIEL
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIA E TECNOLOGIA DE
SEMENTES

Dissertacéao

EFICIENCIA DE COMERCIALIZACION DE SEMILLAS DE TRIGO EN EL
PARAGUAY

César Eduardo Hannich Alegre

Pelotas, 2017



César Eduardo Hannich Alegre

EFICIENCIA DE COMERCALIZACION DE VARIEDADES DE TRIGO EN EL
PARAGUAY

Dissertacdo apresentada ao Programa de
Pé6s-Graduacdo em Ciéncia e Tecnologia de
Sementes da Faculdade de Agronomia
Eliseu Maciel da Universidade Federal de
Pelotas, como requisito parcial a obtencéo
do titulo de Mestre Profissional.

Orientador: Prof. Dr. Francisco Amaral Villela

Pelotas, 2017



Universidade Federal de Pelotas / Sistema de Bibliotecas

Catalogacao na Publicacéo

A364e  Alegre, César Eduardo Hannich
Eficiencia de comercializacién de semillas de trigo en el
Paraguay / César Eduardo Hannich Alegre ; Francisco
Amaral Villela, orientador. — Pelotas, 2017.
40f. :il.

Dissertacdo (Mestrado) — Programa de P0s-Graduagéo
em Ciéncia e Tecnologia de Sementes, Faculdade de
Agronomia Eliseu Maciel, Universidade Federal de Pelotas,
2017.

1. Triticum aestivum L.. 2. SENAVE. 3. Coodetec. 4.
Eficiencia de comercializacion. I. Villela, Francisco Amaral,
orient. Il. Titulo.

CDD : 631.521

Elaborada por Gabriela Machado Lopes CRB: 10/1842




César Eduardo Hannich Alegre

EFICIENCIA DE COMERCIALIZACION DE SEMILLAS DE TRIGO EN EL
PARAGUAY

Dissertacdo aprovada, como requisito parcial, para obtencdo do grau de Mestre
Profissional no Programa de Pos-Graduacédo em Ciéncia e Tecnologia de Sementes,

Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel, Universidade Federal de Pelotas.

Data da defesa: 10 de margo de 2017.

Banca examinadora

Prof. Dr. Francisco Amaral Villela (Orientador) Doutor em Fitotecnia pela

Universidade de Sao Paulo.

Dr. Geri Eduardo Meneghelo. Doutor em Ciéncias pelo programa de Pds-Graduacgéao

em Ciéncia e Tecnologia de Sementes da Universidade Federal de Pelotas.

Prof. Dr. Tiago Pédd. Doutor em Ciéncias pelo programa de Pds-Graduacéo em

Ciéncia e Tecnologia de Sementes da Universidade Federal de Pelotas.

Dr. André Pich Brunes. Doutor em Ciéncias pelo programa de Pos-Graduacao em

Ciéncia e Tecnologia de Sementes da Universidade Federal de Pelotas.



Dedico a mi esposa, Mariela
Cardozo. A mis hijos, Alexander
Raynier y Rayhanne Margarita. A mis
padres, Mario Alberto y Marta
Esperanza. A mis hermanos, Alberto,
Jorge, David, Mario y Marta. Por el
amor, comprension, ayuda, soporte

incentivo y apoyo en todo momento.



AGRADECIMIENTOS

Al Gran Arquitecto de la vida.

A la Faculdad de Agronomia Eliseu Maciel - UFPel y al Programa de Pos-
Graduacao em Ciéncia e Tecnologia de Sementes.

Al profesor Francisco Villela, por la orientacion del trabajo.

A todos los profesores del Programa de PoOs-Graduacdo em Ciéncia e
Tecnologia de Sementes.

A todos los amigos y colegas, por la imprescindible colaboracion, amistad,
apoyo e incentivo a lo largo del desarrollo de los modulos y de este trabajo.

Al Ing. Agr. Luis Enrique Arréllaga Director General de PAYCO S.A., por la
confianza depositada en mi en los afios de trabajo dentro del Convenio con
COODETEC.

Al Sr. Jeferson Targanski de AGROLINK SAIC, por apostar en mi concurso,
de cara a los proyectos de la empresa.

A todos mis sinceros agradecimientos.



Resumo

SEFFRIN, Joao Marcio. Eficiéncia de comercializacdo de sementes de trigo no
Paraguai. 2017. 40f. Dissertacao (Mestrado em Ciéncia e Tecnologia de Sementes)
- Programa de Pos-Graduacdo em Ciéncia e Tecnologia de Sementes, Faculdade de
Agronomia Eliseu Maciel, Universidade Federal de Pelotas, Pelotas, 2017.

O presente estudo analisou a eficiéncia de comercializacdo de variedades de trigo
COODETEC no Paraguai nas safras de 2012, 2013 e 2014. O presente trabalho de
investigacdo descritiva documental foi realizado na cdade de Ciudad del Este,
Paraguai, a mesma foi desenvolvida com os dados gerados na oficina de Sementes
do Servico Nacional de Qualidade e de Sanidade Vegetal e de Sementes (SENAVE)
no periodo de producdo de 2012 até 2014, além do software PREMIER da empresa
COODETEC LTDA. Como populacéo de unidades determinou as zafras agricolas de
2012 ao 2014, sendo as variaveis de medicdo: a quantidade aprovada (sacos de 40
kg), o indice de descarte de lotes (sacos de 40 kg), a demanda de etiquetas
(unidades), comercializagao (sacos de 40 kg), eficiencia comercial (%). Foi utilizada
a analise técnica légica de andlise e estatistica simples. Para a zafra 2012 se
observou uma eficiéncia comercial de 94,78% a 100% nas variaveis CD 108, CD
116 e CD 154. Para a zafra 2013 se observou uma eficiéncia de comercializacdo de
88,06%, onde CD 108 (93 , 03%), CD 154 (90,64%), CD 104 (89,07%), foram as
melhores posicionadas. Para a zafra 2014 se observou uma eficiéncia de
comercializagdo de 80,44%, correspondendo a CD 104 (96,54%), CD 1252
(100,00%), CD 150 (84%). A eficiéncia de comercializacdo das variedades de
Coodetec é variavel nos anos analisados, sendo 94,78% (2012); 88,05% (2013);
80,44% (2014), significando uma variacao interanual de -6,73% (2012-2013), -7,61%
(2013-2014) e -14,34% (2012-2014). Em média, o descarte de lotes é de 11,32% e a
eficiéncia de comercializacéo € de 87,75% para as variedades de trigo Coodetec no
Paraguai.

Palabras-clave: Triticum aestivum L., SENAVE, Coodetec, eficiéncia de
comercializacao.



Resumen

HANNICH, César Eduardo. Eficiencia de comercializacién de semillas de trigo

en el Paraguay. 2016. 40f. Disertacion (Maetria Profesional) — Programa de Pos-
Graduacion en Ciencia y Tecnologia de Semillas, Faculdad de Agronomia Eliseu
Maciel, Universidad Federal de Pelotas, Pelotas, 2015.

El presente estudio pretende analizar la eficiencia de comercializacion de variedades
de trigo COODETEC en el Paraguay en las zafras 2012, 2013 y 2014. Se encaré la
presente investigacion descriptiva documental en la ciudad de Ciudad del Este,
Paraguay, la misma fue desarrollada con los datos generados en la Direccién de
Semillas del Servicio Nacional de Calidad y Sanidad Vegetal y de Semillas
(SENAVE) en el periodo de 2012 al 2014 de produccién, ademas del Software
PREMIER de la empresa COODETEC LTDA. Como poblacion de unidades se
determinaron las zafras agricolas del 2012 al 2014, siendo las variables de medicion:
cantidad aprobada (bolsas de 40 kgs), indice de descarte de lotes (bolsas de 40
kgs), solicitud de etiquetas (unidades), comercializacion (bolsas de 40 Kkgs),
eficiencia comercial (%). Se procedié a técnica l6gica de analisis y estadistica
simple. Para la zafra 2012 se logré una eficiencia comercial de 94,78% siendo 100%
en las variedades CD 108, CD 116 y CD 154. Para la zafra 2013 se logré una
eficiencia de comercializacion de 88,06%, donde CD 108 (93,03%), CD 154
(90,64%), CD 104 (89,07%), fueron las mejores posicionadas. Para la zafra 2014 se
logré una eficiencia de comercializacién de 80,44%, correspondiendo a la CD 104
(96,54%), CD 1252 (100,00%), CD 150 (84%). La eficiencia de comercializacion de
las variedades de Coodetec es variable en los afios analizados, siendo 94,78%
(2012); 88,05% (2013); 80,44% (2014), significando una variacion interanual de -
6,73% (2012-2013), -7,61% (2013-2014) y -14,34% (2012-2014). En promedio el
descarte de lotes es de 11,32% y la eficiencia de comercializacion es de 87,75%
para las variedades de trigo Coodetec en el Paraguay.

Palabras-clave: Triticum aestivum L., SENAVE, Coodetec, eficiencia de
comercializacion.



Abstract

HANNICH, César Eduardo. Marketing efficiency of wheat seeds in Paraguay.
2016. 40f. Dissertation (Master Degree em Ciéncia e Tecnologia de Sementes) -
Programa de Pds-Graduacdo em Ciéncia e Tecnologia de Sementes, Faculdade de
Agronomia Eliseu Maciel, Universidade Federal de Pelotas, Pelotas, 2016.

The present study aimed to analyze the efficiency of marketing of wheat seeds at
varieties COODETEC en el Paraguay from the period between the harvests of 2012
to 2014.The present is a descriptive research carry out in the city of Ciudad del Este,
Paraguay. It was developed from the data generated in the Seeds Directorate
National Service of Quality and Plant Health and Seed (SENAVE) in the period 2012
to 2014 production, and the Software PREMIER company COODETEC LTDA. As
population units agricultural harvests from 2012 to 2014 were determined, being the
measurement variables: amount approved (bags of 40 kgs), lots discard rate (40 kg
bags), application of labels (units), marketing (40 kg bags), marketing efficiency (%).
It proceeded to logical analysis technique and simple statistics. For the 2012 harvest
marketing efficiency of 94.78% was achieved with 100% in CD 108, CD 116 and CD
154 varieties. For the 2013 harvest marketing efficiency of 88.06%, where CD 108
(93.03%), CD 154 (90.64%), CD 104 (89.07%) were the best positioned was
achieved. For the 2014 harvest marketing efficiency of 80.44%, corresponding to the
CD 104 (96.54%), CD 1252 (100.00%), CD 150 (84%) was achieved. The marketing
efficiency for Coodetec varieties ha been slacking off, with the passage of time
achieved 94.78% (2012); 88.05% (2013); 80.44% (2014), meaning the variation year-
to-year off 6.73% (2012-2013),-7.61% (2013-2014) and -14.34% (2012-2014). The
average efficiency of marketing is 87,75% for wheat varieties Coodetec en el
Paraguay

Key-words: Triticum aestivum L., SENAVE, Coodetec, efficiency, marketing
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1 INTRODUCCION

El trigo (Triticum aestivum L.) es una especie de la familia Poaceae, que en
el Paraguay forma parte de la rotacion invernal de cultivos para con la soja, como
cultivo estival principal.

El area de cultivo con trigo en el Paraguay segun datos de la Camara
Paraguaya de Exportadores de Cereales y Oleginosas (CAPECO) sobre Area de
Siembra/Produccién/Rendimiento, a lo largo del ciclo estudiado ha presentado la
siguiente variacion: 508.022 hectareas (zafra 2011-12), 499.566 hectareas (zafra
2012-13) y 551.365 hectareas (zafra 2013-14).

Las variedades de trigo, inscriptas en el Servicio Nacional de Calidad y
Sanidad Vegetal de Semillas (SENAVE), segun el Boletin Nacional de Cultivares
Protegidos y Comerciales del 30 de Enero de 2017 corresponden a 76 (setenta y
seis) variedades con Registro Nacional de Cultivares Protegidos (RNCP) y Registro
Nacional de Cultivares Comerciales (RNCC) y 21 (veinte y un) variedades con
Inscripcion de Oficio.

A lo largo de los afios de andlisis se verifican 51 (cincuenta y un) variedades
de trigo con RNCP en el Boletin del 13 de Marzo de 2012; 65 (sessenta y cinco)
variedades con RNCP en el Boletin del 24 de Octubre de 2013 y 72 (setenta y dos)
variedades con RNCP en el Boletin del 15 de Diciembre de 2014; las variedades
incriptas de oficio se mantienen en 21 (veinte y uno) a lo largo de los afios evaluados
incluso hasta la fecha.

Actualmente existen 33 (treinta y tres) variedades de trigo que estan siendo
comercializadas en el mercado paraguayo, por medio de 6 (seis) empresas
obtentoras, 4 (cuatro) de ellas de genética brasileras (COODETEC, EMBRAPA,
IAPAR, BIOTRIGO) a través de sus representantes legales en el pais (PARAGUAY
AGRICULTURAL CORPORATION S.A., COOPERATIVA COLONIAS UNIDAS,
COOPERATIVA UNION CURUPAYTY LTDA, AGRO LINK S.A.I.C. respectivamente)
y 2 (dos) genéticas nacionales, que son, RELMO S.A y el Instituto Paraguayo de
Tecnologia Agricola conocida por sus siglas IPTA (en asociacion con el Instituto de

Biotecnologia por sus siglas INBIO con CAPECO).
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En relacion a variedades de la obtentora COODETEC en el Paraguay, se
disponen de 20 (veinte) variedades con RNCP, participando principalmente con 6
(seis) variedades comerciales, las cuales son, CD 104, CD 108, CD 1252, CD 116,
CD 150y CD 154.

El mercado agricola del trigo en el Paraguay, posee las siguientes
caracteristicas, como fortalezas: provisibn de granos con alta calidad industrial,
variedades adaptadas a las condiciones edafoclimaticas propias del pais, presencia
directa de los obtentores en el pais, industria semillera con excelente
relacionamiento con los obtentores facilitando la captura de royalty por germoplasma
y como oportunidades: mercados avidos por granos y harinas de calidad, aumento
de la cadena de valor mejorando el relacionamiento entre los actores (agricultores-
semilleros-obtentores-comerciantes de insumos-compradores de granos-molinos de
harina-exportadores-organismos publicos), regalia extendida en el grano guardado
como semilla; como debilidades: la siembra en suelos de baja respuesta
agronOmica, déficit en las buenas practicas agricolas, falta de rotacién efectiva de
cultivo derivando en aumento de in6culo de enfermedades, falta de interaccion entre
la Camara Paraguaya de Molinos (CAPAMOL) con los demas miembros de la
cadena; como amenazas: el comercio ilegal de semillas, aumento de exigencias de
los limites minimos de residuos de mico toxinas y de productos en pre cosecha y
post cosecha, dados en la Instruccion Normativa N°11 de Julio de 2016 del
Ministerio de Agricultura y Abastecimiento del Brasil'.

En el proceso de produccién de semilla de trigo de alta calidad, la
comercializacion es tan importante como la produccion y la demanda estimativa de
semilla por variedades es una meta fundamental en toda empresa semillera.

Entendemos por eficiencia de comercializacion a la venta efectiva de los
lotes de semillas aprobados expresado en porcentaje (%).

En este contexto, determinar la eficiencia de comercializacion, nos da un

panorama de analisis interesante a fin de establecer estrategias minimas para

Limite Maximo Tolerado (ug/kg)= 5 ng/kg Aflatoxina Total (B1+B2+G1+G2); 10 pg/kg Ocratoxina A



15

armonizar el retorno economico de las inversiones de los obtentores por medio de
los royalty y asi poder establecer reglas mas claras a fin de que las semillerias y por
consiguiente, los agricultores, se beneficien de los avances en materia de
germoplasmas y tecnologias futuras.

El presente estudio tiene como objetivo analizar la eficiencia de

comercializacion de semillas de trigo en el Paraguay.
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2 REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1 Cultivo del trigo en el Paraguay

El cultivo del trigo ha alcanzado un punto clave en el actual sistema
productivo del Paraguay. Mas alla de su potencial de produccion de granos, su
siembra en la época de invierno es considerada esencial no solo para lograr una
cobertura del suelo sino también por la alta calidad de rastrojo que produce para el
sistema de siembra directa instalada en el pais. Los cambios en tecnologia de
produccion promovidos durante la dltima década crearon confianza entre los
productores en cuanto a su manejo, llevando a duplicar la superficie del area del
cultivo durante este periodo. La combinacion del mejor manejo sobre una mayor
superficie ha permitido casi cuadriplicar la produccién, logrando rendimientos
promedios comparables con otros paises trigueros de la region. El Paraguay tiene la
capacidad de producir mas trigo y participar en el esfuerzo mundial de reducir el
hambre, asegurando asi la seguridad alimentaria nacional e internacional (KOHLI et
al., 2015).

Desarrolla el Ing. Ronald Eno Dietze en su conferencia “El papel del trigo en
el agronegocio y las oportunidades futuras”, el trigo marca un importante rol en la
economia paraguaya. Constituye una cadena productiva con un elevado contenido
de valor agregado y generadora de empleo. Esto se inicia con la semilla y otros
insumos, pasa por la produccion primaria agricola, el transporte de los insumos,
productos y subproductos, la industrializacion de la materia prima, la elaboracion de
panificados hasta llegar al consumidor final. Actualmente podemos afirmar que la
produccion de trigo en Paraguay cuenta con resultados exitosos gracias al esfuerzo
de la ciencia, la politica y la organizacion a este importante rubro (KOHLI et al.,
2015).
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2.2 Semilla

La semilla es el vehiculo que lleva al agricultor todo el potencial genético de
una variedad con caracteristicas superiores (PESKE et al., 2012).

Para que la semilla tenga impacto en la agricultura, es necesario que
ademas de calidad y de una variedad mejorada, esta sea utilizada en gran escala
por los agricultores, siendo los principales atributos de calidad; los genéticos, los
fisicos (pureza fisica, humedad, dafios mecénicos, peso volumétrico, peso de mil
semillas y aspecto), los fisiologicos (germinacion, latencia, vigor) y los sanitarios
(ocurrencia e incidencia de patégenos) (BARROS e PESKE, 2005).

La semilla tiene doble funcién en cultivos de expresién econdmica: es el
material utilizado para la multiplicacién de plantas (implantacion del cultivo) y la
estructura cosechada para la comercializacion (granos para consumo),
consecuentemente, las denominaciones “semillas” y “granos” se destinan
basicamente a la identificacién de las formas de utilizacion (MARCOS FILHO, 2005),
encima de todo, la semilla es, un medio de sobrevivencia de sus respectivas
especies, protegen y sustentan la vida, difunden la vida, son utilizadas directa e
indirectamente como alimento animal y es materia prima para la obtencion de
productos industrializados (TOLEDO e MARCOS FILHO, 1977).

La semilla es el resultado de la fecundacién que ocurre en la flor entre la
parte masculina (polen) y la parte femenina (6vulo), es el vehiculo de dispersion, en
el espacio y en el tiempo, de la carga genética de la planta de generacion en
generacion Eichelberger (2011). Continua Eichelberger, es en la semilla que el
mejorador trabaja para introducir nuevos genes o combinacién de genes para, entre
otras caracteristicas, obtener mayor productividad, mayor resistencia a estreses y
mejor calidad tecnolégica.

En cultivos con proceso de domesticacion en estado avanzado, como es el
caso de grandes cultivo y del trigo, en particular, la principal funcion de la semilla es
la perpetuaciéon de la especie (BEWLEY, 1997; CARVALHO e NAKAGAWA, 2000)
citados por Eichelberger, (2011).

Semilla o simiente es toda parte o estructura vegetal, incluyendo plantas de
viveros o mudas, que sea destinada o utilizada para siembra, plantacion o
propagacion (LEY N° 385/94, ART N° 1 inciso i, 1994 citado por SENAVE, 2009).
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2.3 Produccion de semillas de trigo

El uso de adecuada tecnologia de produccion de semillas es fundamental
para que la misma pueda expresar, de manera eficiente, el potencial genético que
carga. La semilla de calidad debe tener todas las estructuras intactas y preservadas,
lo que la torna apta, en condiciones ambientales favorables, a generar plantula
normal y, consecuentemente, planta adulta en condiciones de expresar lo que de la
misma se espera.

De modo general, la produccion de granos y de produccion de semillas
utilizan operaciones semejantes, no obstante con estrategias diferentes, tales como:
eleccion del area apropiada, aislamiento, purificacion, prevencion de contaminantes
(otras especies), otras variedades, malezas, enfermedades, etc.) y control de
generaciones. Las areas de producciéon de semillas, tanto como las semillas
producidas, deben obedecer a padrones establecidos por la legislacion
(EICHELBERGER, 2011).

La produccion de semillas envuelve dos etapas distintas y de alta
tecnologia: la actividad en el campo (siembra, multiplicacion, cosecha) y la actividad
industrial (secado, limpieza, testes de laboratorio, embolsado, identificacion o
procesamiento). La produccion es wuna actividad agricola, en cuanto el
procesamiento es mercantil; el mismo productor puede ejercer ambas actividades u
optar por el auxilio de cooperadores, que complementan el servicio de produccion
(CAMOZZATO, 2010).

La aprobacién de campos de semillas es una de las fases mas importantes
sino, la mas importante del proceso de produccién de semillas, pues al considerar el
principio basico de que: “semillas se hacen en el campo”, en las inspecciones de
campos que se evaluan las condiciones en que los mismos se encuentran. Es
necesario una planificacion para la instalacion de campos que lleve en cuenta las
condiciones necesarias para evitar problemas durante el proceso de produccion que
integre: eleccidén del productor; seleccién del area de semillas; la variedad a ser
cultivada; la obtencién de semillas; la época y técnicas apropiadas para la siembra;
los problemas fitosanitarios y protecciéon del campo; la técnica de cultivo; mano de
obra y equipamientos adecuados (TOLEDO e MARCOS FILHO, 1977,
CAMOZZATO, 2010).
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2.4 Normas especificas para produccion y comercializacion de semillas

certificadas y fiscalizadas de trigo en el Paraguay.

2.4.1. Ubicacion. La parcela de produccion de semillas debe estar bien delimitada
y/o sea por caminos, alambrados, zanjas, arroyos, otros cultivos o cualquier medio
fijo que permita definirlo diariamente.
2.4.2. Aislamiento. Se deberan eliminar los 10 primeros metros del cultivo (borde)
para proteger la pureza genética del material.

2.4.3. Inspecciones obligatorias.

a. Numero de inspecciones: 3 (Pos siembra, floracion y pre cosecha).

b. Superficie maxima de inspeccién: 100 hectareas.
2.4.4. Padrones.

a. De cultivo (Ver Anexo 1).

b. De laboratorio (Ver Anexo 2) (SENAVE, 2014).

2.5 Proceso de Emision de Etiquetas de Homologacién en el Paraguay.

El cronograma de cumplimiento de requisitos para productores de semillas de
trigo esta dado y establecido por el SENAVE, por medio del Departamento de
Certificacion de Semillas a través de formularios originales. La primera etapa esta
dada por el periodo de 10 dias habiles antes de la siembra hasta 5 dias habiles
posteriores a la siembra donde es exigida: la Solicitud de Autorizacién para la
produccion de semillas, Plan de produccion de semillas, Autorizacion del Obtentor
para variedades protegidas, Certificado de origen de las semillas, Lista de
cooperadores (geo referenciados) y Contrato empresa/cooperador. Hasta 10 dias
habiles después de realizada la labor: Inspecciones de campo (siembra, floracion,
pre cosecha), Informe de cantidad de semilla cosechada con el documento que
acredite el origen de la misma (productor, parcelas presentadas en el plan de
produccion) e Informe de la cantidad de semilla disponible.

Para la emision de etiquetas de homologacion es requerida: Autorizacion de
emision de etiquetas por parte del obtentor (variedad, categoria, lote, cantidad de
bolsas y peso de bolsas), el FORM-CERT-16 (Ver Anexo 3) y Certificados de

Andlisis de Semillas correspondientes a los lotes solicitados (SENAVE, 2014).
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Esas etiquetas son emitidas tanto para soja como para trigo, siendo liberadas
comercialmente solamente las semillas que pasaron por los andlisis de datos citados

anteriormente y las bolsas que estuvieran etiquetadas (RODRIGUES, 2009).

2.6 Indicadores técnicos y comerciales para semillerias

Empresas de semillas, a través de una serie de actividades sistematicas
durante todas las fases de produccion, pueden determinar la calidad para identificar
y solucionar posibles problemas, con el fin de proteger la buena reputacién de la
empresa, asi como la satisfaccion del consumidor (FRANCA NETO e
KRZYZANOWSKI, 2004).

Levinski desarroll6 los indicadores técnicos y comerciales de empresas

semilleras, indicando cuanto sigue.

a. Aprovechamiento de campo (AC) = volumen recibido x 100/volumen
producido (%). Es determinado a través de la razon entre el volumen recibido
en la Unidad de Acondicionamiento de Semillas y la cantidad total producida
en los campos inscriptos, expresado en %.

b. Rendimiento de recepcién (RR) = volumen recibido/area inscripta [t/ha]. Esta
determinado por la razén entre la cantidad de semilla recibida del campo y el
area inscripta para la produccion de semillas, expresado en toneladas por
hectérea.

c. Eficiencia de procesamiento (EP) = volumen procesado x 100 / volumen
recibido [%]. Es determinado por la razén entre la cantidad de semilla
procesada y la recibida, expreso en porcentaje.

d. Quiebra técnica (QT) = (total de semillas salidas — volumen recibido) /
(volumen recibido) x 100 [%]. Es determinado por la razon de la diferencia de
las salidas menos el recibido sobre el total recibido, expresado en porcentaje.

e. Descarte de lotes (DL)=volumen de descarte de lotes (calidad y comercial) x
100 / volumen procesado [%]. Es determinado por la razon entre los descartes
de lotes por calidad y comercial y el total procesado, expresado en porcentaje.

f. Eficiencia de comercializacion (EC) = volumen comercializado x 100 /

(volumen procesado — descarte por calidad) [%]. Es determinado por la razén
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entre la cantidad de semillas comercializada y la procesada, descontando el
volumen descartado por calidad, expresado en porcentaje.

g. Eficiencia técnica y comercial (ETC) = volumen de semillas comercializado x
100 / volumen recibido [%]. Se determina por la razén entre el total de
semillas vendidas y el volumen total recibido en planta, expresado en
porcentaje (LEVINSKI et al., 2014).

Se verifico que la eficiencia en los procesos varia acentuadamente en funcién
de las variedades (SANTOS, 2011).

La eficiencia en la produccion de semillas es la relacion entre area aprobada
y area cultivada; la eficiencia en el procesamiento es la relacion entre volumen
procesado y volumen de recepcion, siendo la eficiencia comercial, la relacion entre el
volumen comercializado y el volumen aprobado (VILLELA et al., 2010).

Los porcentajes de comercializacion se obtienen a través de la division del

volumen total vendido por el volumen total aprobado (WEBBER, 2009).

2.7 Descarte semillas de trigo

En un sistema productivo es comun el descarte de lotes de semillas que no
se encuadran dentro de los padrones minimos de germinacion para fines de
comercio, especialmente préximo a la época de siembra. La utilizacién de testes de
germinacion y vigor son indispensables para la caracterizacion del potencial
fisiolégico de las semillas (MERTZ et al., 2012; KEHL, K., 2013).

Considerando las semillas de Trigo comercializadas de 2007 a 2009, ocurrio
reprobacion de 6,74% de lotes en el afio 2007. Como en 2008 y 2009 no hubo
reprobacion, la media de los tres afios quedo en 2,25%. En el proceso de produccién de
semillas, las pérdidas se refieren principalmente al subproduto del procesamiento, que
es vendido como triguillo o trigo de calidad inferior. Todo producto destinado a semilla
obviamente es pesado y también el subproduto triguillo. El pesaje permitiéo concluir que
11% del producto inicial se torné de calidad inferior para el producto final Semilla. En el
caso de descarte de semilla, es recuperado en la venta del producto para la industria.
(MUNARETTO, 2010).

De siete zafra evaluadas (2000 a 2007), en tres ocasiones, Semillas lrufia

(Paraguay) quedd con valores proximos o debajo de 5% de descarte pos
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procesamiento. La empresa busca como meta un descarte maximo de 25% dentro
de las Unidades de Procesamiento de Semillas (RODRIGUES, 2009).

2.8 Causas de descarte

La realizacion de andlisis de mercado para conocer la demanda de los clientes
por variedad, antes de la siembra en los campos de la empresa, o camparfias de ventas
anticipadas, posibilita a la misma evitar descartes de variedades por baja demanda. En
la zafra 2009, la eficiencia entre procesado y aprobado fue mas baja que en las zafras
comparadas. Ese descarte de lotes reprobados fue debido a la baja germinacion. Este
fendmeno ocurrio debido a la infeccion por Giberela que fue alta, afectando en la calidad
de la semilla (SANTOS, 2011).

La deterioracion se manifiesta en las semillas a través de alteraciones
quimicas vy fisiologicas; la pérdida de capacidad de germinacién es una de sus
manifestaciones finales. El potencial de conservacion de las semillas esta
determinado por la velocidad del proceso de deterioracion y puede ser variable entre
diferentes lotes de la misma especie y variedad (CARVALHO e NAKAGAWA, 2000).

En la produccion de semillas, la calidad puede ser influenciada por varios
factores, desde el campo y durante todas las etapas de produccion, tales como
secado, procesamiento, transporte, almacenamiento y siembra (FRANCA NETO et
al., 2007).

La eliminaciéon de granos, destinados para semilla, en el cultivo y/o la
disminucién de calidad del producto cosechado representa reduccion directa de la
rentabilidad del cultivo pues “se deja de aprovechar” un producto que ya estaba listo
y con un determinado valor comercial. El descarte de lotes en la recepcion ademas
de proporcionar la obtencion de lotes de mayor calidad, luego del procesamiento y el
almacenamiento, reduce costos en el procesamiento de lotes de baja calidad que
tempranamente son encaminados para la industria de procesamiento de granos
(BRISOLARA, 2009).

La pérdida de semillas después de procesamiento es un problema de
gestion, porque falta un sistema de control de calidad para determinar si un lote de
semillas debe o no debe ser procesado. El costo de procesamiento y empaque es
algo a considerar (ACOSTA et al., 2002).
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El promedio de descarte de lotes de soja después de procesamiento en una
empresa de semillas, fue 10.85%, siendo 6.44% debido a problemas de calidad y
4.42% errores de planificacion comercial (LEVINSKI, 2012).

Destaque negativo para Coodetec, cuyos materiales nuevos llegan al
mercado ya con gran problema de enfermedades. Como ejemplo, fue el lanzamiento
de la CD 111, susceptible a nuevas razas de Roya de la hoja. La participacion de
Coodetec esta siendo sustentada en el mercado paraguayo por la CD 104. Aunque,
con serios problemas con Roya de la hoja pueden reducir el mercado de esa
variedad (RODRIGUES, 2009).

Desarrollando la produccion y procesamiento de semillas de trigo en la
empresa Sementes Estrela — Erechim, RS, se constata un descarte de alrededor de
22% (WEBBER, 2009).

2.9 Comercializacién de semillas de trigo

En la media de los afios, la empresa Sementes Vilela (localizada en Sao
Sebastido da Amoreira, Parand, Brasil) presentd un descarte de 30% de toda a
produccién obtenida, siendo asi, 70% de la produccion comercializada como semilla. La
eficiencia de comercializacion de la semillas de trigo procesadas y aprobadas de 2006 a
2010 en la UBS — Sementes Vilela — PR fue de 87,85% (SANTOS, 2011).

La comercializacion de semillas de trigo en Sementes Estrela esta encima
del 90% de los lotes embolsados (WEBBER, 2009).

Factores, como productividad satisfactoria del trigo y precios altos del grano
comercial podran formar una coyuntura positiva y favorecer la comercializacion de
semillas de trigo (RODRIGUES, 2009).

MATERIAL Y METODOS

3.1 Localizacion, realizacion y periodo de toma de datos.

La presente investigacion fue desarrollada con los datos generados en la
Direccion de Semillas del Servicio Nacional de Calidad y Sanidad Vegetal y de
Semillas (SENAVE) en el periodo de 2012 al 2014 de produccion y del 2013 al 2015
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de comercializacién, ademas del Software PREMIER de la empresa COODETEC
LTDA.

3.2 Poblacion de unidades y variables de medicion

La poblacion de unidades han sido, las zafras agricolas del 2012 al 2014,
por medio del levantamiento de datos de las empresas semilleras que multiplican
variedades de semillas de trigo de COODETEC proveido por el SENAVE.

Se utilizaron datos de las variedades CD 104, CD 108, CD 114, CD 116, CD
150 y CD 154, en la zafra 2012. En la zafra 2013, de las CD 104, CD 108, CD 116,
CD 1252, CD 150, CD 151y CD 154 y en la zafra 2014, de las CD 104, CD 108, CD
116, CD 1252, CD 150y CD 154.

De la cantidad aprobada (bolsas de 40 kg) y de la solicitud de etiquetas
(unidades para bolsas de 40 kg), fueron calculados las siguientes variables de
medicion:

a) Descarte de lotes — DL (bolsas de 40 kg) - fue determinado por la razén
entre la cantidad de semilla descartada y la cantidad procesada, expreso en
porcentaje (LEVINSKI, 2014).

b) Eficiencia de comercializacion (bolsas de 40 kg) — fue determinado por la
razén de entre la cantidad de semillas comercializada y la cantidad de bolsas que
han sido etiquetados, expresado en porcentaje (LEVINSKI, 2014).

3.3. Recursos materiales y equipos técnicos

Informes del SENAVE, Sistema Premier de COODETEC Ltda., registros
propios de acuerdo a seguimiento laboral en la empresa Paraguay Agricultural
Corporation S.A. (PAYCO S.A.), Notebook, oficina.

3.4. Descripcion del proceso de recoleccion de datos primarios

Los informes del SENAVE y PAYCO S.A. de cantidad aprobada (bolsas de
40 kg), descarte de lotes (bolsas de 40 kg), solicitud de etiquetas (unidades),
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comercializacion (bolsas de 40 kg) de las campafias 2012, 2013 y 2014, llevaran al
dato final de eficiencia de comercializacion (%), las mismas fueron cargadas en una

planilla Excel a fin de realizar las inferencias.

3.5. Métodos de control de calidad de datos

Los informes del SENAVE fueron chequeados con los datos que dispone la
oficina de PAYCO S.A. a fin de corroborar la fidelidad del origen de los datos.

3.6. Modelos de analisis e interpretacion

Se procede a la técnica légica de analisis y estadistica simples. Mediante la
relacion de datos se obtiene cual es el afio mas eficiente desde el punto de vista
comercial dentro del rango estudiado y cual la variedad de la obtentora COODETEC

mas eficiente por zafra y durante el tiempo estudiado.

3 RESULTADOS Y DISCUSION

Durante la zafra 2012 se han procesado 627.838 bolsas de 40 kgs (media de
104.640 Bolsas) por medio de 32 (treinta y dos) sublicenciados, llegando a un
descarte de lotes (DL) de 67.096 bolsas de 40 kgs (media de 11.183 Bolsas), con
promedio de 10,69%, asi como Munaretto (2010) indic6 11%, Rodrigues (2009) 5% y
Webber (2009) 22%; el descarte por variedad se comporté de la siguiente forma:
CD 104 (23,08%), CD 108 (15,07%), CD 114 (35,06%), CD 116 (14,88%), CD 154
(10,61%) y un descarte de solo 0,30% para la variedad CD 150, de la que habia sido
procesada la mayor cantidad (TABLA 1).

La relacién entre el total procesado y etiquetas solicitadas fue de 560.742

etiquetas (media de 93.457 etiquetas), obedeciendo al 89,31%, correspondientes a
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la CD 104 (76,92%), CD 108 (84,92%), CD 114 (64,93%), CD 116 (85,11%), CD 150
(99,69%), CD 154 (89,29%).

La eficiencia de comercializacion para las variedades de trigo COODETEC
para la zafra 2012 fue de 94,78%, correspondiendo a la CD 104 (88,30%), CD 108
(100,00%), CD 114 (0,00%), CD 116 (100,00%), CD 150 (95,01%), CD 154
(100,00%); tal como lo habia indicado Santos (2011) la eficiencia de
comercializacidn esta en funcién a la variedad, indicando un promedio de 70% para
Sementes Vilela, por su parte Webber (2009) manifiesta 90% de eficiencia de
comercializacion para Sementes Estrela.

En relacion a la CD 114 que teniendo disponible 770 Bolsas fueron
descartadas 270 bolsas, de las mismas se solicitaron 500 etiquetas de las cuales se
declaran comercializadas 0 bolsas debido a falta de demanda en el mercado segun
manifestacion del multiplicador, en coherencia con Merz (2012) citado por Kehl
(2013) que indica que el descarte puede ser normal préximo a la siembra.

Para la campafa agricola 2012, la CD 104 con RNCC N° 126 (08/05/02) se
encuentra en su 10ma zafra en el Paraguay. En esa misma linea, la CD 108 con
RNCC N° 173 (04/08/05) en su 8va. zafra, la CD 114 con RNCC N° 237 (18/09/06)
6ta zafra, la CD 116 con RNCC N° 274 (29/04/08) 4ta. zafra, la CD 150 con RNCC
N° 383 (12/04/10) 2da. zafra y la CD 154 con RNCC N° 514 (30/05/12) en su lera.
zafra.

A nivel de ciclo de cultivo, la CD 108 es superprecoz, la CD 150 y CD 116
son precoces, asi la CD 114, CD 104 y CD 154 son medios.

La CD 150 inicia su liderazgo en cantidad de etiquetas solicitadas lo cual se
mantuvo por lo menos hasta la campafia 2016, en funcion a su rendimiento
agronomico, calidad industrial y ciclo.

La CD 104 a pesar de sus afios, mantiene altos techos productivos, aliado a
excelente calidad industrial, por lo mismo se encuentra en 2do lugar entre las
variedades de COODETEC a eleccion de los agricultores, teniendo como Unica
deficiencia la susceptibilidad a la Roya de la hoja, lo cual ya fuera mencionado por
Rodrigues (2009) agregando que, esta obtentora estaba sustentando su portafolio

con aquella Unica variedad.
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La CD 116, figura en el 3er lugar de comercializacion, con fundamento
principal en la calidad industrial, siendo uno de las variedades que se procede a su

segregacion en silos a fin de obtener mejores opciones de venta.

Tabla 1 - Eficiencia de comercializacion de semillas de trigo de la obtentora
COODETEC por medio de las semillerias en la zafra 2012. Ciudad del Este,
Paraguay 2016.

Procesado DL (%) Etiquetas Comercializacion EC (%
Variedades (Bolsas) (Bolsas) (%) (Ndmero) (Bolsas) (%)

CD 104 215.395 49.703 23,08%  165.692 146.307 88,30%
CD 108 11.278 1.700 15,07% 9.578 9.578 100,00%

CD 114 770 270 35,06% 500 0 0,00%
CD 116 94.527 14.069 14,88% 80.458 80.458 100,00%
CD 150 301.710 913 0,30% 300.797 285.800 95,01%
CD 154 4.158 441 10,61% 3.717 3.717 100,00%
Media 104.640 11.183 10,69% 93.457 87.643 94,78%
Total 627.838 67.096 100,00% 560.742 525.860 100,00%

Z

'DL= Descarte de Lotes ? EC= Eficiencia de Comercializacion

Durante la zafra 2013 se han procesado 785.286 bolsas de 40 kgs (media de
112.184 bolsas) por medio de 33 (treinta y tres) sublicenciados, llegando a un
descarte de lotes (DL) de 98.969 bolsas de 40 kg (media de 98.045 bolsas),
llegando a un promedio de 12,60%.

La relacion entre el total procesado y etiquetas solicitadas (686.317
etiquetas), alcanzado 87,39%, correspondientes a la CD 104 (76,92%), CD 108
(91,40%), CD 116 (74,07%), CD 1252 (90,09%), CD 150 (91,74%), CD 151
(87,71%), CD 154 (86,20%).

La eficiencia de comercializacion para las variedades de trigo COODETEC
fue de 88,05%, correspondiendo a la CD 104 (89,07%), CD 108 (93,03%), CD 116
(85,16%), CD 1252 (83,02%), CD 150 (88,23%), CD 151 (0,00%), CD 154 (90,64%).

Se verifica que la CD 151 con RNCC N° 513 (17/05/12) de ciclo medio, en el
primer afio de multiplicacion de la misma por medio de un solo multiplicador en el
Paraguay, de las 2.280 bolsas procesadas con un descarte de 280 bolsas y 2.000

etiquetas solicitadas, no se ha comercializado ninguna bolsa, en funcién de que se
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constataron déficits en el perfil sanitario llevando a descarte pre comercial, ademas
la misma estaba catalogada como hija de la CD 104 y de la CD 150, siendo hermana
de la CD 154 , pero no superd0 agrondémicamente a esta Ultima, por lo cual se
descontinio su produccion, a estos casos hicieron referencia Santos (2011),
Carvalho e Nakagawa (2000) e Acosta (2002).

Aparece como material de 1er afio la CD 1252 con RNCC N° 607 (24/04/13)
de ciclo precoz, con su caracteristica principal de trigo tipo mejorador (Fuerza de
gluten, Falling Number y Estabilidad).

La CD 150 se consolida como la variedad mas sembrada en el Paraguay en
su tercera zafra.

La CD 104, se sigue manteniendo en el ranking nimero 2 y asi también la
CD 116 en 3er lugar.

La CD 154 pasa a ocupar el 4to lugar en la comercializacion durante la
campafa 2013.

La CD 108, para esta zafra disminuye en 23% la cantidad de etiquetas
solicitadas, sustituida por otras variedades de ciclo super precoz con mayor
performance agronémico e industrial.

Ya lo habia mencionado Santos (2011), que la eficiencia de comercializacién

de semillas de trigo esta en funcién a la variedad.

Tabla 2 - Eficiencia de comercializacion de semillas de trigo de la obtentora
COODETEC por medio de las semillerias en la zafra 2013. Ciudad del Este,
Paraguay 2016.

Procesado DL (M Etiquetas  Comercializacion EC (9
Variedades (Bolsas) (Bolsas) (%) (NGmero) (Bolsas) (%)

CD 104 172.523 39.813 20,00% 132.710 118.204 89,07%
CD 108 8.105 1.057 13,04% 7.408 6.557 93,03%
CD 116 68.175 17.675 25,93% 50.500 43.008 85,16%
CD 1252 3.506 318 9,09% 3.187 2.646 83,02%
CD 150 499.514 41.244 8,26% 458.270 404.335 88,23%
CD 151 2.280 280 12,28% 2.000 0 0,00%
CD 154 37.818 5.216 13,79% 32.602 29.552 90,64%
Media 112.184 14.138 12,60% 98.045 86.329 88,05%
Total 785.286 98.969 100,00% 686.317 604.302 100,00%

Z

" DL= Descarte de Lotes * EC= Eficiencia de Comercializacion
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En la zafra 2014 se han procesado 611.276 bolsas de 40 kgs (media
101.879 bolsas) por medio de 31 (treinta y uno) sublicenciados, llegando a un
descarte de lotes (DL) de 124.292 bolsas de 40 kgs (media 20.715 bolsas) llegando
a un promedio de 10,69%, con un descarte variable de 3,79% (CD 150) hasta
83,43% (CD 104).

La relacion entre el total procesado y etiquetas solicitadas (486.984
etiquetas), alcanzado 79,66%, correspondientes a la CD 104 (63,50%), CD 108
(16,56%), CD 116 (65,90%), CD 1252 (85,66%), CD 150 (96,20%), CD 154
(66,19%).

El descarte de lotes promedio durante la zafra 2014 fue de 10,69%,
desglosando por variedad, CD 104 (36,49%), CD 108 (83,43%), CD 116 (34,10%),
CD 1252 (14,34%), CD 150 (3,79%) y CD 154 (33,80%)

La eficiencia de comercializacién para las variedades de trigo COODETEC
fue de 80,44%, correspondiendo a la CD 104 (96,54%), CD 108 (27,04%), CD 116
(60,93%), CD 1252 (100,00%), CD 150 (84,74%), CD 154 (47,28%).

La CD 150, mantiene el liderazgo de comercializacion durante la zafra 2014,
seguida al igual que las 2 series anuales anteriores de la CD 104.

La CD 154 pasa al 3er puesto en el ranking de comercializacion, quedando
la CD 116 en 4to lugar.

Tabla 3 - Eficiencia de comercializacion de semillas de trigo de la obtentora
COODETEC por medio de las semillerias en la zafra 2014. Ciudad del Este,
Paraguay 2016.

Procesado DL (% Etiquetas  Comercializacion  EC (?
Variedades (Bolsas) (Bolsas) (%) (NGmero) (%) (%)

CD 104 134.567 49.107 36,49% 85.460 82.505 96,54%
CD 108 15.089 12.589 83,43% 2.500 676 27,04%
CD 116 45.612 15.552 34,10% 30.060 18.315 60,93%
CD 1252 15.623 2.240 14,34% 13.383 13.383 100,00%
CD 150 301.710 11.447 3,79% 290.263 245.959 84,74%
CD 154 98.675 33.357 33,80% 65.318 30.881 47,28%

Media 101.879 20.715 10,69% 81.164 65.286 80,44%

Total 611.276 124.292 100,00% 486.984 391.719 100,00%

2

" DL= Descarte de Lotes "> EC= Eficiencia de Comercializacion
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La cantidad de bolsas procesadas fue variable de 627.838 (2012), 785.286
(2013) y reduccién para 611.276 bolsas (2014), lo que indica una reduccion
sustancial de 22,16 % de 2013 para 2014.

El indice de descarte de lotes fue similar (10,69%) en las zafras 2012 y 2014
y arriba (12,60%) en 2014 (Tablas 1, 2y 3).

De modo general, el promedio de descarte de lotes de semillas de soja en
una empresa puede alcanzar de 4% al 13%, dependiendo de la variedad y el sitio
de produccion (VICENZI, 2005; GOULART, 2007; MAGNANI, 2009; MULLER, 2011
e LEVISKI et al., 2012).

Empleando semillas de soja, zafras 2003/2004 hasta 2007/2008, Magnani
(2009) encontré un promedio de descarte de lotes de 9,5%, variable de 5,6% al 13%,
segun la zafra.

Con respecto a la eficiencia de comercializacion ha disminuido de 94,78% en
2012, para 88,05% en 2013 y para 80,44% en 2014 (Tablas 1, 2 y 3).

En 2014, solamente las variedades CD 104, CD 1252 y CD 150 presentaron
una eficiencia de comercializacion arriba de 80% y las variedades CD 108 y CD 154
llegaron respectivamente soélo a 27,04% y 47,28%.

De manera similar, empleando semillas de soja, zafras 2004/2005 hasta
2008/2009, Vicenzi (2005) encontrado un eficiencia de comercializacion variable de
32,49% al 100%, con promedio de 75,42% y dijo que es necesario el desarrollo de
procedimientos para la prediccion de variedades que tienen mayor demanda de
semilla para la proxima campafa.

De la misma manera, en semillas de soja de diez variedades, zafras
2002/2003 al 2005/2006, segun Goulart (2007) fueron obtenidas una eficiencia de
comercializacion entre 85,2% y 98,7%, con un promedio de 92,7%. También declaro
gue un porcentaje de mas del 10% de las semillas no son comercializados en razon
de mala calidad o problemas en la comercializacion y que la planificacion de todo el
proceso de produccion de semilla, desde la instalacion del campo hasta la
comercializacion, es parte del complejo sistema de produccion de semillas.

Por otro lado, en trabajo con semillas de soja, zafras 2006/2007 al
2011/2012, Leviski et al, 2012 se encontr6 una eficiencia de comercializacion

variable de 93 al 97% vy llego a la conclusion que la supervision del mercado de
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semillas se requiere; es necesario identificar y anticipar los posibles cambios de
direccion en las intenciones de siembra del productor porque se cultiva en un zafra
para vender en la zafra siguiente.

Enfocandonos directamente en semillas de trigo, tomamos la referencia de
Webber (2009) que menciona que la eficiencia de comercializacién de la empresa
Sementes Estrela-RS es de 90% de los lotes embolsados, siendo los datos
conferidos en esta investigacion tan solo superior en el afio 2012 (94,78%) e
inferiores al mismo en los afios 2013 (88,05%) y 2014 (80,44%), para el mismo autor
se constata en esa semilleria un descarte de 22% de semillas de trigo, superior a la
verificada en este levantamiento en el afio 2012 (10,59%), 2013 (12,60%) y 2014
(10,69%).

Munaretto (2010), indica que el pesaje permitié concluir que 11% del producto
inicial se torn6 de calidad inferior para el producto final Semilla. En el caso de descarte
de semilla, es recuperado en la venta del producto para la industria.

Por su parte Rodrigues (2009) manifiesta que, de siete zafra evaluadas (2000
a 2007), en tres ocasiones, Semillas Irufia (Paraguay) quedd con valores proximos o
debajo de 5% de descarte pos procesamiento.

En la zafra 2012 las variedades evaluadas lograron un promedio de 10,69%
de DL con 94,78% de EC; en la zafra 2013 el promedio de DL fue de 12,6% con
88,5% de EC, ya en la zafra 2014 disponemos de un DL de 10,69% para una EC de
80,44%. El DL en las zafras 2012 y 2014 presentan el mismo promedio, con un
1,91% de aumento en la zafra 2013. La Eficiencia Comercial en la serie de datos

analizados es decreciente presentando una caida de -14,34% (Figura 1).
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Figura 1 — Promedio de Descarte de Lotes (DL %) y Eficiencia Comercial (EC %) de
variedades de trigo COODETEC en el Paraguay. Zafras 2012, 2013 y 2014.

Son 4 (cuatro) variedades las que son comunes en la serie de datos
evaluados de las 3 (tres) campafas agricolas, la CD 104, CD 150, CD 116 y CD 154.

La CD 104 demuestra un promedio general de eficiencia comercial de
91,30%; siendo 88,3% (zafra 2012); 89,07% (zafra 2013) y 96,54% (zafra 2014).
Resultando en un incremento interanual de 5,24% (2012 a 2014). Este fenébmeno de
tener un aumento en la eficiencia de comercializacion de una variedad con bastante
tiempo de permanencia en el mercado (actualmente 15 afios) obedece a los
siguientes factores, alto performance agrondémico e industrial, falta de semillas
basicas, alto nivel de mezcla varietal en las semillas caseras en manos de
agricultores, obligando a la busqueda de semillas certificadas.

La CD 150 demuestra un promedio general de eficiencia comercial de
89,33%; siendo 95,01% (zafra 2012); 88,23% (zafra 2013) y 84,74% (zafra 2014).
Resultando en una disminucién interanual de -10,27% (2012 a 2014). Esta caida
obedece a la gran cantidad de semillas caseras en manos de los agricultores, lo cual

deriva en menor intencion de compra de semillas certificadas.
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La CD 116 demuestra un promedio general de eficiencia comercial de
82,03%; siendo 100,0% (zafra 2012); 85,16% (zafra 2013) y 60,93% (zafra 2014).
Resultando en una disminucion interanual de -17,97% (2012 a 2014). La disminucion
esta explicada por los motivos antes expuestos para la CD 150.

La CD 154 demuestra un promedio general de eficiencia comercial de
79,31%; siendo 100,0% (zafra 2012); 90,64% (zafra 2013) y 47,28% (zafra 2014).
Resultando en una disminucion interanual de -20,69% (2012 a 2014). La disminucion
ademas de estar en linea con la CD 150 y CD 116, denota un cambio de perfil de
variedad de parte de agricultores, ya que se han tenido problemas de desgrane
natural con la CD 154 (Figura 2).

Por medio del aporte de Santos, M. (2011), se verificd que la eficiencia en los
procesos varia acentuadamente en funcion de las variedades, lo cual se puede percibir
en este levantamiento, ademas de lo mencionado por Rodrigues (2009) que el aumento
de la eficiencia de comercializacion es directamente proporcional al aumento del precio

del grano comercial.
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2012 2013 2014 Variedad (%)
mCD 104 88,30 89,07 96,54 91,30
mCD 150 95,01 88,23 84,74 89,33
mCD 116 100,00 85,16 60,93 82,03
B CD 154 100,00 90,64 47,28 79,31

Figura 2 - Promedio de Eficiencia Comercial (EC %) de las variedades de
trigo CD 104, CD 150, CD 116, CD 154 en el Paraguay. Zafras 2012, 2013 y 2014.
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4 CONSIDERACIONES FINALES

El porcentaje medio de descarte de lotes de semillas de trigo en el Paraguay
es de 11,32%.

La eficiencia de comercializacion de semillas de trigo es variable en la serie
de zafras analizadas por diversos factores.

La eficiencia de comercializacion siendo 94,78% (2012); 88,05% (2013);
80,44% (2014), significando una variacion interanual de -6,73 %(2012-2013), -7,61%
(2013-2014) y -14,34% (2012-2014). En promedio la eficiencia de comercializacion
es de 87,75% para las variedades de trigo Coodetec en el Paraguay.

La variedad de la genética Coodetec de mayor eficiencia de comercializacién
en el periodo analizado fue la CD 104 (91,30%), seguida de la CD 150 (89,33%), en
tercera posicién la CD 116 (82,03%) y en la cuarta CD 154 (79,31%).

La pérdida de eficiencia de comercializacién de semillas de trigo Coodetec
estan explicadas por variedad en funcién de falta de demanda, falta de planificacién
de las empresas semilleras y del representante del obtentor al promover la
inscripcion y desarrollo técnico-comercial de variedades sin diferencia significativa en

el mismo afo, precio del grano comercial y el aumento del uso de semillas caseras.
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7 ANEXO

Anexo 1 — Padrones de cultivo del trigo en Paraguay.
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Categorias Semilla
Factores Fiscalizad
Fundacién Registrada Certificada IScalizada
Plantas fuera de tipo 2/10.000 1/5.000 2/5.000 1/500
(N° méximo) 1/
Plantas fuera de otros
cultivos (N° méaximo) 1/ 0 1/2.000 1/1.000 1/500
Malezas prohibidas 3/ 0 0 0 0
Malezas restringidas
(N°® maximo9 4/ 0 0 1/10.000 1/5.000
Plantas enfermas
(N° maximo) 5/ 1/10.000 1/2.000 1/1.000 1/500

1/ Planta que presenta una 0 mas caracteristicas que no coinciden con la descripcién varietal de la
variedad a certificar.

2/ Otros cultivos: xTriticosecale Wittm (Triticale), Avena sativa y Avena strigosa (Avena), Secale
cereale (Centeno), Lolium multiflorum (Aceven), Hordeum vulgare (Cebada).

3/ Avena fatua L. (Avena silvestre), Sorghum halepense (Sorgo de alepo), Cyperus sculentus (Piri),
Cyperus rotundus (Piri’i), Sida spp. (Typycha hi), Bromus catharticus (Falsa cebada)

4/ Cynodon dactylon (Kapi’i pe’i), Acanthospermum hispidum (Toro rati).
5/ Enfermedades transmitidas por semillas: Helminthosporium sativum (Mancha marrén o

Helmintosporiosis), Ustilago tritici (Carbén volador), Gibberella (Fusariosisi o Gibberella fusarium
graminearum).



Anexo 2 = Padrones de laboratorio de semillas de trigo en Paraguay.
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Categorias i
Factores J _Sem_llla
Fundacion Registrada | Certificada Fiscalizada
Semilla pura (% minimo) 98 98 98 98
Materia inerte (% maximo) 2 2 2 2
Semillas de otros cultivos (N°
maximo en 1.000 gramos) 1/ 0 4 10 10
Semillas de malezas prohibidas 0 0 0 0
(en 1.000 gramos) 2/
Semillas de malezas restringidas
(N° maximo en 1.000 gramos) 3/ 0 10 20 30
Germinacion (% minimo) 80 (a) 80 80 70
Humedad (% maximo) 13 13 13 13
Semillas dafiadas por insectos 4/ 0 5 5 5

(@) La comercializacién con menor germinacion podra ser realizada con el conocimiento del

usuario y autorizacién de la DISE/SENAVE y deberéa estar impresa en la bolsa.

1/ Otros cultivos: xTriticosecale Wittm (Triticale), Avena sativa y Avena strigosa (Avena), Secale
cereale (Centeno), Lolium multiflorum (Aceven), Hordeum vulgare (Cebada).

2/ Avena fatua L. (Avena silvestre), Sorghum halepense (Sorgo de alepo), Cyperus sculentus
(Piri), Cyperus rotundus (Piri’i), Sida spp. (Typycha hii), Bromus catharticus (Falsa cebada).

3/ Cynodon dactylon (Kapi’i pe’i), Acanthospermum hispidum (Toro rati).

4/ Sitophilus spp. (Gorgojo), Sitotroga cerealella (Palomilla).
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Anexo 3. Formulario de Solicitud de Emision de Etiquetas.
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