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RESUMO

O presente estudo tem como tematica alunos surdos e o uso do software
GeoGebra. A dissertacao foi desenvolvida no Programa de Pos-Graduacao em
Educacdo Matematica da Universidade Federal de Pelotas, construida a partir
da reflexdo da préatica de ensino com alunos surdos, apds a constatacdo das
dificuldades de aprendizagens e da auséncia de metodologias adequadas a
esses estudantes em Matematica; com destaque a falta de significacdo no
ensino das equagdes de 2° grau. Os alunos, membros de uma cultura surda
utilizam a Lingua Brasileira de Sinais (Libras). Os aportes tedricos utilizados
serviram como base para estabelecer uma ordenacdo das concepcdes de
diversos autores relacionada a educacédo de surdos, aprendizagem matematica,
aprendizagem significativa, tecnologias, dentre outros. A metodologia adotada
foi qualitativa com principios de um estudo de caso. A coleta de dados deu-se
através de: observacdes, diario de anotagfes, fotografias, videos, desenhos e
depoimentos. Os dados coletados foram tratados por analise dialética. Buscou-
se analisar a possibilidade de utilizacao do software GeoGebra, como ferramenta
auxiliar, para melhor compreender os conceitos e resolucdes de equacdes de 2°
grau, em um contexto bilingue para alunos surdos. Para facilitar a aprendizagem
desses estudantes utilizamos ferramentas que contemplavam a visualidade, ou
seja, a Pedagogia Visual, com o0 apoio do construtivismo e da aprendizagem
significativa. O trabalho desenvolveu-se em uma escola de surdos com uma
turma de quatro alunos do 9° ano do Ensino Fundamental durante 15 encontros.
Primeiramente, houve a familiarizacdo com o software e a revisdo das equacdes
de 1° grau, na sequéncia, uma contextualizacdo pratica em uma quadra de
esportes para, posteriormente, utilizar o software GeoGebra e a analise dos
graficos das equacfes de 2° grau, de forma a compreender os coeficientes, os
conceitos das equacdes e resolucdo. Por fim, ocorreu a aplicagdo das equacdes
e desenvolvimento de atividades com a participacdo dos estudantes na mostra
de trabalhos da escola. As analises demonstraram que a metodologia pode ser
considerada positiva, atendendo aos objetivos. O trabalho evidenciou a
possibilidade de utilizacdo dessa proposta com grupos de surdos e permitindo
gue novos estudos possam ser realizados e ampliados sobre essa tematica.

Palavras-chave: Educacdo de Surdos. Software GeoGebra.
Aprendizagem Matematica. Contexto Bilingue.



ABSTRACT

The present study has as theme the deaf students and the Geogebra software
use. This dissertation was developed in the Mathematical Education Master
Program of the Federal University of Pelotas, was constructed from the reflection
of the teaching practice with deaf students, after finding of the learning difficulty
and of the lack of adequate methodologies for these students in Mathematics;
with emphasis on the lack of meaning in the teaching of the second degree
equations. The students, members of a deaf culture, use the Brazilian Sign
Language (LIBRAS) to communicate. The theoretical contributions used have
served as a basis for establishing an ordering of the conceptions of several
authors related with deaf education, mathematical learning, meaningful learning,
technologies, and other. The methodology used was qualitative directed to a
Case Study. The data collection took place through observations; daily notes,
photographs, videos, drawings and testimonials. The data collected were treated
by dialectical analysis. We tried to analyze the possibility of using GeoGebra
software as an auxiliary tool to better understand the concepts and resolutions of
the second-degree equations in a bilingual context for deaf students. In order to
facilitate the learning of these students, we used tools that contemplated visually,
as Visual Pedagogy, with the support of constructivism and significant learning.
The work was developed in a deaf school with a class of four students of the ninth
grade of the Elementary School during 15 meetings. First, was made the
familiarization with the software and the revision of the first-degree equations,
followed by a practical contextualization in a sports court to later use the
GeoGebra software and the analysis of the graphs of the second-degree
equations, in order to understand the coefficients, the concepts of the equations
and resolution. Finally, occurred the application of the equations and the
development of activities with the participation of the students in the exhibition of
school works. The analyzes showed that the methodology can be considered
positive, meeting the objectives. This study has evidenced the possibility of using
this proposal with groups of deaf people allowing that new studies can be carried
out and extended on this theme.

Keywords: Deaf Education. GeoGebra Software. Mathematical Learning.
Bilingual Context



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 — Conhecimento interligado............cooevvviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee 38
FIgura 2 — INtEIIJENCIA .........coii e 38
Figura 3 — Duplas utilizando 0 Notebook ... 55
Figura 4 — Pontos nas coordenadas carteSianas ..........ccccvvevvvvviiiieeeeeeeeennnnnnnnns 57
Figura 5 — Desenhos livres no software GeoGebra ...........cccccceeeiviieeiieieiiinnnnnn. 58
Figura 6 — Pontos em folhas de papel milimetradas..............ccccooeveeeeiiviiiiinnnnnn. 61
Figura 7 — Aula na quadra @SPOItIVA ...........cceeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeee e 65
Figura 8 — Fotografia da edicao do VIdeo.............eceiiiiieiiiiciiiiie e, 67
Figura 9 — Desenho de um dos alunos no papel.........cccccevvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiennn. 69
FIQUIA 10 — DESENNOS ....eviiiiii e e e 69
Figura 11 — Desenho realizado N0 Paint .............coevvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee 70
Figura 12 — Quadra pOlieSPOItIVA ..........cviiieeeiiieeiicie e 71
Figura 13 — Gol do Roberto Carlos..........ccccccevvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee 71
Figura 14 — Grafico de umafunCaoy = -X2 + 4 ....cccceiiiiieiiiieeieee e, 73
Figura 15 — Concavidade dos graficos de uma parabola..............ccccvviveeeennn. 75
Figura 16 — Posicdo das maos quando o gréafico estd com a concavidade voltada
QLT = U o 0 4 - T 76
Figura 17 — Posicao das méos quando o grafico muda o sentido da concavidade
......................................................................................................................... 76
Figura 18 — Posicao das maos quando o gréfico passa a ter concavidade voltada
OF= 1= B o F= 1 (o TR 77
Figura 19 — Representagc8o €m 2D € 3D ......coovvviviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 78
Figura 20 — Mudancga de fOCO L..........uuiiiiiieiiiiiice e 80
Figura 21 — Mudanga de fOCO 2.........couviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 81
Figura 22 — Local que 0 grafico corta 0 €iX0 Y.......ccceeeeeeeeeiiieiiiiiiiieeeeeeeeeiin, 81
Figura 23 — Grafico de uma fungéo na formay = ax2 + bX .....ccccceevviiiviiienennnn. 85
Figura 24 — Graficos de uma equacédo naformaax2+ bXx =0 .........cccceeevvvvnnnnn. 86
Figura 25 — Graficos de fungfes naformay = ax?2 + C....cccvveeeeeeeeniiiiiiiiieeeennn. 89
Figura 26 — Graficos de equacdes naformaax2+c =0 ......cccceeeeveeeerirrennnnnnnnn. 90
Figura 27 — Grafico de uma fungéo naformay =ax2+ bX + C .......oeecvvvvreeeennnn. 92
Figura 28 — Lancamento da bola para cima..........cccoooeeeeviiiiiiiiiiie e, 96
Figura 29 - Apresentacgédo do trabalho no Geogebra ...........cccccvvvvvviiiiiiiiinnnnnn. 98
Figura 30 — Apresentacao do trabalho de ciéncias ............cccccceeeiieeeeieeciiiinnnnn. 98

Figura 31 — AsSistindo as apreSeNntagOes. ........cuvvvvviiiiiiiiiiiiieeiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 99



LISTA DE QUADROS

Quadro 1 — Conhecimentos



ANPED

APAE
ASP

BPC
CAPES
EBRAPEM

EEPAD
ENEM
ETEJIXXIII
IEEAB
IFM

INSS
Libras
LOAS
LOGO
MEC

PCN
PPGEMAT
SIPEM

Tl

TIC

TD

UFPel
INPS
DCN

PNE

LISTA DE SIGLAS

Associacdo Nacional de PoOs-Graduacdo em Pesquisa em
Educacao

Associacdo de Pais e Amigos dos Excepcionais

Associacdo de Surdos de Pelotas

Beneficio de Prestacdo Continuada

Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
Encontro Brasileiro de Estudantes de POs-Graduacdo Em
Educacédo Matematica

Escola Especial Professor Alfredo Dub

Encontro Nacional de Educacdo Matematica

Escola Técnica Estadual Jodo XXIII

Instituto Estadual de Educacgéo Assis Brasil

Instituto de Fisica e Matemética

Instituto Nacional de Seguridade Social

Lingua Brasileira de Sinais

Lei Organica da Assisténcia Social

Linguagem de Programacao e as Implicacbes Pedagdgicas
Ministério de Educacao

Parametros Curriculares Nacionais

Programa de Pés Graduacao em Educacdo Matematica
Seminario Internacional de Pesquisa em Educacao Matemética
Tecnologias da Informacéao

Tecnologias da Informacédo e Comunicacéo

Tecnologias Digitais

Universidade Federal de Pelotas

Instituto Nacional de Previdéncia Social

Diretrizes Curriculares Nacionais

Plano Nacional de Educacéao



SUMARIO

INTRODUGAO ... .ottt ettt ettt sttt e ete e see s 14
JUSTIFICATIVA ..ottt e et ste e s e saee e 17
OBJIETIVO GERAL ...ttt ettt ete e 18
OBJETIVOS ESPECIFICOS ... ..cooiiiieiecee ettt st 18
QUESTAO DA PESQUISA ...ttt 18
QUESTOES COMPLEMENTARES ...ttt ettt 19

L. MEMORIAL ..ot ee e 20

2. APORTE TEORICO ... ..ot ettt 25
2.1. ESTADO DO CONHECIMENTO......ccoiiiiiieiieeeecte et ee et 25
2.2. EDUCACAOQO DE SURDOS........ccooeeteieeeeeeeeee e 27

2 N I [ o To TV = W0 [T 1 - T SRR 28
A OV L L= ] VT o F- PRSP 30
2.2.3.  Pedagogia VISUAL .......cccoiiiiiiiiiiiie ettt 33
2.2.4.  BiliNQUISIMO oottt e e a e 35
2.3. A CONSTRUCAO DE CONHECIMENTO - APRENDIZAGEM ........... 36
2.4. APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA ...ttt 40
2.5. TECNOLOGIAS .....ooiieeeeeeeetee ettt ete s 42
2.5.1. Tecnologias e educacdo MatemMALtiCa . ......c.oocuvveeiiiiiiei i 44
A Y O N € 1=To Y C1=Y o] - N 45
2.5.3.  TeCNOI0QIias MOVEIS ....ueiiiieiiiiiiiiiiee ettt e st e e e e e e sarraae s 46
2.6. AINTERDISCIPLINARIDADE ........cccioiiiiiiee e 47

3. METODOLOGIA ... .oooiiie ettt 49
3.1. LOCUS DE APLICACAO DA PESQUISA ......cooviieeeeeeeeeeeeee e 52

4., DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO E OBSERVACOES.................. 54
4.1. PRIMEIRO ENCONTRO — APRESENTACAO DO SOFTWARE
GEOGEBRA. ...ttt 55
4.2. SEGUNDO ENCONTRO — SISTEMA DE EIXOS CARTESIANOS .... 56
4.3. TERCEIRO ENCONTRO - EQUACOES DE 1° GRAU ........cccoeven... 59
4.4, QUARTO ENCONTRO - CONTINUACAO DA REVISAO................... 60
45. QUINTO ENCONTRO - REVISAO DAS FUNCOES COM SOFTWARE
GEOGEBRA. ...ttt e e e s 62

4.6. SEXTO ENCONTRO- QUADRA ESPORTIVA.....coviiiiieeeeeeeiin 64



4.7. SETIMO ENCONTRO ...oeeeeeeeeeeeee ettt 68

4.8. OITAVO ENCONTRO — CURVA PARABOLA .........cccoevieieieeen. 73
4.9. NONO ENCONTRO — DINAMICA NOS GRAFICOS........ccccoveuenene. 79
4.10. DECIMO ENCONTRO - COEFICIENTES ....cccoveoiieeeeeeeveee e 83
4.11. DECIMO PRIMEIRO ENCONTRO-EQUACOES NA FORMA: AX2 +
BX = 0 ettt ettt e ettt et e et neeteetenn e 84
4.12. DECIMO SEGUNDO ENCONTRO - EQUACOES NA FORMA AX2 +
(O3 0 USROS 88
4.13. DECIMA TERCEIRA AULA - EQUACOES DE 2° GRAU COMPLETA
......................................................................................................... 92

4.14. DECIMO QUARTO ENCONTRO — PROBLEMA DE APLICACAO.. 95
4.15. DECIMO QUINTO ENCONTRO — MOSTRA DE TRABALHOS ...... 96
ST Y N7 ] =S 100
51. A RETOMADA DE CONTEUDOS USANDO O SOFTWARE
GEOGEBRA......coo ottt 100
5.2.  AULA PRATICA E AS REPRESENTACOES E APLICACOES DE
EQUACOES DE 292 GRAU ......ooveueeieceeeeeeeeeee e, 100
5.3. TECNOLOGIA, COLABORACAO E COOPERACAO........c.cc.cuc....... 102
5.4. SOFTWARE GEOGEBRA E A PEDAGOGIA VISUAL ..................... 104
55. A INTERPRETACAO DOS GRAFICOS E A RESOLUGCAO DAS
EQUAGCOES DE 22 GRAU .......cvouiieieeecteeeeee e, 105
5.6. SOFTWARE GEOGEBRA, CONTEXTO BILINGUE, E A
COMPREENSAO DE CONCEITOS E RESOLUCAO DE EQUACOES DE 2°
GRAU, COM ALUNOS SURDOS ......ooueiiieeeeetceeeeeeeeeee e 105
CONSIDERAGCOES FINAIS ..ottt 107
REFERENCIAS.......coiiieeteeeeeee ettt 110
ANEXOS ...ttt ettt 114
ANEXO L oottt ettt 114
ANEXO 2 .ottt 115

ANEXO 3 e 116



INTRODUCAO

Esta dissertacdo apresenta a pesquisa desenvolvida no Programa de
P6s-Graduagcdo em Educacado Matematica (PPGEMAT) do Instituto de Fisica e
Matematica (IFM) da Universidade Federal de Pelotas (UFPEL). A pesquisa
estruturou-se através da reflexdo sobre a préatica do ensino de matematica, no
Ensino Fundamental, junto a alunos surdos em uma escola especial.

No contexto do estudo utiliza-se como referéncia a palavra “surdo” para
aguelas pessoas que ndo possuem o sentido da audicéo, pois de acordo com
Sa (2010) a palavra “deficiéncia auditiva” é utilizada preferencialmente no
contexto médico-clinico, o termo “surdo” & mais utilizado no sentido sociocultural
da surdez, portanto, segue-se 0 conceito da autora ao se considerar os surdos
como néo deficientes, mas possuidores de uma diferenca linguistica e cultural,
sendo capazes de se desenvolver cognitivamente quando respeitadas as suas
especificidades e utilizadas metodologias adequadas.

Nessa perspectiva, o termo surdo serd adotado por considerar pertinentes
os destaques relatados, pois se percebe que a diferenca do surdo ndo esta
somente no fato de ndo ouvir, mas no fato de desenvolverem capacidades e
valores diferenciados dos ouvintes.

Klein (2006) ao falar sobre o surdo e a formacéo profissional, destaca a
importancia para o reconhecimento desses como cidad&os que se identificam
com uma comunidade que valoriza sua histéria e participa de lutas, isto € “[...]
ndo mais de anormal surdo, mas individuos pertencentes a uma minoria
linguistica, que reivindica sua diferenca.” (KLEIN, 2006, p. 140).

Desde o0 ano de 1996, a autora desta pesquisa integra o quadro de
professores da Escola Especial Professor Alfredo Dub (EEPAD), onde ministra
a disciplina de Matematica e, paralelamente, nessa mesma escola, a disciplina
de Ciéncias, com alunos surdos.

Nos anos de trabalho com esses grupos, foram vivenciadas inUmeras
situacOes de sucesso e algumas frustracdes, o que exige uma reflexdao mais
profunda sobre a pratica de ensino aplicada. Através dessas avaliacdes,
percebeu-se que esse exercicio poderia ser melhorado e que, também, a

experiéncia como docente ha mais de 22 anos poderia auxiliar nesse contexto e
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a outros profissionais. Entdo, o encorajamento em desdobrar tais questdes
trouxe a necessidade de intensificar os estudos da area e buscar isso através do
Programa de Pés-Graduagcdo em Educacao Matemética (PPGEMAT).

Apoés analisar as pesquisas ja realizadas e em andamento, para adequar
ou modificar a forma como o ensino de matematica € apresentado aos alunos,
busca-se proporcionar aos surdos uma forma mais prazerosa e eficiente no
processo de ensino-aprendizagem dessa disciplina.

Entre as diversas tendéncias de ensino estudadas, constatou-se atraves
do trabalho de Kenski (2012) o destaque para o uso das tecnologias, devido a
sua crescente aplicacdo em todas as areas. Segundo Kenski (2012), as criangas,
desde pequenas, ja comecam a ter contato com esses recursos, e a escola, ao
nao incorporar essas ferramentas nos seus métodos de ensino, corre o risco de
se tornar inadequada e, assim, ndo conseguir cumprir 0 seu papel no processo
de ensino e aprendizagem.

Estudiosos de pesquisas de ensino e aprendizagem matematica como
Borba et al. (2016) veem a tecnologia como ferramenta visual e que essa €
protagonista na aprendizagem matematica, o que corrobora a Pedagogia Visual,
recomendada, dentre outros, pela pesquisadora surda Ana Campello (2008), que
destaca a importancia de ferramentas que utilizem a visualidade, pois é através
de imagens que o surdo, preferencialmente estabelece suas compreensdes.
Outros autores, como Quadros (1997), sugerem uma proposta bilingue, em que
os conteudos dos curriculos devem ser trabalhados na lingua natural desses
grupos.

Teoricos como Piaget (1973) defendem que o processo de aprendizagem
matematica acontece através dos conhecimentos fisicos, I6gico-matematicos e
0S sociais. Ainda nesse viés, Moreira (1999) ressalta a aprendizagem
significativa, ou seja, novos conhecimentos sdo ancorados em conceitos que ja
foram construidos com significado.

Outro aspecto que foi considerado refere-se aos contetdos previstos nos
documentos oficiais do Ministério de Educacéo (MEC), tais como os Parametros
Curriculares Nacionais — PCN (BRASIL, 1998) para a educacao basica, mais
precisamente, a tematica relacionada as equacfes de 2° grau, que sé&o
recomendadas a serem trabalhadas no 9° ano do Ensino Fundamental e, embora

sendo utilizadas demonstracées com figuras geométricas, ainda assim, podem
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carecer de significacdo. Ao longo da carreira da autora desta pesquisa, percebe-
se, principalmente com relagéo aos alunos surdos, que séo o foco deste estudo,
essa auséncia de significado.

Com essas perspectivas e preocupacodes, elaborou-se e aplicou-se um
projeto de intervencado sobre a forma de ensinar matematica para surdos, através
da utilizacdo do software GeoGebra, como auxiliar do processo de
aprendizagem das equagfes de 2° grau, em um contexto bilingue. A ideia é
abordar o conteudo de uma forma mais atrativa e, assim, despertar o interesse
desses alunos, facilitando a construcédo do conhecimento.

O estudo ocorreu na Escola Especial Professor Alfredo Dub (EEPAD), em
uma turma de 9° ano do Ensino Fundamental composta por quatro alunos, sendo
dois surdos e dois deficientes auditivos'. Todos eles sem outros
comprometimentos cognitivos, comprovados ou que sejam perceptiveis, uma
menina e trés meninos com a faixa etaria entre 16 e 18 anos. Esse grupo de
alunos pertencentes a classe C, economicamente dependentes do sistema
publico de educacdo e saude, sendo que a familia de alguns desses alunos
recebe do governo federal o auxilio de um salario minimo pelo componente da
familia ser surdo ou “deficiente auditivo™.

Embora a turma onde aplicou-se a proposta pedagdgica desta pesquisa
fosse composta por alunos surdos e deficientes auditivos, optou-se por tratar a
todos como surdos, pois considera-se “sujeito surdo” aquele que,
independentemente de ser deficiente auditivo, identifica-se como membro de
uma cultura surda e utiliza a Lingua Brasileira de Sinais (Libras) como primeira
lingua para se comunicar.Com essas perspectivas a pesquisa se desenvolveu e
apresenta-se a seguir a justificativa, que é a de melhorar ou criar metodologias

de ensino que facilitem a compreensao de estudantes surdos.

1 Deficiente auditivo — Conforme Leandro Rodrigues (2017) consiste na perda parcial ou total da
capacidade de detectar sons.

2 Beneficio de prestagéo continuada (BPC) previsto no LOAS- consiste na garantia de um salario
minimo mensal & pessoa com deficiéncia e ao idoso de 65 anos ou mais de baixa renda. BRASIL
(1993)


https://institutoitard.com.br/author/tutor/
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JUSTIFICATIVA

A experiéncia de trabalho com alunos surdos, na disciplina de
matematica, possibilitou perceber alunos com facilidades e também com
dificuldades de entendimento e outros até com averséo a essa matéria. Assim,
mesmo que os procedimentos adotados em outras situagdes tivessem éxito, na
maioria das vezes, ainda faltava um aporte tedrico capaz de dar sustentacao as
estratégias utilizadas.

Dentre os temas trabalhados no ensino de matematica, aquele
relacionado as equacbes de 2° grau sempre causaram inquietacdo a
pesquisadora, principalmente porque alguns alunos ndo veem significado na
aplicacdo e conceito desse conteudo. Mesmo com a utilizacdo de figuras
geométricas nas demonstracfes, ndo se solucionava as dificuldades
encontradas, nem se tinha clareza quanto ao entendimento dos conceitos e as
resolucoes.

Esse conteudo faz parte dos planos de ensino da EEPAD do 9° ano do
Ensino Fundamental e é recomendado pelos PCN (BRASIL, 1998) para serem
trabalhados no ultimo ciclo desse nivel de ensino. Nos PCN (BRASIL, 1998)
também é apontada a falta de significacdo para essa matéria e enfatizada a
validade de utilizacdo de graficos para melhor compreender os conceitos e
procedimentos algébricos.

Em funcéo dessas situacdes, surge a intencdo deste estudo: analisar a
possibilidade de utilizacdo do software GeoGebra, como ferramenta auxiliar,
para melhor compreender os conceitos e resolucbes de equacdes de 2° grau,
em um contexto bilingue para alunos surdos. Para tanto, foram pesquisados
autores com trabalhos publicados relacionados a educacédo de surdos, entre
eles: Ronice Quadros (1997), que recomenda a Lingua Brasileira de Sinais
(Libras) e salienta a importancia da educacdo bilingue para surdos; Ana
Campello (2008), Paddy Ladd (2013), Cristina Lacerda (1988), Quadros e
Karnopp (2004) que ressaltam a necessidade de utilizagdo de recursos visuais
como ferramenta pedagodgica para alunos surdos; Karnopp et al. (2013) que
ressaltam a correlacéo entre a lingua de sinais e a cultura surda; e Paddy Ladd
(2013) e Karin Strobel (2008) que dialogam sobre a cultura surda e a importancia

do visual na compreenséao dos surdos.
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Também foram consultados trabalhos de estudiosos da aprendizagem
como: Jean Piaget (1973), da psicologia cognitiva; Borba et al. (2016), das
tecnologias e aprendizagem matemética; Moreira (1999), da aprendizagem
significativa. Com essas consideracdes, apresenta-se a seguir o objetivo geral

da pesquisa.

OBJETIVO GERAL

Analisar a possibilidade de utilizacdo do software GeoGebra, como
ferramenta auxiliar, para melhor compreender os conceitos e resolucdes de

equacdes de 2° grau, em um contexto bilingue para alunos surdos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Os obijetivos especificos séo:

- Sondar o nivel de entendimento relacionado as equacfes de 1° grau
através da retomada de conteudo, também denominada de sondagem, usando
o software GeoGebra como auxilio;

- Identificar através de uma aula pratica as representacdes e aplicacédo de
equacodes de 2° grau;

- Investigar o uso da tecnologia como ferramenta auxiliar, visando a
colaboracédo e a cooperacdo no ensino para alunos surdos;

- Verificar a possibilidade de utilizacdo do software GeoGebra como
ferramenta na perspectiva da pedagogia visual,

- Reconhecer as possibilidades de compreensdo e resolucdes de
equacgles, proporcionadas pela interpretacdo de graficos de funcbes, do

software GeoGebra.

QUESTAO DA PESQUISA

No contexto deste estudo, tem-se como indagagéo a seguinte questéo: “A
utilizacdo do software GeoGebra na construcao de gréaficos de funcdes de 2°
grau como ferramenta pedagogica visual em um contexto bilingue com alunos

surdos, pode auxiliar na compreensao e resolugao das equagdes de 2° grau?”
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QUESTOES COMPLEMENTARES

Com base na questdo anterior, surgem ainda alguns questionamentos a
serem investigados ao longo desta pesquisa, que séo:

E necessario para o estudo de equacdes de 2° grau identificar através de
sondagem o nivel de conhecimento de equag6es de 1° grau?

Uma aula contextualizada, com elementos vistos na pratica, pode auxiliar
na visualizacdo de elementos semelhantes nos graficos do software?

O uso da tecnologia proporciona uma aula colaborativa e cooperativa?

Podemos considerar o software GeoGebra como uma ferramenta que se
adequa aos principios preconizados pela pedagogia visual?

A visualizacdo dos graficos auxilia nos processos de compreensao e
resolucao das equacodes de 2° grau?

A dissertacdo € apresentada da seguinte forma: no capitulo um o
memorial que indica as condi¢cdes e motivacdes que levaram a realizacdo desse
estudo. O capitulo dois refere-se ao aporte tedrico que se relaciona com 0s
estudos sobre a Educacdo de Surdos, a Aprendizagem Matematica, a
Aprendizagem Significativa, as Tecnologias e Interdisciplinaridade.

No capitulo trés é descrita a metodologia. No capitulo quatro, apresenta-
se 0 desenvolvimento das atividades e observacdes; descrevendo a maneira
como transcorreram as aulas e o comportamento dos alunos em sala de aula;
relatando o que foi possivel perceber na atitude dos estudantes durante as
realizacfes das atividades e, também, as suas subjetividades.

No capitulo cinco, sdo desenvolvidas as analises. Por ultimo, ocorrem as

consideracdes finais e finaliza-se com as referéncias e anexos.



1. MEMORIAL

Neste capitulo é apresentado o memorial, que pretende descrever um
pouco da trajetdria docente desta pesquisadora, onde sdo indicadas as
motivacdes e condi¢des que a trazem até este momento de pesquisa.

Segundo Nacarato (2014), comeca-se a ser professor, ndo no comeco de
nossa graduacao, ou no inicio de atuacao profissional, mas sim, no primeiro dia
em que se frequenta uma sala de aula. No dia a dia do ser professor,
frequentemente, depara-se com inumeras situacdes em que € necessario agir
imediatamente, como sdo situacfes inéditas, muitas vezes ndo se esta
preparado para elas, entdo, torna-se necessario buscar modelos da vivéncia
escolar e reproduzi-los. Modelos esses que, de alguma forma, deixaram marcas
significativas, utilizando como referéncia aqueles professores mais admirados.

Concordando com Nacarato (2014), comeco escrevendo® a minha
trajetoria de vida e de escola, dizendo que ela teve inicio quando tinha cinco
anos de idade. Sou a ultima filha de uma familia de 13 irm&os. Viviamos em uma
comunidade do interior do municipio de Cangucu; nessa localidade, a escola
mais préxima, multisseriada (que atendia da 12 série até a 42 série em uma
mesma sala), ficava a uma distancia aproximada de dois quildmetros de nossa
casa.

No interior, existia a tradicdo, em familias numerosas, dos irmaos mais
velhos “tomarem conta” dos mais novos. Assim, também aconteceu na minha
familia. Por esse motivo, com cinco anos de idade, acompanhava um irmao e
duas irmas a escola, porque eram eles responsaveis pelos meus cuidados.
Quando um aluno frequentava a escola, sem matricula oficial, era denominado
como aluno encostado, embora fosse por necessidade, gostava de ir para a
escola.

Por ser inserida ao ambiente escolar e as metodologias antecipadamente
e, também, ao receber reforcos quando meus irmaos faziam as tarefas de casa,
possibilitou-me que, antes dos seis anos, estivesse alfabetizada. Quando fui

matriculada na escola, ja sabia ler e escrever.

3 Neste capitulo o texto esta escrito na primeira pessoa do singular por se tratarem de vivéncias
pessoais, as quais ndo caberiam manterem-se escritas na terceira pessoa do singular, como o
restante do texto.
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Aos nove anos tive um pequeno problema de salude e necessitei ausentar-
me por mais de trinta dias, em um periodo proximo da realizagdo das provas
finais, ocasionando um rendimento inferior ao que normalmente acontecia. A
professora conversou com minha mae e, entéo, decidiram que eu deveria repetir
o ano. O motivo ndo seriam as notas, pois por essas ja poderia ser aprovada,
mas sim pelo fato de estar na 32 série e a escola somente oferecer atendimento
até a 42 série, pois esse era o nivel que o sistema publico de educacéo oferecia
para as criangcas que moravam em areas rurais, naquela época, meados de
1980.

No ano seguinte eu concluiria a 42 série e passaria a ficar fora do ambiente
escolar, assim o melhor para minha formacgéo seria repetir o ano, segundo o
entendimento delas. Dessa forma, foi prolongado em mais um ano a minha
permanéncia na escola.

Com 11 anos de idade eu estava fora da escola, pois havia concluido a 42
série do 1° grau. O ensino do 1° grau da época ocorria até a 82 série, o que
equivale hoje ao ensino fundamental. Como moravamos no meio rural, essas
outras séries restantes s existiam em escolas maiores, geralmente no meio
urbano.

Estar longe da escola trazia-me angustia e deixava-me bastante
incomodada, embora com pouca idade, ja sentia a necessidade de aprender e
percebia a lacuna que isso me acarretava. Desde cedo verificava a necessidade
e importancia do estudo em minha vida. Sentia-me injusticada: - Por que alguns
podem estudar e eu ndo? Fazia esse gquestionamento para mim e procurava
respostas.

Nosso pai falava sobre um tio que havia saido de casa para estudar em
Pelotas e tinhamos conhecimento de alguns primos que também estudavam.
Aos 14 anos minha familia trocou de casa e a mesma ficava a oito quildmetros
de uma escola de primeiro grau completo. Nessa casa, tinhamos como vizinhos
uma familia em que os filhos frequentavam essa escola, mas transporte publico
para a mesma nao existia.

Ao ficar sabendo que meus vizinhos estudavam, revigorei meu
entusiasmo com a possibilidade de retomar os estudos, pois se eles podiam ir
para a escola eu também poderia. Mas, ainda tinha outra luta, convencer meus

pais. Minha mae aceitou, porém, meu pai ndo concordava, ele era muito severo
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e conservador. Dizia: - Como uma moca vai para a escola com toda esta
distancia! — O que os outros vao pensar! — E, as mas companhias irdo influenciar!

Meu cunhado, um pouco mais velho que eu, intercedeu e, foi falar com
meu pai para tentar convencé-lo e me ajudou nessa tarefa. E, como a distancia
era grande, meu cunhado me deu uma bicicleta usada por ele, para eu ir a
escola.

E assim foi por quatro anos, todos os dias de aula eu percorria dezesseis
quildmetros (ida e volta) de bicicleta ou a pé, porque, ja desgastada, a bicicleta
estragava com facilidade. Sempre tirava boas notas, dedicava-me, quase,
exclusivamente aos estudos. Também participava da comunidade catdlica,
através dela me inseri nos grupos de jovens rurais e movimentos sociais que
influenciaram na minha formacéo. Nesses grupos, tive meus primeiros contatos
com o pensamento de Paulo Freire.

Com 18 anos comecei o Ensino Médio, na cidade de Bagé, mas por
questbes familiares tive que interromper. Recomecei no ano seguinte em uma
escola Estadual de Pelotas.

No primeiro ano do Ensino Médio, no 1° bimestre, um acontecimento foi
marcante. Na disciplina de Fisica, em trés turmas de um mesmo professor, com
aproximadamente oitenta alunos, somente eu fui aprovada. Esse fato mobilizou
os alunos, equipe diretiva e supervisdo escolar, fui convidada a explicar o
conteudo para meus colegas em forma de aula. Aceitei e gostei do desafio. A
partir dai tomei gosto pela disciplina, percebi que, diferente do que meus colegas
afirmavam: “Fisica é dificil!”, eu acreditava que néo; hoje entendo que o problema
poderia ser a metodologia inadequada do professor e também a falta de
dedicacdo aos estudos por parte dos colegas, talvez por ndo entenderem a
disciplina, adquiriram averséo por esses conteudos.

Quando conclui o Ensino Médio fui fazer o vestibular na Universidade
Federal de Pelotas (UFPel). Naquela época, a escolha do curso era feita na
inscricdo. Sempre gostei de atividade fisica, por isso, me sentia atraida a cursar
Educacdo Fisica, no entanto, na hora da decisdo optei por Licenciatura em
Fisica, pois esse curso era novo na universidade, logo, haveria a necessidade
de professores de Fisica na regido e eu precisava trabalhar.

Passei no vestibular. Fiz a matricula e comecei a frequentar as aulas, no

primeiro més de faculdade fiquei sabendo que o estado do Rio Grande do Sul



23

estava fazendo inscricdes para contratos emergenciais e que havia vagas em
Pelotas para professor de Fisica e aceitavam alunos da graduacdo. Fiz a
inscricdo em marco e em abril ja estava contratada para dar aulas de Fisica.

Os conteudos a serem trabalhados ainda n&o haviam sido estudados na
faculdade, somente no Ensino Médio, por esse motivo necessitava estudar
sozinha para preparar as aulas. Trabalhei por mais de um ano letivo até que foi
encerrado o contrato.

No ano de 1996, antes de uma das aulas na faculdade, uma colega
procurou-me e perguntou se eu gostaria de dar aula de matematica para alunos
que eram surdos: ela pensou em mim por considerar-me uma pessoa muito
‘calma”.

Fiquei motivada com a ideia, entdo levei meu curriculo e conheci a Escola
Especial Professor Alfredo Dub e fui apresentada a alguns alunos. Senti-me
desafiada, ndo conhecia a Lingua de Sinais, porém estava disposta a aprender.
Matriculei-me no curso basico de Libras e comecei a dar aula de matematica
nesta escola, nas séries finais.

Os alunos surdos que estavam saindo do modelo de ensino que utilizava
a oralizacé@o (uso de leitura labial e treino da fala) mostraram-se solicitos para
comigo. A escola estava implantando o Ensino Fundamental completo e tinha
como proposta a utilizacdo de Sinais como forma de comunicacao. Propus que
eu os ajudaria a aprender matematica e eles me ajudariam a aprender sinais. E
assim as aulas foram se desenvolvendo.

Frequentei os cursos basicos e avancgado de Libras e, também um curso
de Capacitacdo em Educacdo Especial~Deficiéncia Auditiva, realizado no
periodo de quatro de dezembro de 1998 a nove de dezembro de 2000 com 405
horas, promovido pelo Departamento de Desenvolvimento Educacional da Pro6-
Reitoria de Graduacédo da UFPel.

Em minha graduacdo nao fui uma académica que tirasse boas notas.
Necessitei atrasar a formatura, cancelando e cursando um numero reduzido de
disciplinas, pois necessitava conciliar o trabalho e a faculdade e ambos eram
diurnos. Entdo, o trabalho era priorizado porque precisava dele para meu
sustento. Necessitava planejar as aulas que ministraria e isso dependia de tempo

e dedicacao.



24

Apés minha formatura, prestei concurso para a rede estadual e passei
também a dar aulas de Fisica para ouvintes. Em 2003, fui convidada a dar aulas,
com turmas especificas de alunos surdos, da Escola Técnica Estadual Jodao XXIII
(ETEJXXII), na cidade de Pelotas, onde passei a trabalhar com turmas
exclusivas de surdos, e também com turmas exclusivas de alunos ouvintes. Por
motivo de organizagao da rede de ensino essas turmas foram transferidas para
o Instituto Estadual de Educacéo Assis Brasil (IEEAB) em 2009, em func¢ao disso,
também passei a fazer parte dessa escola, com o ensino de Fisica de alunos
surdos e de ouvintes em turmas distintas.

A minha vida profissional, na sua maior parte foi e esta sendo direcionada
a educacédo de surdos, o que me possibilitou experiéncia de mais de 22 anos
com o ensino desses grupos. Vivenciando momentos de sucesso e de
frustracdes, comecei trabalhando com o ensino de matematica, passei também
a trabalhar com a disciplina de ciéncias na EEPAD e Fisica no Ensino Médio do
IEEAB. Os momentos vivenciados como educadora, exigiram-me respostas, que
foram dadas de acordo com minha formacéo, experiéncia e principalmente com
reflexdo, sensibilidade e criatividade.

Percebia que determinados métodos utilizados proporcionavam aceitacdo
e bons resultados e outros, ainda que recomendados pelos livros didaticos, nao
davam respostas satisfatérias. Sentia a necessidade de compreender porque
certas organizacfes de aula sdo bem sucedidas e outras ndo. Além disso,
entendia que a experiéncia adquirida durante esses varios anos poderia
contribuir com outros profissionais através das situacdes pelas quais tive de
passar, tenham sido boas ou ruins, pois ao serem conhecidas poderdo ser

analisadas de forma que possam ser utilizadas, aperfeicoadas ou desprezadas.



2. APORTE TEORICO

Neste capitulo, sdo apresentados 0os embasamentos teéricos que dardo

suporte a pesquisa.

2.1. ESTADO DO CONHECIMENTO

Ao iniciar esse subcapitulo da pesquisa, denominado de estado do

conhecimento, considera-se que:

[...] estado de conhecimento é identificacdo, registro, categorizacéo
gue levem a reflexdo e sintese sobre a producéo cientifica de uma
determinada area, em um determinado espaco de tempo, congregando
periédicos, teses, dissertacdes e livros sobre uma tematica especifica.
Uma caracteristica a destacar € a sua contribuicao para a presenca do
novo na monografia. (MOROSINI e FERNANDES, 2014, p.155).

A utilizacdo do Estado do Conhecimento teve o propdésito de: conhecer as
publicacdes com a tematica; classificar as publicacbes com a proximidade do
tema da pesquisa; reconhecer os principais autores sobre o tema; compreender
as ideias principais desses autores e estruturar a pesquisa.

Nessa perspectiva, para construir esse capitulo foram utilizados trabalhos
registrados no Banco de Teses e Dissertacbes da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior CAPES. Também foram
pesquisados artigos apresentados em Eventos como: Xl Encontro Nacional de
Educacdo Matematica (ENEM) 2016 (Sdo Paulo); VI Seminario Internacional de
Pesquisa em Educacao Matematica (SIPEM) - 2015; 372 Reunido da Associacdo
Nacional de Po6s-Graduacdo e Pesquisa em Educacdao (ANPED) — 2015; XX
Encontro Brasileiro de Estudantes de Pds-Graduacdo em Educacdo Matematica
(EBRAPEM) - 2017, entre outros.

A busca foi sobre educacéo de surdos e softwares educativos no ensino
de matemética. Para o estado do conhecimento usou-se as palavras-chave:
surdos, matemética e softwares.

Os trabalhos mostraram que foram realizados estudos sobre a incluséo e
breves explanacdes sobre o contexto historico e cultural da surdez.
Encontraram-se também metodologias usadas com alunos surdos e suas
dificuldades no ensino e aprendizagem. Autores como Cristina Lacerda (1998),
Ronice Quadros (1997), Gladis Perlin (2003) e Carlos Skliar (2012) aparecem

com frequéncia nos referenciais tedricos relacionados a educagéo de surdos.
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Historicamente, segundo Lacerda (1998), as formas de abordagem de
ensino com esses grupos mudaram de oralista para gestualista e,
posteriormente, a lingua de sinais, que esta regulamentada nas leis brasileiras.
Embora, atualmente, jA se tenham avancos em pesquisas sobre o tema, pois
politicas publicas em relacéo aos surdos comecaram a surgir, porém de maneira
vagarosa em relagcdo a sua urgéncia. Em 2002, com a Lei de Libras a lingua
ganha forca e passa-se a discutir as politicas linguisticas no contexto
educacional, mas ainda faltam praticas efetivas para incluir efetivamente esses
alunos.

Outro aspecto a que se refere € a necessidade em formacao docente para
o trabalho com alunos surdos (SKLIAR, 2012), buscando instrumentalizar
professores e futuros professores acerca do desenvolvimento de materiais e
refletir sobre como articular a Libras para melhor compreensao dos alunos.

A compreenséo de conceitos tem como premissa, contemplar requisitos
importantes para educacao de surdos como: o visual e o espacial com o uso de
sua lingua materna, a Libras. Reconhecer essa peculiaridade no sujeito surdo é
reconhecé-lo como atuante na transformacdo do seu préprio conhecimento
(QUADROS, 1997).

A area tecnoldgica surge como aliada da inclusdo, com softwares como o
GeoGebra na matematica e o SignWriting* na escrita em Lingua de Sinais.
Através da investigagdo com as palavras-chave software e matematica foi
possivel estabelecer uma ordenacao das concepcdes de autores mais citados.

Borba (2011) defende que o acesso a informatica deve ser visto como um
direito e que todos os estudantes devem, no minimo, receber uma educacéo em
gue esteja presente a alfabetizacdo tecnoldgica. Observa-se que modifica a
relacdo de sala de aula quando se usa tecnologias, 0 aluno torna-se agente de
sua aprendizagem: pesquisando, organizando e colaborando (KENSKI, 2012).

Segundo Valente (2014), o computador muda os principios que regem a

educacdo. Os softwares educativos possibilitam simulacbes semelhantes as

4 SignWriting (escrita gestual, ou escrita de sinais) &€ um sistema de escrita das linguas gestuais
(no Brasil, linguas de sinais). Fonte: Libras: SignWriting. Disponivel em:
http://www.libras.com.br/signwriting. Acessado em 01/06/2019 as 19 horas.


http://www.libras.com.br/signwriting
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encontradas quando sao utilizados materiais concretos, 0 que possibilita
situacgdes virtuais similares com a realidade.

De acordo com Kenski (2012), a informatica pode ser a solugédo para
grande parte dos problemas relacionados a educac¢do. Com a facilidade da
internet é possivel se obter softwares educativos, alguns gratuitos. Esses,
quando utilizados como ferramenta auxiliar de ensino e aprendizagem,
possibilitam um ambiente escolar mais participativo e colaborativo.

Percebe-se durante a construcdo do estado do conhecimento que o
software GeoGebra € 0 que mais aparece em publicacbes de trabalhos. Talvez
0 motivo seja que o GeoGebra é um software livre, com uma dinamica de
funcBes que possibilita sua utilizacdo no ensino-aprendizagem de matematica.
E possivel transitar em uma mesma tela por diferentes registros, tais como:
gréficos, funcdes, escritas, fracdes, representacdes, localizacbes na reta e
outras tecnologias como calculadoras.

Dentre as publicacdes analisadas, o referencial teérico que aparece com
maior frequéncia é aquele que se refere as tendéncias em ensino de matematica:
utilizacdo de tecnologias no ambiente escolar e o ambiente de aprendizagem
investigativo. Os autores que mais se destacam estudando essa temética séo:
Vani Moreira Kenski (2012), Pierre Levy (2016), Jean Piaget (1973) e Marcelo
Borba (2011).

A seguir, procura-se descrever os trabalhos de alguns autores que

estudam a educacéo de surdos e suas metodologias e abordagens utilizadas.

2.2. EDUCACAO DE SURDOS

Para tratar da educacdo de surdos e desenvolver uma metodologia de
ensino eficaz, é indispensavel considerar as especificidades desses individuos,
para isso se faz necessario conhecer e compreender essas particularidades.
Com a finalidade de entender melhor os grupos surdos, tem-se na sequéncia
secOes relacionadas a temas como: Lingua de Sinais, Cultura Surda, Bilinguismo

e Pedagogia Surda.
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2.2.1. Lingua de Sinais

Segundo Quadros e Karnop (2004), falar sobre sujeitos surdos é discorrer
em torno de grupos pertencentes a minoria que utiliza de uma lingua espaco-
visual, pois pelo fato de néo ouvir, percebem as informacdes linguisticas através
da visdo e as realizam com as maos, assim, exercendo a comunicacao atraves
dessa lingua, semelhante aos ouvintes, 0s quais essa é exercida através da
audicao e da fala.

Conforme pesquisas realizadas sobre linguas orais e lingua de sinais, é
entendido que ambas possuem regras. Assim como nas linguas orais, as linguas
de sinais tém um agrupamento de simbolos e, também, uma gramatica e,
portanto, normas que regulamentam a utilizacdo dos simbolos (QUADROS e
KARNOPP, 2004).

Para essas autoras, as linguas de sinais séo linguas naturais, que
compartilham caracteristicas especificas, que as diferenciam de outras formas
de comunicacéo, sendo consideradas pela linguistica como um sistema legitimo,
sendo possivel expressar sentimentos, debater sobre ciéncias humanas,
ciéncias fisicas, ciéncias sociais, politica, mateméatica e quaisquer temas que
desejarem tratar.

As ideias anteriores corroboram com o pensamento de Skliar et al. (1995)
guando dizem que a Lingua de Sinais é adquirida pelo surdo com naturalidade
e rapidez, oportunizando o0 acesso a uma lingua que permite uma comunicagao
eficiente e completa, como aquela desenvolvida por sujeitos ouvintes. A Lingua
de Sinais possibilita ao surdo ainda um desenvolvimento cognitivo e social mais
adequado, compativel com sua faixa etaria (QUADROS, 1997).

E através das linguas de sinais, que os sujeitos surdos se comunicam, a
sua maneira prépria, essa forma de proceder é determinada por suas vivéncias.
Um surdo que utiliza a lingua de sinais frequentemente com outros surdos e com
ouvintes que tenham fluéncia nessa lingua, que costuma viajar, que tem um grau
de escolarizacdo maior, terd& um nivel de fluéncia em lingua de sinais
diferenciado de um surdo que vive em casa e tem um acesso restrito a lingua de

sinais.
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Esses surdos com maior fluéncia em sinais poderdo ter melhores
fundamentacSes em suas exposicdes, pois as suas experiéncias implicarao nos
seus discursos e nos seus argumentos.

No mundo todo, existe pelo menos uma lingua de sinais em cada pais,
com variacdes por regides, no Brasil € a Lingua Brasileira de Sinais (Libras). A
lei n°® 10.436 de 24 de abril 2002 reconhece a Libras como uma das linguas do
Brasil (BRASIL, 2002) e foi regulamentada pelo decreto n° 5.626 em 2005
(BRASIL, 2005), o que proporcionou grandes avanc¢os nos direitos educacionais
e politicos desses grupos.

Com a regulamentacdo das leis citadas anteriormente, intérpretes de
Libras passaram a fazer parte de espacos educacionais e foi em um desses
locais que a pesquisadora Tuxi (2017) encontrou motivacao para a realizacéo de
seu trabalho, a de compor um glossario de termos técnicos e administrativos do
meio académico, pois percebia durante as interpretagcdes das exposicoes de
colegiado o uso continuo da datilologia®, embora a datilologia tenha o seu valor,
0 Seu USOo excessivo e repetitivo revela uma lacuna de sinais-termo em lingua de
sinais nessa area.

Percebe-se que estudos nas linhas de pesquisa dos termos técnicos e
cientificos cresceram no meio académico e esse aumento vem em resposta a
necessidade de ampliacdo da lingua de sinais nas areas de especialidade. Em
suma, as investigacfes dessas questdes que envolvem o0 aumento do
vocabulério linguistico em sinais j4 sdo uma realidade (TUXI, 2017).

Para Quadros e Karnop (2004), a incorporacdo de novos sinais € um
fendbmeno linguistico nas Linguas de Sinais. Essa necessidade também foi
possivel de identificar nas disciplinas ministradas de ciéncias e matematica, pois
durante a trajetéria como docente de surdos para essas matérias, muitas vezes
ocorreram situacdes de sala de aula em que se fez necessario “combinar” sinais
junto com o grupo, para facilitar a comunicacao.

De acordo com Tuxi (2017), a criacdo do sinal-termo podera acontecer
baseada na percepcéo dos tracos fundamentais que daréo a definigcdo do objeto

e/ou elemento que se quer descrever. E através de seu uso constante ou nas

5 E a soletragdo de uma palavra utilizando o alfabeto digital ou manual de lingua de
sinais. Fonte: http://falandolibras.blogspot.com/2012/11/voce-sabe-o0-que-e-datilologia.html,
Acessado em:27/05/2019 as 19:34.
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trocas sociais pelos quais passam os sinais, podera acontecer a validacéo
dessas utilizagbes pelo grupo que o compartilha, utilizando para isso alguma
forma de organizacéo. A composicao de novos sinais é, ainda, um processo que
necessita de maiores estudos, pois sendo um sistema complexo, para que possa
ser efetivado é necesséria a divulgacéo e trocas entre educadores e comunidade
surda.

Ao abordar sobre a lingua de sinais € preciso compreender um pouco da

cultura surda, pois as duas interligam-se entre si no jeito surdo de ser.

2.2.2. Cultura surda

Para compreender a importancia da cultura na educacdo de surdos,
primeiramente, destaca-se o conceito mais amplo, evidenciado por JAPIASSU e
MARCONDES (2001, p. 47) como sendo a “cultura o conjunto das
representacdes e dos comportamentos adquiridos pelo homem enquanto ser
social”, determinada ndo somente pelas expressfes artisticas, cientificas,
filosoficas, religiosas, como também por comportamentos, costumes e técnicas
préprias do dia a dia de um grupo social.

Essas representacdes também acontecem com o0s sujeitos surdos e, em
fungéo deles perceberem o mundo de uma forma diferenciada, constroem a sua
cultura, a Cultura Surda.

Falar sobre cultura surda € bastante complexo, dado os inumeros fatores
que a constitui, sendo inviavel definir todos os elementos de sua caracterizacao.
Para melhor compreendé-la utiliza-se um recorte de um paragrafo do estudioso

e pesquisador de surdos e cultura surda Ladd (2013):

(...) que as linguas gestuais sao linguas auténticas, e que portanto a
cultura surda é uma cultura auténtica, entdo se confrontando com a
incontestavel conclusdo de que existe uma “Maneira Surda” (“Deaf
Way”), ou maneiras, de pensar, de ver o mundo (...) (LADD, 2013, p.
19).

Através da constatacdo do autor é possivel entender que a cultura surda
estd interligada a lingua de sinais, que ambas caminham juntas fazendo parte
dos individuos surdos. Observa-se a inter-relagéo surdos/sinais e lingua/cultura;
0s sinais como um dos sentidos e a lingua como a forma de expressao e

propagacéo da cultura desses grupos. Constata-se que os surdos tém um jeito
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préprio de perceber o mundo, de refletir, de construir e compreender conceitos,
sendo eles expressdes verdadeiras, naturais e espontaneas.

A cultura surda é transmitida de geracdo em geracéo, através da lingua
de sinais, importante na construcdo da identidade surda, possibilitando a
expressdo da subjetividade, constituindo um marcador do povo surdo
(STROBEL, 2008).

Sem a forma de comunicacgdo natural ndo € possivel a esses grupos terem
uma cultura prépria e nem que ela seja propagada. A lingua de sinais € a forma
de expressdo cultural das comunidades surdas, pois € através dessa que
acontecem as manifestagcdes de forma espontanea.

Para Karnopp et al. (2013) as manifesta¢des da cultura surda tém como
requisito a necessidade de encontro entre surdos no mesmo espaco, podendo
ser esses virtuais ou presenciais. Concordando com o pensamento das autoras,
testemunham-se essas manifestagcdes ocorrendo atualmente. Hoje se tem em
Pelotas, grupos de surdos que se relnem em: associacdes como a Associacao
de Surdos de Pelotas (ASP); outras organizacdes e entidades como, por
exemplo, a escola de surdos EEPAD; e outras escolas que comportam um
grande nimero de alunos surdos, em classes exclusivas, como o IEEAB.

Em ambas as escolas, a autora desta pesquisa integra o quadro de
professores de surdos e percebe como esses alunos utilizam-se dos espacos
para a pratica da comunicacéo atraves de sinais e, como consequéncia, observa-
se a interacdo e a transmissdo da cultura. Nessas escolas os ex-alunos
continuam tendo-as como referéncias, costumando visita-las com frequéncia,
para comunicarem-se através de Libras.

No IEEAB, alguns ex-alunos frequentam a escola quase que
semanalmente e participam de atividades esportivas e culturais de surdos e
outras integradas com alunos ouvintes. Nas atividades integradas com o0s
ouvintes, embora esses, em grande parte ndo tenham fluéncia em Libras,
buscam a comunicagdo em Sinais, esforcando-se e respeitando as
especificidades dos grupos, o que € considerado e valorizado pelos estudantes
surdos.

Também percebe-se que, durante o periodo de provas de recuperag¢ao no
IEEAB, dos alunos ouvintes somente aqueles que necessitam dessas se fazem

presentes, o que nao acontece com o0s alunos surdos da escola. Mesmo néo
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necessitando, continuam frequentando o educandario, dando indicios de que &
pelo fato desse ser um espaco de propagacao da cultura surda.

E possivel compreender que os ex-alunos, frequentam esses espacos
porque neles encontram a acessibilidade visual, podendo compatrtilhar a lingua,
as ideias e os costumes. Grande parte dos surdos ndo tem uma comunicacao
efetiva em sua familia e, por esse motivo, eles encontram no espaco escolar
possibilidades de interagir, usando sua lingua natural e participando de
brincadeiras que lhes fazem sentido. O espaco escolar possibilita a construcéo
de suas identidades, consolidando seus valores, sendo possivel perceberem-se
como seres culturais, que fazem parte de uma cultura propria, a cultura surda.

Entre inimeras definicdes de cultura surda, menciona-se a descri¢cdo da

pesquisadora surda Karin Strobel:

Cultura Surda é o jeito de o sujeito surdo entender o mundo e de
modifica-lo a fim de torna-lo acessivel e habitavel ajustando-os com
suas percepgdes visuais, que contribuem para a definicdo de suas
identidades surdas e das “almas” das comunidades surdas. Isto
significa que abrange a lingua, as ideias, as crengas, os costumes, 0s
hébitos de povo surdo. (STROBEL, 2008, p. 24).

Tal definicdo referenda as reflex6es dos tedricos citados anteriormente e
as observacoes, através da vivéncia com grupos de surdos, de que a lingua de
sinais e cultura surda “caminham” juntas. Os surdos buscam espacos com
acessibilidade visual, para que através desses possam expressar seus valores
e dialogar para, dessa forma, compreender melhor o mundo. E assim, poderem
fazer suas escolhas de acordo com a concepcéao de sujeito surdo, que pertence
a um grupo, que luta para si e seus pares, que tenha acesso em qualquer
espaco, que tenha direitos e deveres, e que esses, sejam respeitados.

Nas propostas pedagodgicas, direcionadas a esses grupos, € necessario
considerar as condicfes desses sujeitos para que possa acontecer a

aprendizagem de forma satisfatéria, pois de acordo com Sa:

Uma pessoa surda € alguém que vivencia um déficit de audi¢cdo que o
impede de adquirir, de maneira natural, a lingua oral/auditiva usada
pela comunidade majoritaria e que constréi sua identidade calcada
principalmente nessa diferenca, utilizando-se de estratégias cognitivas
e de manifestacdes comportamentais e culturais, diferentes da maioria
das pessoas que ouvem. (SA, 2010, p. 65).

Um aluno surdo nédo pode ter sua educacgéo na lingua oral, pois essa nado
€ sua lingua natural e suas estruturas cognitivas sao construidas a partir de suas

experiéncias e expressfes sociais e culturais. Expressdes essas que sdo
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diferentes, na maioria das vezes, das manifestacbes daqueles que tém a
audicdo. Para que possa acontecer uma aprendizagem efetiva é necessario que
as particularidades desses sujeitos sejam consideradas.

Compreende-se que para ensinar um aluno surdo sdo necessarias
metodologias que atendam esse jeito proprio de perceber o mundo e construir a

sua subjetividade, ou seja, uma pedagogia surda ou pedagogia visual.

2.2.3. Pedagogia Visual

Segundo Strobel (2008, p. 39) “os sujeitos surdos com a auséncia da
audicdo e som, percebem o mundo através de seus olhos”. Para a autora, as
situacOes cotidianas sdo percebidas diferentemente pelos surdos do que pelos
ouvintes, por exemplo, o grito de uma pessoa, € percebido pelos surdos através
do movimento da boca e expressdo da face; outros acontecimentos, como o
estouro de um foguete, sé&o percebidos pela luz, sendo que esses eventos para
um ouvinte séo identificados também pelo som.

O surdo tem suas compreensfes através do visual, o que significa utilizar
a visdo em vez da audi¢do. Por isso, para ensinar um aluno surdo é necessaria
uma pedagogia diferenciada, que atenda essa especificidade, ou seja, uma
Pedagogia Visual.

De acordo com Campello (2008), a Pedagogia Visual faz parte de um novo
campo de estudos que exige a criacdo ou adaptacdo de metodologias
educacionais baseadas no visual em praticamente todos os espacos de ensino
e aprendizagem e, principalmente, naqueles cujos alunos surdos encontram-se
inseridos.

Ela abrange varias areas, como a da informatica, com propostas
pedagdgicas utilizando tecnologias educacionais; a da fotografia, a da pintura,
dentre tantas outras. Todas elas promovendo exposicdes e didlogos por
intermédio da visualidade. Essas experiéncias produzem a subjetividade, ndo
como ilustragdo de um discurso oral, mas dando significado ao que € visualizado.
A construcéo dessa subjetividade é complexa e necessita de interpretacéo dos
sujeitos envolvidos no processo pedagdgico.

O sentido de um enunciado oralizado ndo tem o mesmo significado na

forma visual, o que exige outra forma de raciocinio. Dentro deste contexto,
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surgem as linguas de sinais, utilizada pelos sujeitos surdos como meio de
interacdo, comunicando-se de forma visual-espacial. A pedagogia visual € uma
pedagogia pensada e direcionada para a comunidade surda, tendo
embasamento nas experiéncias visuais e utilizando-se de estratégias da cultura
e da lingua de sinais para a representacdo dos objetos de forma a ter um
significado imagético, constituidos pela visualidade (CAMPELLO, 2008).

Ana Campello (2008) realizou a sua pesquisa de doutorado tendo como
foco a Pedagogia Visual, incorporando aspectos na formacdo de professores,
tais como: cultura, identidade, movimentos sociais, educacionais, histéria dos
surdos, entre outros. Também recomendou a capacitacao dos educadores, para
que esses possam explicar os conteidos com signos visuais e inserir artefatos
culturais dos surdos em suas aulas.

Compreende-se como artefato cultural dos surdos toda ferramenta que
auxilia no entendimento através da visdo. Dessa forma, considera-se
interessante o uso de ferramentas que possam auxiliar na aprendizagem desses
grupos, como o software educativo GeoGebra, que dispde de gréficos, imagens,
tabelas, cores, movimentos e outros.

A pesquisadora surda Campello (2008) sugere que o0s professores nao
surdos se atenham a alguns exemplos de utilizacdo de artefatos visuais, alguns
deles comprovados pela experiéncia da autora, que séo: exposicdo de DVD,
CD’s, filmes legendados de todas as categorias e todos 0s equipamentos visuais
que ajudam a desenvolver o cognitivo, possibilitando assim a aprendizagem
efetiva dos individuos surdos.

Esses materiais sdo de extrema importancia para a aprendizagem,
afirmacéo, desempenho e constituicdo da consciéncia social e politica de forma
positiva desses estudantes. Além de ser considerada importante a formacao dos
profissionais surdos e ndo surdos, para que possam produzir materiais didaticos
gue contemplem efetivamente a Pedagogia Visual.

Para Ladd e Gonsalves (2013) a visualidade também tem grande
importancia no gerenciamento da sala de aula, sendo que em muitas vezes
expressoes faciais podem estabelecer a comunicacdo. Para os mesmos autores
0 ambiente tem que ser estruturado de forma a facilitar a comunicagéo.

Para que a Pedagogia Visual possa ser realizada efetivamente, a

comunicacao utilizada em sala de aula tem que ser considerada. Atualmente,
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grande parte de pesquisadores recomendam o Bilinguismo como estratégia
linguistica de educar o surdo, embora existam outras concep¢des. Em busca da
compreensao desse tema, tem-se na sequéncia trabalhos publicados

relacionados ao Bilinguismo.

2.2.4. Bilinguismo

Segundo Skutnabb-Kangas (2004), para se considerar os direitos
humanos linguisticos deve-se garantir a todos os usuarios de uma lingua
materna nao oficial de seu pais o direito de serem bilingues. Baseado nessas
consideracdes € possivel compreender que um aluno surdo brasileiro tem direito
de receber sua instrugdo em Libras, que é sua primeira lingua, em conjunto a
lingua portuguesa. Considerando a lingua portuguesa na forma da leitura e da
escrita, ou seja, hao sendo cobrada desses individuos a forma oral, sendo essa
facultada para aqueles que a desejarem adquirir, pois ela exige outro estagio de
aprendizagem que envolve outras habilidades que ndo aquelas para aquisicao
de primeira lingua.

Partindo desse principio, Quadros (1997) ressalta:

Se a lingua de sinais é uma lingua natural adquirida de forma
espontanea pela pessoa surda em contato com pessoas que usam
essa lingua e se alingua oral é adquirida de forma sistematizada, entéao
as pessoas surdas tém o direito de ser ensinadas na lingua de sinais.
A proposta bilingue busca captar esse direito (QUADROS, 1997, p. 27)

A ideia anterior apresentada € respaldada na lei de Libras (BRASIL, 2002,
2005), pois ao reconhecer a lingua de sinais como primeira lingua dos surdos,
adquirida de forma espontanea e reconhecendo o direito do surdo de aprender
através da sua primeira lingua € que surge a proposta de ensino bilingue.

Historicamente muitas foram as tentativas de educar o surdo, muitas
experimentacfes e muitas frustracdes, até que estudos e pesquisas realizadas,
relacionadas a aprendizagem de linguas, tém constatado que, para aquisi¢cao da
lingua a crianca necessita de experiéncias linguisticas positivas. No caso de
criancas surdas brasileiras elas necessitam ter o acesso a Libras o mais cedo
possivel, para que seu desenvolvimento aconteca de forma natural e espontanea
(QUADROS, 1997).

De acordo com os referenciais teoricos e com a regulamentacdo da

Libras, o bilinguismo é a forma recomendada atualmente para o ensino de



36

surdos. Escolas bilingues comecam a surgir e outras comecam a implantar o
bilinguismo em seu curriculo, como € o caso da escola de surdos EEPAD e das
classes exclusivas de surdos do IEEAB. Para que essa proposta tenha éxito, faz-
se necessario compreender como estruturar uma metodologia de ensino
bilingue, satisfatoria.

Quadros (1997) sugere que uma proposta bilingue deve incluir conteddos
das classes regulares e esses contetudos deverdo ser trabalhados na primeira
lingua, nesse caso, a Libras. A lingua portuguesa deve ser tratada como
segunda lingua, no horario especifico da disciplina, sendo que o objetivo dessa
disciplina devera ser o da leitura e da escrita. Para isso as escolas precisam ter
espacos reservados para profissionais surdos capacitados e especialistas, de
forma que esses profissionais possam servir de modelos linguistico-culturais, em
relacdo a lingua e a concepcao de bilinguismo, para aqueles trabalhadores que
S&o0 surdos ou ouvintes.

Ao reconhecer a lingua de sinais com toda sua grandeza € necessario
gue as pessoas envolvidas no trabalho, com esses grupos, tenham como anseio
a aquisicdo da lingua de uma forma fluente, exigindo deles: estudos;
desprendimentos de valores “cristalizados”; investimento financeiro e disposicéo
de tempo. Somente dessa forma serd possivel que os alunos recebam as
informacdes de maneira adequada (QUADROS, 1997).

A educacéo de surdos para que possa acontecer efetivamente necessita
considerar as condi¢des de aprendizagem desses sujeitos e, também, como ela

ocorre.

2.3. A CONSTRUCAO DE CONHECIMENTO - APRENDIZAGEM

O ensino e a aprendizagem do aluno ouvinte ou do aluno surdo tém suas
particularidades e dimensdes, por esse motivo, a necessidade de compreender
como é construido o processo de aquisicdo do conhecimento, de maneira que

se possa avancar nas reflexdes e investigacoes.
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Segundo Piaget® (1973, p. 306) existe trés tipos de conhecimento: o

conhecimento fisico, o conhecimento l6gico-matematico e o conhecimento

social.
Quadro 1 — Conhecimentos
Fisico Légico matematico Conhecimento Social
* Pequeno ou grande «  Numero e Moral
* Ferro ou madeira + Massa * Valores
« Lisa ou aspera *  Volume e Cultura

Fonte: A autora.

Conhecimento fisico: através do conhecimento fisico o aluno consegue

diferenciar as propriedades fisicas dos objetos, tais como: o tamanho (pequeno,
meédio ou grande); a cor (azul, amarela etc.); a textura (lisa ou aspera); o material
de que é feito (ferro, madeira, tecido etc.).

Conhecimento |6gico-matematico: o conhecimento |6gico-matematico

esta relacionado ao conhecimento fisico, elaborado nas no¢des de: numero,
massa, volume, area, comprimento, classe, ordem, tempo, velocidade e peso. A
abstracdo € feita partindo da ordenacdo, por meio de relagBes construidas,
através de semelhancas e diferencas entre dois ou mais objetos. Por exemplo,
objetos com cores iguais e objetos com cores diferentes.

Conhecimento social: € o conhecimento produzido mediante atitudes

individuais, ou seja, decisfes e praticas que partem de cada pessoa em
particular e da relacdo dessas praticas com as outras pessoas. As areas de
conhecimento social se referem as regras para uma convivéncia harmoniosa
entre os individuos que, embora sejam iguais por direito, tem cada um suas
particularidades, e também interesses diferenciados. Existem regras para se ter
uma vivéncia organizada, sdo aquelas relacionadas com: a moral, os valores, a

cultura, as leis etc.

6 Jean Piaget (1896-1980) - sua teoria chamada de Epistemologia Genética ou Teoria
Psicogenética é a mais conhecida concepcao construtivista da formagédo da inteligéncia. Fonte:
PIAGET (1973).
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A Matematica compreende os dois primeiros tipos de conhecimento, mas
em cada cultura, a forma como o pensamento organiza-se estéa relacionada com
as estruturas basicas da lingua correspondente ao desenvolvimento do
raciocinio légico. Consequentemente, para apreender conteados matematicos,

os trés tipos de conhecimento precisam estar interligados (Figura 1).

Figura 1 — Conhecimento interligado

Logico
matematico

Fonte: A autora, 2019.

Segundo Piaget (1973, p.199), a inteligéncia consiste numa adaptacéo
do meio exterior. A aprendizagem ocorre através de dois processos: assimilacéo

e acomodacgéo, conforme Figura 2.

Figura 2 — Inteligéncia

ADAPTACAO

AN

ASSIMILACAO <I {> ACOMODACAO

Fonte: A autora, 2019.

A assimilacdo acontece quando o sujeito internaliza um novo
conhecimento, ou seja, quando modifica 0 meio para que uma necessidade
possa ser satisfeita. Como exemplo, pode-se dizer que ocorre assimilacao,
guando uma menina imagina que uma boneca € uma crianca e fala que ela &
sua filha. Aléem disso, quando se utiliza 0o numero para representar uma

guantidade, assimila-se um conceito matematico.
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A acomodacéao, por sua vez, ocorre quando o sujeito se modifica para
poder entender o meio que nao foi possivel modificar. A acomodacao pode ser
exemplificada quando um adolescente modifica seu estilo de vida para ser aceito
no meio social ou na Matematica para conseguir resolver problemas de dividas
necessita-se dos numeros inteiros, pois com numeros naturais, hdo se pode
resolver, logo, adapta-se a novas regras, no caso, as regras das operagées com
Numeros Inteiros.

Quando uma pessoa modifica 0 meio e também é modificada por ele
acontece a adaptacdo, chamada de aprendizagem. E possivel verificar que
aconteceu aprendizagem quando, de uma forma progressiva, partindo de
conceitos internalizados, observa-se que os comportamentos foram modificados.
Forma progressiva significa que, apesar de se repetirem antigos
comportamentos, tal fato ndo representa que a aprendizagem nao tenha
ocorrido. Os conceitos preexistentes se bem solidificados, a qualquer momento,
podem ser retomados, ndo significando que 0s novos nao tenham sido
aprendidos.

Pode-se citar um exemplo que acontece na disciplina de Fisica: por
muitos anos as pessoas relacionaram calor’ com temperatura, mesmo que, nos
primeiros anos do Ensino Médio, esses conceitos sejam demonstrados como
diferentes. Em algumas situag@es, eles voltam a ser relacionados, nesse caso,
o conhecimento cientifico fica separado daquele utilizado no dia a dia.

Jean Piaget (1973) considera que a aprendizagem ocorre quando a
assimilacdo e a acomodacéo, de forma gradual, modificam conceitos de modo
gue esses tenham significacdo; acontecendo, assim, a adaptacdo, que € a

mudanca de comportamento também chamada de aprendizagem.

7 Calor ¢é a transferéncia de energia de um corpo para outro, como consequéncia da diferenca
de temperatura entre eles. Fonte: SAMPAIO, L.; CALCADA, S. Fisica, volume Unico, 2% ed. Sédo
Paulo, Atual, 2005.

8Temperatura é a medida do grau de agitacdo das particulas de um corpo Fonte: SAMPAIO, L.;
CALCADA, Caio S. Fisica, volume Gnico, 22 ed. Sdo Paulo, Atual, 2005.
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2.4. APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Segundo Moreira (1999), estudioso de Ausubel®’, a aprendizagem
significativa é aquela que tem ligacbes com outros conceitos que ja tenham
significacdo para o educando e mudanca conceitual. A mudanca conceitual
consiste na modificacdo de forma gradual dos conceitos preexistentes que ja
tenham significado.

Os conhecimentos que o aluno traz para a sala de aula ndo podem ser
desconsiderados, e sim, partindo deles é que se deve construir 0 Novo:
problematizando-os, criticando-os, relacionando-os e modificando-os. Somente
dessa forma poderd um novo conhecimento ser construido gradualmente:
portanto, novos conceitos serem estabelecidos.

Um ensino significativo, com bases solidificadas, de qualidade, deve
construir o conhecimento através da modificacdo de conceitos ja estabelecidos,
pois esses, embora ndo possam ser apagados, como se pode fazer com um
arquivo que esta no computador que nao sirva mais para as suas necessidades.
Esses conceitos podem ser refeitos e, assim, 0 novo conhecimento ser
construido com bases ja internalizadas, que tenham sentido ou que sejam de
dominio do educando (MOREIRA, 1999).

Dizer que um conteudo foi construido de modo significativo pode nao
representar que este contetdo tenha sido construido de maneira correta. Uma
aprendizagem ¢é tida como correta quando ela d4 uma resposta coerente a
fendmenos, situacdes, crencas e, ainda, essa resposta deve ser reconhecida
pelo grupo de pessoas que estudam e utilizam-se dela. Por exemplo, na
Matematica um conhecimento € tido como correto quando da resposta
satisfatéria e os matematicos reconhecem-na como correta, bem como os
conceitos de fenbmenos da Fisica sejam criados, usados e reconhecidos por
cientistas e fisicos.

Para Moreira (1999), um determinado contetdo pode ser entendido com
base em outros conhecimentos que ja estejam estabelecidos, tendo significacdo

para o aluno. Entretanto, se esse nao estiver de acordo com o grupo de pessoas

9 Pesquisador norte-americano, David Paul Ausubel (1918-2008), famoso por ter proposto o
conceito de aprendizagem significativa (FERNANDES, 2011).
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gue se utilizam desse conteudo, embora com aprendizagem significativa o0 novo
conceito ndo sera aproveitado ou, ainda, ira prejudicar a constru¢cdo de outros
novos conceitos. Um conteddo aprendido de forma errbnea poderd trazer
consequéncias incalculaveis ao desenvolvimento dos alunos. Por esse motivo,
a atividade educativa tem de ser bem planejada e fundamentada de modo a ndo
construir conhecimentos errados e com isso atrasar 0 processo de
aprendizagem.

A parte afetiva é fundamental em uma atividade que tenha como objetivo
promover a educacdo, pois um evento educativo € um momento em que ocorre
a troca, ndo somente de informagfes, mas também de afeto. O ser humano é
um ser possuidor de sentimentos e conhecimentos, portanto, para se construir
conhecimento de forma que este tenha sentido, esses dois fatos jamais poderéao
ser desconsiderados (CUNHA, 2008).

A sala de aula € um espaco onde professor e aluno se relacionam e esse
relacionamento precisa ser de reciprocidade: o professor com sua experiéncia,
organiza e orienta o processo educativo; e o aluno participa desse processo, ndo
apenas como receptor de informacfes a serem memorizadas, mas também
agente desse processo. Agente porque transforma, ou seja, participando do
processo através de questionamentos, de rela¢gdes, vai construindo o seu préprio
conhecimento. Por isso, a necessidade de uma lingua compartilhada nesse
processo.

O conhecimento produzido em cada pessoa nao podera ser igual ao de
outra, nem igual aquele que foi transmitido pelo professor, pois cada um
estabelece suas relacbes, com base em vivéncias, experiéncias e conceitos
anteriores, 0s quais variam de pessoa para pessoa. Em cada evento educativo,
o professor tem oportunidade de conhecer experiéncias vivenciadas pelos seus
alunos e, desse modo, também reconstruir seu conhecimento, com novas
relacdes, aprimorando seus métodos.

A aprendizagem esta relacionada com o sentimento, a predisposicdo e a
histéria de vida de cada um. Logo, na avaliagdo dos alunos, esses fatores
também tém de ser considerados.

O essencial no processo da aprendizagem significativa € a relacéo, que
nao deve ser imposta, mas que seja tranquila e natural, que um conceito ja

entendido com significacéo seja relacionado com a nova informacédo (MOREIRA,
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1999). Para guardar informacdées ou produzir novos conhecimentos, 0 ser
humano necessita entender o significado e compartilha-lo com o grupo social.
Naturalmente, a lingua é extremamente importante nesse processo.

Aprender a falar uma lingua, por exemplo Libras, amplia as formas de
comunicacdo com os surdos e essa ampliacdo é importante para a interacéo
social com esses grupos, pois é através da Libras que eles tém acesso a
informacdo e construcdo de suas identidades e, também, através dela, que é
proporcionado, a aquisicdo do conhecimentos desses individuos (STROBEL,
2008).

Um dos objetivos da educacdo é promover condicbes para que o0
educando se situe no meio social e € funcao do educador estruturar o ambiente,
de modo a proporcionar estimulo ao aluno, para que ele possa se desenvolver
em seu proprio tempo e ritmo, conduzido por seus interesses de uma forma
tranquila e sem imposigao.

A aula deve ser planejada para permitir que os alunos possam: diferenciar,
relacionar, organizar e estruturar os materiais didaticos, encontrando sentido
para esses, até adquirir condicdes de modifica-los, com isso, podendo construir
Nnovos conceitos e novas estruturas. Devem-se evitar atividades que sejam
apenas copias, atividades repetitivas e atividades que necessitem apenas de
memorizacao, pois ndo proporcionam o desenvolvimento. O aluno deverd ter
condicBes de, por si mesmo, construir o seu conhecimento (PIAGET, 1973).

Como aliada ao processo de aprendizagem tem-se a tecnologia, tratada

com mais profundidade na sequéncia.

2.5. TECNOLOGIAS

E notdrio o uso das tecnologias em quase todos 0s espacos, com variadas
utilidades. Elas fazem parte do nosso cotidiano, nas atividades basicas.

Segundo Kenski (2012, p.17), “é comum ouvirmos dizer que na atualidade
as tecnologias invadem o dia a dia das pessoas sendo dito que vivemos na
“sociedade tecnolégica” por alguns autores”. Essa ideia acentua a imaginacao
humana, que ja comeca a projetar um mundo em que a maquina substitui o

homem, em todos os espacos. O que pode provocar um pouco de medo.
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Desde o comeco da civilizacdo e em todas as eras existia uma tecnologia
que predominava. Isto era relacionado com a prépria evolucao social do homem.
Elas mudam o modo de comportamento, também as formas de comunicagao e
de adquirir conhecimento (KENSKI, 2012).

As novas Tecnologias da Informacédo e Comunicacdo ocorrem de maneira
acelerada, vao tomando conta dos espacos, 0 que é caracteristica de nossa
sociedade. Elas alteram a maneira de pensar, sentir, aprender e relacionar-se.
Desenvolvem nova cultura e modelo social (KENSKI, 2012; BORBA et al., 2016).

O grande desafio para a escola atual € desenvolver o uso e a apropriacao
dessas tecnologias de uma forma critica e criativa. Na era da informacéo os
conhecimentos modificam-se rapidamente, influenciando também nos modelos
de educacao. As possibilidades tecnolégicas instigam ainda mudancas na forma
de ensino e aprendizagem (KENSKI, 2012).

Segundo Kenski (2012), com a criacdo de ambientes virtuais de
aprendizagem, tais espagos necessitam ser acompanhados de atividades em
gue os direcionem a trabalhos em grupo em forma de cooperacéo, para evitar o
afastamento social. A colaboracéo individual nas propostas educativas promove
relacdes com identificacBes, vinculos esses que podem ir além do ambiente
educativo, desenvolvendo a sociabilidade e estabelecendo normas de convivio
gue permanecam até fora dele.

Para a mesma autora, a cooperacao é uma ajuda ao colega na realizacao
de alguma atividade ou de indicar estratégias para obter alguma informacao. A
colaboracgéo nao é somente uma ajuda, ela implica no trabalho coletivo, consiste
na dependéncia de todos para a realizacao de tarefas. Exigindo um aprendizado
mais aprofundado e de contato constante, capaz de superar as diferencas,
mantendo o respeito na busca de solu¢des que favorecam o coletivo.

O professor e sua formacéo sao fundamentais ao fazer as escolhas, de
forma a contemplar: o ambiente, o contetdo, o grupo de alunos e a escola. Cada
tecnologia possui sua aplicabilidade, adequada ou nao para algumas
aprendizagens. E importante que os professores se sintam confiantes quanto ao
uso, também que sejam produtores e exploradores de novas tecnologias, para

isso, a necessidade de formagé&o continuada (KENSKI, 2012).



44

2.5.1. Tecnologias e educacdo matematica

Segundo Borba et al. (2016, p.17) “alguns autores contemporaneos falam
mesmo que estamos vivendo em plena “sociedade tecnolégica™. O grande
campo das inovacdes proporciona novas alternativas e formas para a educacéao,
principalmente para o ensino e aprendizagem matematica. As pesquisas em
Educacédo Matematica, nos ultimos 30 anos no Brasil, apontam varios contextos,
propostas e perspectivas relacionadas ao uso didatico das inovacgdes
tecnoldgicas, classificando em quatro fases de uso de tecnologias em educacéo
matematica.

De acordo com os autores, a primeira fase, nos anos de 1980,
caracterizou-se pelo uso de calculadoras simples e cientificas e, em 1985, 0 uso
do software LOGO (é uma linguagem de programacao interpretada, voltada para
criangas, jovens e adultos). Embora pesquisas em educacdo matematica
existissem nessa época, o foco ndo era o uso de tecnologias.

A segunda fase comecou na primeira metade dos anos 90 com a
popularizacdo e acesso ao uso de computadores. Foram criados diversos
softwares educacionais. Professores comecaram a buscar nos cursos de
formacao continuada a capacitacdo para o uso de tecnologias em suas salas de
aula. Nessa fase, destacam-se os softwares desenvolvidos para as multiplas
representacdes de funcdes e de Geometria dinamica.

A terceira fase comeca por volta de 1999 com a internet. Ela comeca a
ser utilizada como fonte de informacdo e comunicacdo entre professores e
alunos, também é utilizada para cursos a distancia e formacéo continuada de
professores. Nessa fase, consolidam-se termos como: Tecnologias da
Informacao (TI) e Tecnologias da Informacédo e Comunicacéao (TIC).

A quarta fase € a que estamos vivenciando atualmente, comecou em torno
dos anos de 2004, com a internet rapida, permitindo o aperfeicoamento das
conexdes e recursos a internet, modificando a comunicagéo online. Nessa fase,
tornou-se popular o uso do termo Tecnologias Digitais (TD). Periodo no qual
também se destacaram o GeoGebra, a multimodalidade, as tecnologias moveis
e as portateis, a interatividade, a performance, entre outras.

Para Borba et al. (2016, p.37) cada nova fase acontece quando surgem

novas tecnologias que qualifiguem e inovem, com sua utilizacdo, a prética de
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ensino e aprendizagem matematica. Embora ao surgir uma nova fase, as fases
anteriores nao deixem de existir, mas sim vado se integrando. Ha certa
“sobreposicao” entre as fases.

Uma diversidade de atividades matematicas vem sendo desenvolvida
nesse periodo como experimentacao, como a construcao de graficos de funcbes
com dindmica, propiciando um ambiente de aprendizagem com recurso
tecnoldgico e visual.

Segundo Borba et al. (2016):

A Vvisualizacdo envolve um sistema mental que representa a
informacao visual ou espacial. E um processo de formagédo de imagens
gue torna possivel a entrada em cena das representacdes dos objetos
matematicos para que possamos pensar matematicamente. Ela
oferece meios para conexdes entre representacdes possam acontecer.
Assim a visualizacdo € protagonista na producdo de sentidos e
aprendizagem matemética. (BORBA et al., 2016, p.53).

Dessa forma, com a forte presenca da informacéo visual ou espacial é
que se verifica a potencialidade dos mesmos para o ensino de estudantes
surdos, pois vem a corroborar com a pedagogia visual defendida por Campello

(2008) e outros, que recomenda metodologias baseadas no visual.

2.5.2. O GeoGebra

Segundo Borba et al. (2016) varios softwares surgem destacando o visual,
um deles é o GeoGebra. O software GeoGebra foi criado para ser usado em sala
de aula em 2001, por Markus Hohenwarter, vem se firmando como tecnologia
contemporanea para o ensino de matematica. Grande numero de professores e
pesquisadores veem em seu uso uma possibilidade real de inovagdo, com
objetivos diversificados. Sendo um software livre, com facilidade de acesso,
possibilita sua exploracdo de forma a atender as novas tendéncias educacionais
de: pesquisar, criticar, criar, transformar e colaborar (BORBA et al., 2016).

Para os autores anteriormente referenciados o software GeoGebra é uma
tecnologia atual que relaciona geometria dindmica com funcdes algébricas,
possibilitando a realizacdo de uma variedade de exercicios, destacando-se como
recurso metodoldgico. Ele permite inovar o ambiente tornando-o mais favoravel
a construcéo do conhecimento matematico.

Os mesmos autores também apontam que somente o uso do software,

ndo é garantia de sucesso no ensino e na aprendizagem, destacando a
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importancia do professor na organizacdo do espaco e no planejamento das
tarefas a serem desenvolvidas, buscando relagcbes, ou seja, sentido com o
estudo realizado e, considerando as varias possibilidades.

Segundo Borba et al. (2016), uma proposta de investigacdo usando de
tecnologias, neste trabalho o Software GeoGebra, deve possibilitar que gréaficos
sejam construidos e modificados de forma dindmica, explorando aspectos
relacionados a visualidade, permitindo a intuicdo e inducao de forma organizada
dirigindo o ensinar e aprender matematica em diferentes niveis. Dessa forma o
uso do software pode auxiliar na compreensdo dos conceitos e processos de
resolucdo de uma equacéao de 2° grau.

A utilizacdo do software GeoGebra explorando os aspectos visuais,
produzem respostas imediatas de visualidade, logo, o grande potencial dessa
ferramenta na aprendizagem matematica de alunos surdos (BORBA et al., 2016;
CAMPELLO, 2008).

As possibilidades do software relacionadas as representacoes de funcdes
devem direcionar o planejamento das atividades possibilitando alternativas
diferenciadas para encontrar as respostas corretas, ou seja, permitindo
diferentes caminhos. Através da mudanca de atividades as estratégias para
resolucdo também podem ser modificadas, indicando que as tecnologias, nesse
caso o software GeoGebra, possibilitam aprendizagem e investigacéo
matematica (BORBA et al., 2016).

Concordando com 0s autores e com essa perspectiva, acredita-se que o
uso do GeoGebra pode se tornar significativo se utilizado com um planejamento
adequado de atividade que contemple a profundidade do pensar matematico, no

processo de ensino para alunos surdos.

2.5.3. Tecnologias moveis

De acordo com Borba et al. (2016, p. 77), “a utilizacdo de tecnologias
moveis como laptops, telefones celulares ou tabletes, tem se popularizado
consideravelmente nos ultimos anos em todos os setores da sociedade”
possibilitando que grande numero de alunos utilizem a internet no ambiente

escolar para fazer pesquisas ou usar as redes sociais. Também utilizam videos
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e fotografias para guardar informacdes de situacdes de sala de aula. A utilizacéo
desses recursos ja faz parte do cotidiano escolar.

Atualmente a presenca de telefones celulares, atende tendéncias
nacionais e internacionais, fundamentalmente na educacdo a distancia ou
semipresencial, também ¢é justificado para questbes de seguranca, saude e
emergéncia (BORBA et al., 2016).

Existe muita polémica em relacdo a utilizacdo do uso de celular nas
escolas, envolvendo os projetos politicos pedagdgicos. Muitas optam pela néo
utilizacdo de calculadoras/celulares em aulas e provas, para coibir o uso em
questbes que prejudigue o ensino e aprendizagem ou fraude em exames.
Algumas escolas sao especificas quanto ao uso inadequado, que prejudique o
andamento escolar, podendo os estudantes sofrer punicées. (BORBA et al.,
2016).

O surgimento do celular como ferramenta pedagogica nasce do fato dele
fazer parte do dia a dia dos alunos e, assim, exercendo uma relagcéo entre o
cotidiano dos estudantes e a matematica. E preciso concordar com a utilizag&o
do celular, mas para que isso aconteca € necessario que sejam estabelecidos
limites de utilizacdo claramente determinados, pois pesquisas mostram que o
uso de tecnologias moveis e internet rapida acrescentam a producédo coletiva do
conhecimento matematico (BORBA et al., 2016).

O uso de tecnologias proporciona uma aprendizagem colaborativa e
cooperativa, e nesse processo percebemos que as possibilidades de
conhecimento vdo além da disciplina de matematica, proporcionado um elo
importante na ndo fragmentacdo do conhecimento e buscando melhor

compreender essa tematica escreve-se a seguir sobre interdisciplinaridade.

2.6. A INTERDISCIPLINARIDADE

Segundo Lick (2013) os conhecimentos fragmentados, torna-os cada vez
mais distante do contexto real. Exigindo dos educadores um esforco para reduzir
as separacdes e promover uma educacdo mais humanizada. Para isso,
propostas educativas devem ser organizadas de forma a unir o homem com o
conhecimento que ele produz, para unir esses conhecimentos produzidos

separadamente € que aparece a interdisciplinaridade.
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Embora os conhecimentos produzidos sejam representacdes reais da
realidade, organizados separadamente deixa-os limitados. A
interdisciplinaridade como forma de resolver essas questdes necessita refletir
em relagéo as indagagées e buscar a organizacdo dos conceitos (LUCK, 2013).

Segundo Lick (2013), essa fragmentacdo leva as pessoas a verem a
realidade pela visdo de mundo-maquina, dissociados da realidade, sem
consciéncia de seu proprio eu, tornando-se um objeto manipulavel.

E facil perceber essa desumanizacdo em nossa sociedade, de tanto a
midia apresentar noticias relacionadas a corrupcdo e tragédias, essas sao
assimiladas de forma natural e assistidas sem nenhuma indignacédo e comocao,
como se o telespectador estivesse muito longe delas.

Para Lick (2013), ao fugir da angustia, a pessoa “cai” na alienacgao e isso
acontece devido a fragmentacéo. A interdisciplinaridade ndo vem somente para
agregar conhecimentos, mas também para associar teoria e prética, acdo e
reflexdo, conteudo e processo, sociedade e sujeito, entre outros aspectos,
buscando conscientizar o pertencimento, enxergar-se nela e ndo fora dela,
apenas como observador.

Existem varios aspectos relacionados as praticas interdisciplinares que
podem ser consideradas como partes do processo. O importante é compreender
0 que ela intenta proporcionar a realizacdo humana, auxiliando a vencer o
egoismo e a falta de esperanca, que sao consequéncias da visao fragmentada
(LUCK, 2013).

Para dar andamento ao texto, no proximo capitulo, sédo apresentadas as

atividades desenvolvidas com os estudantes e as observacoes.



3. METODOLOGIA

Para iniciar esta etapa do texto, busca-se no dicionario Houaiss (2001, p.
1911) a etimologia da palavra. Metodologia parte de uma ciéncia que estuda 0s
métodos aos quais ela propria recorre. Assim sendo, passa-se a descrever a
forma como foi desenvolvida a pesquisa.

Buscando referéncia em autores que abordam a pesquisa qualitativa,
como Bogdan e Biklen (1982), uma pesquisa com o cunho qualitativo apresenta
cinco caracteristicas. A primeira delas € que o ambiente natural é a fonte direta
das informagdes, nesse caso, a turma de alunos surdos do 9° ano do Ensino
Fundamental, de uma escola especial, nas aulas de matematica, que possui
como pesquisadora a professora titular da disciplina.

A segunda caracteristica € que os dados coletados sdo basicamente
descritivos, isto é, evidenciados através de: um caderno de anotacdes,
fotografias, videos e registros dos alunos, tanto das atividades realizadas em
papel como do software utilizado, podendo vir a ser necesséria a utilizacdo de
outros softwares como colaboradores no processo.

A terceira caracteriza: todos os dados coletados como relevantes, ou seja,
a preocupacgio com o processo é maior do que a com o produto. E preciso estar
atento para o que ocorre em todo o0 espac¢o da aula enquanto 0 processo se
desenvolve; sendo importantes quaisquer das observacdes e dos registros e,
portanto, considerados necessarios para a pesquisa.

A quarta caracteristica refere-se ao significado que os sujeitos dédo aos
fatos. Nesse aspecto desenvolve-se na escola, foco deste estudo, a captura da
perspectiva vivenciada pelos alunos surdos, através de videos, de
contextualizacdo e de softwares que os permitisse melhor compreender os
conceitos matematicos estudados. Busca-se sempre captar e revelar todos 0s
pontos de vista dos alunos em relacdo a proposta desenvolvida nesta escola.

A Ultima caracteristica refere-se a andlise dos dados, que ressalta nao
haver a preocupacdo em buscar evidéncias que comprovem as hipoteses
iniciais, mas sim, em procurar analisar as evidéncias que ali forem emergindo.

Como a pesquisa foi realizada com uma turma com quatro estudantes,
em uma escola de alunos surdos, caracteriza-se este trabalho como estudo de

caso. Segundo Ludke e André (2015, p. 20) “O estudo de caso é o estudo de um
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caso, seja ele simples e especifico, [...] o caso é sempre bem delimitado,
devendo ter seus contornos claramente definidos no desenrolar do estudo.”

As mesmas autoras apresentam sete principios associados ao Estudo de
Caso que se busca contemplar nesta pesquisa. A seguir 0S conceitos
destacados pelas autoras comparados a abordagem adotada neste estudo:

1°. Visam a descoberta. Embora o projeto tenha alguns principios teoricos,

€ importante atentar para o surgimento de fundamentos, que sejam
interessantes e que possam contribuir no proposito de analisar a metodologia
direcionada a alunos surdos. Todos os dados séo relevantes para a pesquisa;

20. Enfatizam a “interpretacdo de um contexto”. Para um melhor

entendimento da pesquisa é importante considerar o contexto em que ela se
desenvolve, ou seja, 0 ambiente dos sujeitos da pesquisa. Neste caso a escola
Alfredo Dub, sua localizacdo, sua histéria, sua mantenedora, 0S recursos
humanos e as condi¢cbes materiais, dentre outros aspectos, que pudessem
ajudar a compreender 0 contexto em que a pesquisa se desenvolve;

39, Retratam a realidade de uma forma completa e profunda. Como

pesquisadora busca-se mostrar a profundidade do problema de pesquisa,
observando todas as dimensdes possiveis, relativas ao grupo de alunos em
VAarios aspectos como: suas caracteristicas, suas motivacbes, suas
aprendizagens, seus pré-conceitos e a aceitacdo da atividade proposta,
relacionada a equacao de 2° grau, com uso do software GeoGebra, em um
contexto bilingue;

4° Usam uma variedade de fontes de informacdes. Foram utilizadas uma

variedade de formas de coleta de dados em situacdes diferenciadas. Ou seja,
foram coletados dados através de observacoes, registrados em: um caderno de
anotacoes, fotografias, desenhos, videos e outros registros;

59, Revelam experiéncias vicarias e permitem generalizactes

naturalisticas. Ao relatar a pesquisa de forma detalhada, o leitor podera
relaciona-la a outras ocasides. Pois, embora, se trate de uma turma em uma
determinada situacao, ela podera ser referéncia para outros casos. 6°. Procuram

representar os diferentes e, as vezes, conflitantes pontos de vista, presentes

numa situacdo real. A pesquisa desenvolve-se mostrando também as

dificuldades e aspectos encontrados, proporcionando aqueles que a estéo lendo

a formacéo de sua propria opinido. Esta pesquisa busca realizar uma descricdo
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de maneira mais fidedigna possivel, retratando todos os pontos investigados.
Assim como as conclusdes sao mostradas de forma que os interessados possam
construir seu proprio entendimento.

7°. Utilizam uma linguagem e uma forma mais acessivel do gue os outros

relatorios de pesquisa. O relatorio dissertativo descritivo apresenta também

alguns dos documentos produzidos durante sua execugdo, tais como: 0S
desenhos, as fotografias, a descricdo dos videos, as atividades desenvolvidas
no software GeoGebra, dentre outros.

A analise de dados foi realizada através de uma proposta dialética
(Minayo, 2002). Nesse método, a fala dos sujeitos € situada no seu contexto para
melhor ser compreendida; ou seja, a aula de matematica no contexto bilingue. E
um método também em que ndo ha consenso, nem ponto de chegada no
processo de construcdo do conhecimento, sendo sempre possivel novas
experimentacdes relacionadas ao tema.

Os resultados constituem sempre uma aproximacao da realidade que nao
pode ser reduzido a nenhum dado de pesquisa, sendo baseados em dois niveis.

O primeiro nivel de interpretacdo deve ser feito em relacdo a conjuntura
socioeconbmica e politica que fazem parte os sujeitos da pesquisa, 0 contexto
sécio-histérico j& deve vir na fase exploratéria, o que foi apresentado ainda na
introducéo.

O segundo nivel baseia-se no encontro dos fatos surgidos na
investigagdo, nas comunicagdes individuais, nas observagbes de conduta e
costumes, nas analises das instituicbes e observacbes das cerimbnias que
devem ser considerados nesse nivel de interpretacdo. Nesse caso, desenvolvida
nos encontros onde ocorreu a intervencao pedagogica, com todos 0s passos e
observacbes relacionadas ao comportamento dos sujeitos e analise das
subjetividades construidas.

Em sequéncia, tem-se a ordenacdo dos dados; a transcricdo de
gravagoes, a releitura dos dados, a organizagéo dos relatos e das observagoes.
Apés, ha a classificacdo dos dados; que sé&o os determinantes do conjunto de
informacdes.

Por fim, é feita a analise final a fim de estabelecer relacbes entre os dados
e os referenciais tedricos utilizados na pesquisa, respondendo as questées com

base em seus objetivos. A conclusédo € sempre provisoria e aproximada, sendo
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possivel novos estudos com novas conclusdes. Visando conhecer o ambiente

dos sujeitos apresenta-se o l6cus da pesquisa.

3.1. LOCUS DE APLICACAO DA PESQUISA

O local escolhido para a realizacéo desta pesquisa foi a Escola Especial
Professor Alfredo Dub, criada pela professora Maria de Lurdes Furtado de
Magalhdes, no dia 27 de setembro de 1949. Maria de Lurdes foi secretaria da
Cruz Vermelha Brasileira, sociedade de socorro voluntario, autbnoma, auxiliar
dos poderes publicos e, em particular, dos servicos militares de saude, em
territério brasileiro.

Nesta funcao, a professora conheceu o foniatra Alfredo Dub, que chegou
em Pelotas para ministrar um curso sobre problemas de Linguagem. E de Alfredo
Dub, ela recebeu as instrucfes necessarias para a criacdo da escola, a Primeira
Escola Especial no Rio Grande do Sul, para surdos.

No inicio de sua fundacdo a Professora Maria de Lourdes trabalhava
praticamente sozinha exercendo varias fungdes, até que em 1960, recebeu da
Secretaria Municipal a cedéncia da professora Clélia Guedes. Até entdo a escola
tinha uma funcao ligada a saude, a partir dessa parceria passou a ter firmado o
carater educacional da instituicdo. A escola era gratuita e recebia alunos
portadores de todas as deficiéncias e todas as idades.

No ano de 1970, a escola com auxilio do Instituto Nacional de Seguridade
Social (INPS), formou uma equipe técnica com um médico neurologista e uma
assistente social. Neste mesmo ano, foram construidos os alicerces da atual
sede da escola na Rua Zola Amaro, n°® 379.

Em 1971, foi criada a Associacédo Civil Professor Alfredo Dub, entidade
mantenedora da escola. Em 1977, Dona Maria de Lourdes Furtado de
Magalhées, veio a falecer.

A atual sede da escola foi construida com a contribuicdo das empresas
locais e da Secretaria Municipal de Educacéao; e oficialmente inaugurada em 15
de dezembro de 1978. Por 40 anos a escola atendeu criancas com deficiéncia
intelectual, de fala e auditiva, porém, no inicio da década de 90, adequando-se

10 Disponivel em: http://www.alfredodub.com.br/Home. Acesso em: 26/12/2017, as 22:35.
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a Secretaria de Educacdo, a escola faz a escolha de atender somente a
educacédo de surdos em nivel de Ensino Fundamental.

Concordando com o que SILVA (2017, p. 23) encontrou em sua pesquisa,
“[...] da mesma forma que em outras escolas de surdos, sofreu rupturas no
processo de escolarizagao” também a escola Alfredo Dub, durante seus 69 anos
de atuacao, passou pelas diversas abordagens de educacgao de surdos.

Primeiramente, tendo uma visdo clinica; os alunos considerados
deficientes, por esse motivo a fungcdo assistencial. Posteriormente, a visédo
linguistica e cultural; alunos como membros atuantes nesse espaco,
reivindicando sua lingua e sua cultura podendo se pensar o bilinguismo em uma
perspectiva multi/inter cultural neste local de educacéao.

Hoje em dia, a escola trabalha com alunos surdos e deficientes auditivos,
podendo ter outras deficiéncias associadas. Constituindo-se do Centro Integrado
de Ensino, que atende em forma de apoio alunos da rede regular de ensino e da
Escola de Surdos, que, por sua vez, atende a alunos surdos desde a estimulacao
precoce. Quando os pais tém o diagndstico da surdez, as criangas ja podem
comecar a frequentar a escola para terem 0s primeiros contatos e adquirirem a
lingua de sinais até o 9° ano do Ensino Fundamental e Educacgéo de Jovens e
Adultos. A escola e centro sédo constituidos por professores surdos, professores
ouvintes, fonoaudidlogos, psicologos, assistentes sociais, psicopedagogas,
funcionéarios administrativos e voluntarios profissionais de varias areas.

No ano de 2014, passou também a funcionar na mesma sede a
Associacdo de Surdos de Pelotas (ASP). Essa entidade € representativa dos
movimentos surdos de Pelotas e o local € utilizado para as praticas linguisticas,
culturais e sociais desses grupos.

Na sequéncia, ap6s apresentar a compreensao da metodologia adotada,

apresenta-se o memorial da autora.



4. DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO E OBSERVACOES

O trabalho foi desenvolvido em uma turma do 9° ano do Ensino
Fundamental da EEPAD, no periodo de julho a outubro de 2018, em 15
encontros de 1 hora e 30 minutos.

A intervencéo pedagogica foi respaldada no Plano de Ensino da disciplina
de matemética utilizado na escola, que atende as Diretrizes Curriculares
Nacionais (DCN) e, ainda, considerando o que Ronice Quadros (1997) destaca
em uma proposta bilingue, o direito dos alunos surdos estudarem os mesmos
contetidos previstos nos curriculos do 9° ano, nesse caso, as Equacdes de 2°
grau. Antes de comecar a realizacdo das atividades, explanou-se sobre a
proposta de trabalho para o grupo de alunos. Eles ficaram cientes que estariam
sendo sujeitos de uma pesquisa e mostraram-se interessados em participar do
projeto.

Pelo fato de alguns alunos serem menores de 18 anos foi necessario a
autorizacdo dos pais, que também se mostraram receptivos. Essa aceitacao por
parte daqueles que tiveram envolvimento mais direto com o projeto deram plena
confianca e liberdade para realiza-lo. Igualmente ja havia recebido todo o apoio
possivel da direcdo e equipe diretiva da EEPAD. Em anexos copia dos termos
de aceitacéo, (Anexo 2 e 3).

Foram fornecidos dois notebooks ao grupo, para desenvolver a proposta
metodoldgica. Como o surdo percebe o mundo através dos olhos (STROBEL,
2008) utilizou-se o software GeoGebra, que facilita a representacao dos gréaficos
de uma funcéo de 2° grau, e partindo da observacao e analise das formas desses
graficos proporcionar a compreensdo visual dos conceitos trabalhados,
relacionados a uma equacdo de 2° grau que passam a ter significado e as
resolucdes adquirem sentido.

Na sequéncia, sdo descritos 0s encontros realizados no periodo de julho
a novembro de 2018 e suas respectivas observacdes feitas através do caderno
de anotacdes, fotos, videos e registros dos trabalhos desenvolvidos pelos

alunos.
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4.1. PRIMEIRO ENCONTRO - APRESENTACAO DO SOFTWARE
GEOGEBRA

O software GeoGebra foi apresentado aos alunos em um dos notebooks,
no outro notebook, que seria utilizado na realizacdo do projeto, o software
GeoGebra nao estava instalado. Um dos alunos foi até a sala de informética,
baixou o software em um pen-drive e a seguir fez a instalagdo no notebook. Os
demais alunos, estiveram interessados em conhecer o software e as
possibilidades de utilizagdo do mesmo, dialogando com os colegas e com a
professora salientaram através de Libras, possibilidades de desenhos no
GeoGebra. Apoés a instalacdo, o grupo dividiu-se em duas duplas e cada uma
delas passou a utilizar um notebook, uma das duplas é apresentada na Figura
3.

Figura 3 — Duplas utilizando o notebook

Fonte: A autora, 2018.

Nessa aula observou-se a aceitacdo do grupo em relacéo a realizacao da
proposta metodolégica. Um dos alunos da turma que tinha maior familiarizacdo
e dominio no uso de tecnologias, ao se dispor a instalar o software GeoGebra
no notebook, demonstrou com essa atitude aos colegas que a tecnologia pode
ser utilizada com naturalidade, pois néo esta distante deles.

Neste primeiro contato ja se fez presente a cooperacéo e a colaboragéo
entre 0s sujeitos para o desenvolvimento da metodologia, acordando com o

pensamento de Kenski (2012) que reconhece a informatica como solucdo de
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parte dos problemas relacionados a educacao. A autora cita as facilitagcdes para
a utilizacdo da internet e através dessas as possibilidades de obter softwares
educativos, alguns gratuitos, como é o caso do GeoGebra. Esses softwares
podem ser utilizados como ferramenta auxiliar de ensino e de aprendizagem,
possibilitando um ambiente escolar mais participativo e colaborativo.

Pode-se perceber também a motivacdo inicial dos estudantes,
possivelmente, proporcionada pelo recurso visual. As demonstracbes de
interesse podem estar relacionadas as possibilidades de uso encontradas no
software, principalmente por causa dos desenhos que podem ser criados através
dele, o que corrobora com o pensamento de Campello (2008), sobre a

importancia de utilizar-se de elementos visuais.

4.2. SEGUNDO ENCONTRO - SISTEMA DE EIXOS CARTESIANOS

Ao comegar o segundo encontro foram fornecidos os dois notebooks ao
grupo que se organizou em duplas espontaneamente e, em seguida,
apresentou-se o software GeoGebra, suas ferramentas e fungdes. Tais
elementos ndo sdo descritos aqui, porém podem ser observados através de
fontes fornecidas no anexo 1.

ApoOs esse momento usando o software GeoGebra, fez-se uma breve
explicacdo do sistema de eixos cartesianos, criado por René Descartes,
utilizando o plano do préprio software. Neste plano foram visualizadas duas retas
perpendiculares, onde o ponto de interseccdo dessas retas foi chamado de
origem do referencial. A esse ponto, foi associado o valor zero, nas duas retas.
Em cada reta foram fixados segmentos de mesma medida. A reta horizontal,
denominada de eixo x e a reta vertical, denominada de eixo y. Os pontos séo
representados por uma letra e um paréntese com as coordenadas x e y, por
exemplo, o ponto M: M (x, y) (BONGIOVANNI et al., 1995).

Em seguida, propds-se as duplas que representassem alguns pontos no

plano cartesiano do software GeoGebra e passa-se a auxilid-los nas

1 Filésofo francés (1596 - 1650). Fonte: BONGIOVANNI, V; VISSOTO, O; LAUREANO, J.
Matemética Vida: numeros, medidas e geometria. 82 série, edicdo 6, Editora Atica, S&o
Paulo,1995.
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representacdes, como mostra a Figura 4. Aguardou-se por algum tempo até que
os alunos fizessem suas observacdoes e relacionassem os valores das

respectivas coordenadas dialogicamente.

Figura 4 — Pontos nas coordenadas cartesianas
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Fonte: A autora, 2018.

Entre os pontos localizados teve-se: A (3, 4); B (5, 3); C (-3, 1) e D (0,2).
A atividade possibilitou ao grupo uma familiarizacdo com o software e, também
a compreensdao da localizacdo de um ponto nas coordenadas cartesianas, isto
€, 0S eixos x e y. As duplas ndo apresentaram nenhuma dificuldade com o
manuseio e interpretacdo das representacdes. Apds essas atividades, os alunos
ficaram livres para utilizar o software da forma que desejassem, entao:

- Representaram varios pontos nas coordenadas, A, B, C,D, E, F, G, ...;

- Utilizaram outras ferramentas;

- Desenharam, com o software GeoGebra, triangulos, losangos, estrelas,

carros e outros. Alguns desses desenhos sao exibidos na Figura 5.
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Figura 5 — Desenhos livres no software GeoGebra
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Fonte: A autora, 2018.

Esta aproximacao com o software foi importante pois, a tecnologia € algo
que faz parte do cotidiano desses jovens; utilizada, na maioria das vezes, como
ferramenta de lazer, logo, este contato descontraido, porém organizado, permitiu
conciliar essa forma de uso com a utilizacdo da tecnologia como instrumento
pedagdgico. Acordando com Kenski (2012), quando diz que as possibilidades
tecnoldgicas instigam também mudancas na forma de ensino e aprendizagem.

A liberdade de utilizacdo do software, em um ambiente em que a
comunicacado € feita por Libras e a cultura surda € considerada, possibilitou a
familiarizacdo com 0 mesmo, sendo ainda que esse apresenta recursos visuais.

Sem ter a exigéncia da realizacdo de uma tarefa pré-determinada, foi
possivel aos estudantes demonstrar, de forma natural sua criatividade e
imaginacéo, de maneira a evidenciar os preceitos da pedagogia visual, que tem
como base as experiéncias visuais e estratégias da cultura e da lingua de sinais
para representacdo dos objetos de forma a ter significado imagético
(CAMPELLO, 2008).

Entre o segundo e terceiro encontro ocorreu um intervalo grande entre as
aulas, nesse periodo aconteceram as férias de inverno. A seguir descreve-se 0

préximo encontro.
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4.3. TERCEIRO ENCONTRO - EQUACOES DE 1° GRAU

Trata-se da sondagem relacionada as equacdes de 1° grau, através de
representacfes dessas nas coordenadas cartesianas. Assim foram fornecidas
aos alunos folhas de papel milimetradas para a construcdo de graficos de
funcdes: f(x) = ax + b.

Utilizando as folhas recebidas os alunos realizaram calculos em que
substituiam o x por um valor numérico, dessa forma, encontravam o valor y
correspondente, y = f(X). Com esses valores encontrados foram representando
o grafico nas folhas de papel milimetradas.

Dois dos alunos ao marcarem os pontos encontrados, indicavam esses
pelas letras: A, B, C, D.... e seus respectivos valores. Ao serem questionados
por que essas formas de representacao, justificaram que: na aula anterior
quando utilizaram o software GeoGebra, apareciam as letras para representar
0s pontos, entdo fizeram essa relacdo e utilizaram-na nas suas interpretagoes.
Alguns alunos ja ligaram esses pontos formando segmentos de reta.

Ao verificar a dificuldade de alguns alunos em marcar corretamente os
pontos em uma representacdo grafica das funcdes de 1° grau, percebe-se a
necessidade de retomar os conteudos para sondar o nivel de conhecimento
existente, assim foi possivel a continuidade da matéria de uma forma mais eficaz.
Os estudantes tiveram oportunidade de relembrar os conceitos, com abordagem
diferenciada, ou seja, usando a tecnologia através do Software GeoGebra e
também se habituando com o uso do notebook na rotina de sala de aula.

Ao representarem o0s pontos, nas coordenadas cartesianas usando as
letras A, B, C.... puderam relacionar com a forma em que os pontos haviam sido
apresentados no Software GeoGebra, demonstrando a importancia da
visualidade para a aprendizagem do aluno surdo, apontada por Ana Campello
(2008).

Notou-se que um dos alunos se mostrava muito feliz, realizando as
atividades com entusiasmo, “vibrando” e demonstrando entendimento. Dois
estudantes executaram as atividades de maneira mais comedida, mas com
atencdo; um desses efetuou corretamente o exercicio e o outro cometeu

pequenos equivocos em alguns pontos.
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Através da satisfacdo manifestada por parte do grupo em realizar as
tarefas e mesmo com demonstragdes de menor euforia por outros alunos foi
possivel perceber o interesse de todos na busca pelo acerto. Esse desejo de
desempenhar corretamente o0s exercicios que haviam sido solicitados foi
revelado através das expressbes espontaneas, anteriormente mencionadas.
Essas percep¢des coadunam com a maneira surda de ver o mundo, conforme
Paddy Ladd (2013) evidencia que os surdos tém um jeito préprio de perceber o
mundo, de refletir, de construir e compreender conceitos.

A Libras e a cultura surda estiveram presentes, nesse ambiente,
possibilitando a esses estudantes surdos expressarem conhecimentos,
dialogarem e revisarem conteudos relacionados as fun¢gBes de 1° grau, com
acessibilidade visual, encontrada através das representacdes dos pontos nas
coordenadas cartesianas. O que estd de acordo com que diz Karin Strobel
(2008), que é por meio da Libras, da cultura e visualidade que os surdos

compreendem e constroem seus conceitos.

4.4, QUARTO ENCONTRO - CONTINUACAO DA REVISAO

Continuacao da aula de revisao sobre as fun¢des e equagdes de 1° grau.
Nesse encontro foram fornecidas folhas de papel milimetradas e os alunos foram
orientados em como marcar 0s pontos nas coordenadas cartesianas. A funcéoy
= x + 1 foi escrita no quadro e solicitou-se aos alunos que substituissem o valor
de x por 1, depois por 2, e, assim sucessivamente, para, entdo, marcarem esses
pontos nas coordenadas x e y nas folhas de papel milimetradas. Os alunos foram
calculando e sugeriu-se que fizessem uma tabela, trés deles optaram por ndo a

fazer e marcar direto na folna. Como mostrado na Figura 6.
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Figura 6 — Pontos em folhas de papel milimetradas

Fonte: A autora, 2018.

A maioria dos alunos teve facilidade em construir o grafico da reta,
relacionando o valor calculado com os pontos nas coordenadas. Apenas um dos
alunos teve um pouco de dificuldade, mas com um pequeno reforco individual
nas orientacdes, semelhante as que o grupo havia recebido anteriormente
conseguiu realizar a construgao.

Um dos alunos efetuou os célculos e marcou os pontos nas coordenadas
com muita facilidade, gostou muito das tarefas e demonstrou-se bastante
empolgado com o trabalho, solicitou fazer prova com o contetdo desenvolvido
nessa aula, pois percebeu ter tido entendimento e também por achar a teméatica
interessante.

Durante a maior parte da aula, os estudantes permaneceram
concentrados na realizacdo das tarefas, além de participativos, trazendo
guestionamentos e argumentacdes sobre o assunto. Dois ja tracaram a reta
naturalmente, sem necessidade de sugestdo. A facilidade com que os alunos
realizaram as atividades mostrou que os conceitos ja haviam sido construidos
(PIAGET, 1973).
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Depois, com recomendacoes, visualizaram os pontos (X, y) no grafico.
Fizeram a comprovacéo desses pontos através de calculos realizados no papel.
Atraves das relag@es feitas entre os calculos efetuados e os respectivos pontos
nos graficos, desenvolvidas de uma forma espontanea, foi possivel perceber
uma aprendizagem com significado que, segundo Marco Antonio Moreira (1999),
0 importante no processo da aprendizagem significativa € a relagdo. Que nao
pode ser obrigatdria, mas tranquila e natural, de forma que um conceito ja

entendido com significacdo possa ser relacionado com a nova informacéo.

4.5. QUINTO ENCONTRO - REVISAO DAS FUNCOES COM SOFTWARE
GEOGEBRA

Trata-se da revisdo das funcbes e equacdes de 1° grau, usando o
Software GeoGebra. Distribuiram-se folhas de oficio e ocorreu a revisédo de
funcado e equacao de 1° Grau no Software GeoGebra. Apés os alunos digitaram
no campo de entrada do software uma fungéo qualquer de 1° grau. Cada dupla,
denominada de A e B, digitou uma funcao diferente. Uma das duplas digitou y =
x+1leaoutraduplay=x-1.

Solicitou-se que eles observassem 0s pontos nas coordenadas (x, y) e a
seguir escrevessem no papel tais pontos. No grupo A, ao fazerem as
substituicbes em que x =1,y =x+1 >y =1+ 1 =2, encontraram entdo os
pontos (1, 2) e assim, sucessivamente, quando substituiam x por 2, por 3 etc.
encontrando, respectivamente, os pontos (2, 3), (3, 4) e assim por diante. No
grupo B, ao realizarem as substituicbesem que x=1,y=x-1—->y=1-1=0,
encontraram entdo os pontos (1, 0) e assim sucessivamente, qguando substituiam
X por 2, por 3 etc. de maneira a encontrar, respectivamente, os pontos (2, 1), (3,
2) e assim consecutivamente.

Durante a realizacéo das atividades, os alunos ja comecaram a observar
o0 ponto em que o grafico cortava o eixo y. Através dessas interpretacdes
dialogadas em Libras, foi-se esclarecendo que, quando o gréafico cortava o eixo
X, € quando o valor de y € zero (y = 0). Entdo, usando essa relacdo como
exemplo, junto a eles, indicou-se que uma equacao podera ser considerada uma

funcdo em que o valor de y é igual a zero, y = 0.
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Assim na funcédo — f(x) =y = bx + ¢ e Equagdo — bx + ¢ = 0. O que foi
constatado pelos alunos através das interpretagdes dos gréaficos e registrado em
papel, em folhas de oficio ou caderno.

Ap6s no quadro branco, foram escritas trés funcdes e recomendou-se que
digitassem no software GeoGebra. Prosseguindo, com 0os mesmos valores
numéricos, no quadro branco, em forma de equacdes, foi solicitado que os
alunos realizassem a resolugéao dessas.

Eles organizaram espontaneamente as atividades das duas duplas e, em
cada uma delas, um aluno deteve-se mais no software e o outro a resolver no
papel as equacdes, debatendo e relacionado o que observavam nos graficos das
fungbes com os resultados encontrados. Assim, de uma forma dialdgica e,
através das observacdes e resolucdo de exercicios, foram estabelecendo as
relacBes entre funcéo e equacao.

Um dos alunos descobriu que, se digitasse a equacao no software, ja
encontrava o valor de x no grafico. Ficou maravilhado, entéo, passou a explicar
para todo o grupo a descoberta, até que todos compreenderam o procedimento.
No prosseguimento das atividades, as duplas digitavam as equacdes e as
funcbes e observavam os pontos no grafico representado no software
GeoGebra.

Uma das duplas mostrou-se mais participativa, realizando as tarefas,
guestionando, dialogando, errando, corrigindo e acertando. A segunda dupla, um
pouco menos, mas ainda com colaboracao entre eles, um dos alunos resolvia
rapidamente os exercicios e o0 outro acompanhava, havendo sempre didlogo, em
Libras, mostrando a colaboracéo entre os componentes das duplas, conforme
evidencia Kenski (2012), que um trabalho coletivo visa um objetivo que
beneficiara a todos.

Em um determinado momento, um dos alunos expressou ter muitas
davidas. Entdo, buscou esclarecer estas duvidas com perguntas e reflexdes
partilhadas com a professora e com 0s colegas, tal atitude mostrou a confianca
do aluno em poder expressar suas dificuldades, sabendo que teria nos colegas
e na professora possibilidades de ter seus questionamentos atendidos e ndo
desconsiderados.

Demonstrou o seu pertencimento naquele espaco pedagodgico, pois

encontrava nele além da possibilidade para adquirir conhecimento, também um
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ambiente de confianca, amizade e apoio, esse fato concorda com as ideias de
Anténio Eugenio Cunha (2008), ao referir que a parte afetiva é fundamental em
uma atividade que tenha como objetivo promover a educagao, pois um evento
educativo € um momento em que ha troca, ndo somente de informac¢des, mas
também de afetos.

No final da aula, foi possivel perceber que todos os alunos conseguiram
resolver as equacfes no papel, digitar as funcbes e equacbes no Software
GeoGebra e observar os valores encontrados com naturalidade, o que
demonstra que ocorreu a aprendizagem, estando de acordo com a teoria de Jean
Piaget (1973), que diz que aprendizagem € um estagio de desenvolvimento
superior ao anterior encontrado. A aula transcorreu de forma participativa,
cooperativa, com alunos na busca do entendimento dos conceitos. Na

sequéncia, € apresentado o préximo encontro.

4.6. SEXTO ENCONTRO- QUADRA ESPORTIVA

Esse encontro foi planejado com a intencao de produzir um contexto, em
gue poderiam ser encontradas situacdes concretas que produzissem curvas,
semelhantes a pardbolas. Em sala de aula, foi solicitado aos alunos, que
tivessem aparelhos celulares, que os levassem para tirar fotografias e/ou filmar
algumas situacoes.

ApOs 0 grupo, a monitora e a professora dirigiram-se a quadra esportiva
da escola portando trés bolas: uma de futebol, uma de vdlei e outra de basquete,
bolas essas disponiveis nos materiais utilizados nas aulas de educacéo fisica da
escola.

Além dos quatro alunos do grupo, um estudante de outra turma, também
esteve presente nos primeiros momentos da atividade, além da monitora, ja
citada anteriormente, que tinha o propdésito de auxiliar no trabalho de pesquisa,
fotografando e filmando algumas situagoes.

No local da aula pratica, a proposta de atividade foi explicada sugerindo
aos alunos que brincassem com as bolas, individualmente ou em grupo. Nessas
brincadeiras, produzissem movimentos como: picar, jogar para o alto, chutar e
outros, bem como essas dinamicas poderiam ser filmadas e/ou fotografadas por

eles, se assim desejassem.
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Os alunos, entdo, passaram a realizar varias atividades em forma de
brincadeira, como as mostradas na Figura 7, sem nenhuma interferéncia na
escolha das bolas ou se a atividade deveria ser feita individual ou ndo. Como
eram guatro alunos na turma: dois deles usavam, cada um, uma bola; e a outra
bola, era dividida em dupla. Apés os primeiros momentos da aula terem
transcorrido, o grupo passou a interagir entre si, com um dos alunos no gol e

outro chutando, os chutes foram se alternando.

Figura 7 — Aula na quadra esportiva

Fonte: a autora, 2018.

Um dos alunos comecgou as atividades picando e chutando, outro deles
sinalizou que n&o poderia chutar, porque estava com dor nos joelhos e outro
pegou uma das bolas e individualmente produziu varios movimentos, filmando e
fotografando seus movimentos com seu celular. O ultimo aluno a comecar as
atividades utilizou a bola de futebol, posicionou-se, arrumou a bola e chutou
varias vezes, tentando produzir com a bola uma trajetéria curva em direcdo ao
gol. Convidou aos demais colegas para participarem desta atividade e, também,
convidou a professora para a posi¢éo do gol.

Apenas um dos estudantes ndo se movimentou muito, mas esteve sempre
junto aos colegas, observando e auxiliando, por exemplo: indo pegar a bola
quando essa saia da quadra. Em um determinado momento, um dos alunos,

comecou a langar verticalmente com as méos a bola, no sentido de baixo para
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cima, a seguir outros alunos também fizeram esse langcamento, quase que em
linha reta.

Os demais alunos alternavam-se, buscando produzir trajetérias curvas
com a bola. Um dos estudantes chamou o outro monitor da escola, sinalizando
que ele era 6timo nesse chute, que conseguia bater na bola de forma que a
fizesse descrever uma curva perfeita. O monitor tentou provocar a curva ao
chutar, sem conseguir apresentar uma curva perfeita, tentou justificar dizendo
que: “ficava dificil conseguir uma trajetéria curva, porque a bola se encontrava
um pouco murcha, pois para que a curva pudesse acontecer, seria necessario
gue a bola estivesse cheia”.

A professora, também pesquisadora, executou alguns chutes na tentativa
de produzir uma trajetéria curva. Outro aluno, de uma outra turma, apareceu no
momento da realizacdo das atividades e participou aleatoriamente de algumas
acOes. Passados 30 minutos, as brincadeiras com as bolas foram encerradas e
os alunos dirigiram-se para a sala de aula.

Na sala de aula, assistiram a gravacdo, das atividades praticas, na
camera, isto é, das brincadeiras com bola realizadas na quadra esportiva. Apos
a primeira observacédo, um dos alunos passou a filmagem para o notebook e
editou-a, colocando em camera lenta a filmagem, de forma a facilitar as
observacdes e assim ser melhor de analisa-las, como mostra a Figura 8.

O tempo néo foi suficiente para retornar a assistir o video naquela aula.
Combinou-se de assistir novamente a gravacdo no proximo encontro de
matematica e, apds a visualizacdo, eles passariam a desenhar as possiveis

trajetdrias da bola.
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Figura 8 — Fotografia da edicdo do video

Fonte: a autora, 2018.

Desde o primeiro momento em que foi anunciado ao grupo a realizagcao
das atividades com bola: mostraram-se motivados, prestaram atencdo nas
instrucbes e comecgaram a realizar as brincadeiras com entusiasmo. Até mesmo
o aluno que se disse lesionado mostrou-se participativo, permanecendo junto
aos colegas, auxiliando quando necesséario, por exemplo: recolhendo e
entregando as bolas quando essas saiam da quadra.

A interacgéo foi muito boa, os alunos movimentaram-se tanto que sentiram
calor, concordando com Moreira (1999), quando defende que o essencial no
processo da aprendizagem significativa € que nao seja por imposi¢cdo, mas que
0 processo ocorra de forma tranquila. Logo, uma das funcdes do educador €
estruturar o ambiente de modo a proporcionar estimulo ao aluno para que ele
possa se desenvolver em seu proprio tempo, ritmo, conduzido por seus
interesses de uma forma despreocupada e sem presséao.

Houve trocas, por exemplo: um ficando no gol e o outro chutando,
alternando as posi¢cdes ou pegando as bolas e entregando-as para os colegas.
O ambiente ficou descontraido, com varias brincadeiras e provocac¢des, no
sentido positivo entre o grupo, tais como competicdes em: produzir a curva
perfeita com a bola e jogar a bola para cima para atingir um ponto mais alto. A
utilizacao de Libras, como forma de comunicagao, mostrou-se determinante na

interacdo social do grupo, pois de acordo com Strobel (2008), € através da
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Libras, que eles tém acesso as informacgdes, a construcdo de suas identidades
e a aquisicao do conhecimento.

Ao final da aula, ao serem questionados se haviam gostado das tarefas,
responderam que sim, destacando a importancia de sair da rotina da sala de
aula. A atividade também permitiu aos alunos, fazer uma reflexdo sobre a
presenca da ciéncia e da matematica nas atividades de pratica esportiva,
possibilitando a associacéo entre elas.

No segundo momento, ao retornar para a sala de aula e assistirem o video
das atividades, a Pedagogia Visual defendida por Campello (2008) fez-se
presente, pois para a autora esta consiste na criagdo ou adaptacao de
metodologias educacionais baseadas no visual em todos 0s espacos de ensino
e aprendizagem e, principalmente, naqueles lugares nos quais estdo inseridos
os alunos surdos.

A cooperacao e a colaboracao também se fizeram presente, quando o
aluno editou a filmagem em camara lenta para que pudesse ser mais bem
analisada. Segue-se entdo para o proximo encontro, qguando se tem as analises

das imagens, com um periodo maior de tempo

4.7. SETIMO ENCONTRO

Continuou-se trabalhando com o video e imagens relacionadas a aula
pratica, desenvolvida anteriormente. Foram fornecidas folhas de papel oficio
para os alunos desenharem algumas das trajetorias descritas pelas bolas
durante as brincadeiras na quadra poliesportiva.

Para auxiliar na realizacdo desses desenhos, retomou-se a apresentacao
do video, editado pelo aluno na aula anterior, com a exibicdo em camara lenta.
Apés assistirem o video, os trés alunos presentes na aula, passaram a desenhar
e realizaram representacdes que se assemelhavam a uma pardbola, como

podemos visualizar através de um destes desenhos representados na Figura 9.
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Figura 9 — Desenho de um dos alunos no papel

R

Fonte: a autora, 2018.

Um dos alunos produziu um desenho rapidamente, entao se sugeriu a ele
que ficasse explorando o Software GeoGebra livremente, usando as funcdes e
ferramentas. Os outros alunos concentraram-se no desenho, como mostra a
Figura 10. Durante essa realizacdo, em alguns casos, usando suposi¢des de
valores elaboraram relagcbes, por exemplo: ao supor um valor provavel de
distancia, de forca exercida na bola. Esses valores e essas unidades de
medidas, no desenho representado na Figura 9, apresentam-se

desproporcionais em valores e unidades.

Figura 10 — Desenhos

Fonte: a autora, 2018.

Um dos alunos perguntou como poderia saber a velocidade da bola.
Explicou-se que se ele souber a distancia da mesma e o tempo que ela gastou
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para o deslocamento, a velocidade poderia ser obtida efetuando a divisdo do
deslocamento pelo intervalo de tempo.

Outro aluno, demonstrou que tem uma nog¢ao aproximada da distancia do
deslocamento, que seria mais ou menos 10 metros e que, demorou em torno de
3 segundos, para percorrer essa trajetéria. Apos tais suposicdes, esse aluno,
junto com sua dupla, efetuou essa divisao, obtendo um valor de 3,3, que indica
gue a bola se deslocava 3,3 metros a cada um segundo, ou seja, a bola teria tido
uma velocidade em média de 3,3 m/s.

Os mesmos alunos fizeram os desenhos, sendo que um deles pediu um
transferidor para calcular os angulos. Apos concluir alguns desenhos no papel,
passaram a utilizar o notebook para desenhar com outro software, diferente do
GeoGebra, usaram o software Paint!?, desenho este representado na Figura 11,
pois desejavam representar as curvas com mais precisdo e acreditavam, que
desenhando no Paint, teriam um desenho mais exato, ao termina-lo, salvaram

0S arquivos.

Figura 11 — Desenho realizado no Paint

Fonte: a autora, 2018.

O outro aluno que estava trabalhando no GeoGebra, apés desenhar as
trajetérias das bolas no papel, também desenhou no software uma quadra
poliesportiva com as marcacgdes das linhas desta quadra, desenho mostrado na

Figura 12. Orientou-se em como salvar as imagens no notebook.

12 0 Paint € um software que faz parte do grupo Acessoérios do Windows. Permite o
desenvolvimento, edicdo e impressdo de imagens. Fonte: Tutorial Paint, Disponivel em:
http://penta3.ufrgs.br/tutoriais/paint/. Acessado em: 13/01/2019. 22:00.
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Snvada:]

Fonte: a autora, 2018.

ApoOs os desenhos terem sido concluidos, apresentou-se a eles uma figura
de trajetdria de uma bola semelhante a uma curva, que consistia na imagem de
um chute do jogador Roberto Carlos no jogo Franca x Brasil, cuja imagem

corresponde a Figura 13.

Figura 13 — Gol do Roberto Carlos

Como Roberto Carlos anoto el gol "imposible”

Partido amistoso Francia vs. Brasil, 3 de junio de 1997

Fonte: GIL, Victoria. Fisicos criam equacdo que descreve o gol de falta de Roberto Carlos.
Interfaces e Nucleos Tematicos de Estudos e Recursos da Fantasia nas Artes, Ciéncias,
Educacdo e Sociedade, Universidade Federal de S&o Paulo, 2010. Disponivel em:
http://www.cienciamao.usp.br/tudo/exibir.php?midia=itec&cod=_informaticafisicoscriame,
Acessado em: 25/03/2019 as 22:23.
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O grupo fez alguns comentarios como:

- Se nao houvesse a forca da gravidade puxando a bola para baixo, o que
aconteceria?

Foi respondido que a bola subiria mais ao alto; mas, ainda assim, chegaria
um momento que ela cessaria sua subida por causa da resisténcia do ar.
Exemplificou-se com alguns desenhos no quadro.

Ao observar os alunos concentrados na realizagdo das atividades
propostas, mostrando-se participativos, questionando e desenhando as
trajetorias das bolas, foi possivel sentir a aceitacao do grupo a essa metodologia.

Também foi possivel perceber o interesse dos alunos na utilizagdo do
software GeoGebra, mostrando que eles tém condi¢Bes de aprender, seguindo
determinadas etapas, conforme demonstrado pelo aluno ao desenhar a quadra,
embora essa hao tenha ficado com todos os acabamentos, como mostra a Figura
12. No entanto, € possivel perceber que as tecnologias proporcionam novas
alternativas e formas para a educacdo, principalmente para o ensino e
aprendizagem matematica, conforme ressaltam Borba et al. (2016).

Segundo esses autores, tais situacfes também sdo percebidas quando
os alunos procuram outros softwares, no caso, o Paint, para desenhar a curva
representando a trajetoria da bola, imagem demonstrada na Figura 11. A
atividade mostrou que os proprios alunos podem buscar alternativas de
aprendizagem proporcionadas pela tecnologia.

Acredita-se que a atividade tenha atendido o seu objetivo, que seria o de
relacionar a trajetéria da bola com uma curva, pois essa relacéo foi demonstrada
através dos desenhos, realizados a mao livre e no software Paint, bem como
permitiu que os alunos tivessem uma visado mais associada da matematica com
situacdes reais, pois embora os valores imaginarios, demonstrados nos
desenhos fossem incoerentes, em relagdo a valores e unidades, proporcionou
reflexdo, debate e questionamentos. Dessa forma, oportunizaram-se
conhecimentos fisicos (atividade com bola), l6gico-matematicos (representacdes
e valores), sociais (interagdo com 0s colegas, professora e monitores). Para
Piaget (1973), para aprender conteudos matematicos os trés tipos de

conhecimento devem estar interligados.
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4.8. OITAVO ENCONTRO — CURVA PARABOLA

Primeiramente, o video das atividades com bola na quadra esportiva foi
retomado em alguns pontos e, através de observacfes, foram discutidas as
formas de trajetérias. ApOs realizar a comparacao entre a trajetoria da bola no
video com os desenhos dos alunos feitos no papel e, também, com aqueles
feitos no software Paint, foi apresentado o desenho de uma curva em forma de
pardbola (Figura 14) e estabelecida uma comparacéo entre os desenhos, feitos
por eles, de uma das trajetérias da bola, mostrados nas Figura 9 e Figura 11 com
o da parabola criada no GeoGebra (Figura 14).

Figura 14 — Gréfico de umafuncdoy = -x2 + 4
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Fonte: a autora, 2018.

Em seguida, sugeriu-se que uma funcdo matematica pode apresentar um
grafico semelhante aos desenhos das trajetérias desenhadas e escreveu-se uma
funcdo genérica de 2° grau, exemplificada a sequir:

“f(x) =ax2+bx+c’ou“y=ax?2+bx +c’

Posteriormente, relembrou-se a diferenca nas representacdes de funcdes
e equacbes, que haviam sido estudadas no quinto encontro, relacionado a
sondagem das equacdes do 1° grau. Naquele momento, havia sido
compreendido que uma equacao pode ser representada quando o valor de y &
igual a zero em uma funcgédo, y = 0. Logo, escrita na forma algébrica, ficariam

assim apresentadas, sendo que o grau determinado pelo maior valor do
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expoente X, no caso, o valor do maior expoente igual a 2, corresponde a uma

equacao de 2° grau.
Funcao Equacéo
y=ax2+bx+c ax2+bx+c=0

Com os notebooks e duplas formadas, solicitou-se a eles que abrissem o
software GeoGebra e buscassem nas ferramentas os comandos deslizantes e
nesses, adicionassem os coeficientes a, b, e ¢, com incremento de -5 até 5.
Apos, digitassem a funcédo y = ax? +bx + ¢, no campo de entrada do software
GeoGebra.

Quando foi mostrado no campo de visualizacdo do software o gréafico, as
duplas dialogaram sobre as semelhancas com os desenhos das curvas descritas
pelas trajetdrias da bola. Um dos grupos, casualmente, sem intencdo ou
sugestédo, ao colocar o incremento no coeficiente “a” deixou-o posicionado em
um valor menor que zero. O grafico apresentado mostrou a concavidade voltada
para baixo, o que diferenciava do outro grupo em que o coeficiente “a” estava
posicionado em um valor maior que zero, onde a concavidade ali representada
estava voltada para cima.

Ao notar tal situagcéo, sugeriu-se as duplas que aproximassem os dois
notebooks e observassem a forma dos graficos, como mostra a imagem
apresentada na Figura 15.

As duplas mostraram-se instigadas com a diferenca entre as
concavidades dos graficos, demonstrando através de questionamento: - Por que
as diferencas entre os gréaficos, se as funcdes digitadas foram iguais? Para
auxiliar na descoberta da resposta dessa indagacao, foi orientado aos grupos
que colocassem animacao no coeficiente “a”. Com a realiza¢do dessa sugestéao,
os alunos manifestaram seu “encantamento” quando o campo de visualizagao
do software apresentou movimento no grafico, principalmente pela troca de

sentido da concavidade.
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Figura 15 — Concavidade dos graficos de uma parabola
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Fonte: a autora, 2018.
Quando colocada a animacéao e para o andamento da aula, em Libras, foi

necessario, que houvesse entre nds, uma combinacdo de sinais, para
representar o movimento dos graficos, pois ndo encontramos nenhum que
correspondesse a esse movimento. Na busca de sinais, foram consultados todos
os professores surdos, os professores de matematica, intérpretes e outros
profissionais que trabalham com surdos na escola, EEPAD, e alguns fora dela.
Também se pesquisou no software ProDeaf!3.

Como néo foi encontrado nenhum sinal correspondente ao movimento
dos graficos do Software GeoGebra o grupo combinou sinais para que se
pudesse utilizar nas aulas, ndo tendo esses sinais como propdésito principal o de
serem incorporados a Libras, podendo ser ou ndo. Segundo Patricia Tuxi dos
Santos (2017), esse carater é demasiado complexo e ndo é o objetivo deste
estudo, estabelecer tal questdo. Para que isso possa acontecer, o caminho viavel
€ a intervencédo de especialistas, o0 que nao foi feito.

Os sinais combinados serdo representados, através de imagens, no

transcorrer do trabalho, eles foram combinados de acordo com as semelhancas

13 E um conjunto de softwares capazes de traduzir texto e voz de portugués para Libras - a Lingua
Brasileira de Sinais - com o objetivo de permitir a comunicacdo entre surdos e
ouvintes. Disponivel em: http://www.prodeaf.net/. Acessado em 13/01/2019, 22:00
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das imagens mostradas nos graficos, podendo ocorrer a partir da captacao das
caracteristicas estruturais do objeto (TUXI, 2017).

O movimento dos graficos foi representado através de sinais que foram
combinados, por movimentos continuos das maos, demonstrados por uma

sequéncia de figuras (Figura 16, Figura 17 e Figura 18).

Figura 16 — Posicdo das méaos quando o grafico estd com a concavidade voltada para cima

Fonte: a autora, 2018.

Figura 17 — Posigao das maos quando o grafico muda o sentido da concavidade

Fonte: a autora, 2018.
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Figura 18 — Posicdo das méos quando o grafico passa a ter concavidade voltada para baixo

Fonte: a autora, 2018.

Como os alunos ndo chegaram a nenhuma conclusdo apés algum tempo
de observacdes, recomendou-se que observassem o coeficiente “a” na janela de
visualizacdo. Ao atentar, para a variacdo do coeficiente “a”, um dos alunos
percebeu que, quando o valor desse coeficiente era igual a zero, o grafico
comecava a mudar o sentido da concavidade.

Dialogando com sua dupla e, posteriormente, com a outra dupla, explicou
0 que conseguiu compreender. Para ilustrar a sua explicacdo, o aluno congela o
grafico quando o coeficiente “a” é igual a zero, dessa forma ndo se tem uma
curva e sim uma reta, (Figura 17), salientando que era naquele ponto que o
grafico, comecava a mudar o sentido de sua concavidade.

Para confirmar o entendimento dos alunos, perguntou-se a eles:

- Quando a concavidade € voltada para cima o valor do coeficiente “a” é
positivo ou negativo? As duplas fizeram as observacfes no grafico, relacionando
a mudanca de sentido da concavidade do grafico com o valor do coeficiente “a”.
Apéds algum tempo de observacfes, um dos alunos respondeu e os demais s6
fizeram as observacdes no grafico. A concavidade é voltada para cima, quando
o valor do coeficiente “a” for positivo como esta representado no gréafico da Figura
16.

Refez-se a pergunta, invertendo o sentido da concavidade:

- Quando a concavidade é voltada para baixo o valor do coeficiente “a” é
positivo ou negativo? Um dos alunos respondeu imediatamente, os demais

fizeram varias observacoes, até compreenderem que a concavidade é voltada
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para baixo quando o coeficiente “a” tem valor negativo, ou seja, menor que zero,
conforme mostra a Figura 18.

Para esse entendimento acontecer, foi necessario, didlogo entre as
duplas até se conseguir chegar a compreensao de que: a concavidade é voltada
para cima, quando o valor do coeficiente “a” for positivo; e a concavidade &
voltada para baixo, quando o coeficiente “a” tem valor negativo.

Relembraram-se, entdo, os graficos obtidos no primeiro momento em que
foram digitadas as func¢des. O porqué de as concavidades estarem com sentidos
opostos. Os alunos responderam - Uma estava posicionada de forma que o valor
do coeficiente “a” estivesse positivo e a outra o valor do coeficiente “a” na posigéo
onde estivesse, negativa.

Explicou-se a possibilidade dos graficos serem exibidos em 3D e orientou-
se em como colocar nessa forma de exibicdo no Software GeoGebra, fazendo
com que os alunos apreciassem essa visualizacdo. Comentaram que, em 3D
parecia que a variacdo do movimento do gréafico ocorria de uma forma mais lenta

do que em 2D, isto é, plano, Figura 19, o que ndo se tem subsidios para afirmar.

Figura 19 — Representagdo em 2D e 3D

Fonte: a autora, 2018.

Recomendou-se aos alunos que pausassem a animacéo no coeficiente
“a” e colocassem a animacao no coeficiente “b”. Ao executarem essa troca de
animacao, repararam no movimento do grafico e nas alteracdes dos valores do
coeficiente “b”. Um dos alunos sugeriu colocar a animagao nos coeficientes “a”,

“b”, e “c”, simultaneamente.
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As atividades foram suspensas neste dia, no final dos dois periodos
previstos de aula de matematica.

O grupo ainda demonstra algumas dificuldades em manuseio do software,
mas com auxilio utilizam-no corretamente. Um fator atenuante para isso, talvez
seja o fato de que nenhum dos alunos possui notebook ou computador em casa,
porém todos dispGem de celulares com smartphones?, sendo de uso préprio ou
de algum familiar. Neles realizam suas pesquisas, utilizam as redes sociais e
comunicam-se, 0 que evidencia a constatacdo de Kenski (2012), que na
atualidade as tecnologias invadem o dia a dia das pessoas.

Acredita-se que a dificuldade encontrada na utilizacdo do Software
GeoGebra acontece pelo fato de apenas poderem utiliza-lo através do notebook
e eles utilizarem no cotidiano os smartphones. Essas adversidades foram
solucionadas com o auxilio didatico e dos colegas com mais dominio na
utilizagdo de tecnologias, por fim, todos conseguiram realizar as tarefas,
executar os comandos, utilizar as ferramentas, realizar as observacdes e
participar das discussoes.

O grupo mostrou-se focado, cooperativo e colaborativo, dividindo as
tarefas e auxiliando-se quando necesséario. Apenas em pouquissimos momentos
detiveram-se em interesses diferentes dos da aula. Embora um dos alunos
apresentasse dificuldades em se concentrar por um longo periodo e em uma
mesma atividade, mas com algumas chamadas de atencéo voltava-se ao tema
de aula sendo necessarias as orientacdes serem repetidas para realizacao das
tarefas.

Percebeu-se que os alunos compreenderam as atividades e apreciaram
a observacao dos gréficos, principalmente com relacdo as animacdes e as

representacdes desses em 2D e 3D, o que demonstra a importancia visual.

4.9. NONO ENCONTRO — DINAMICA NOS GRAFICOS

Nesta aula, apés os alunos, sentarem-se em duplas, ligarem os notebooks
e abrirem o Software GeoGebra, como ja acontecia anteriormente, solicitou-se

ao grupo gue retomasse as atividades da aula anterior, colocando os controles

14 Celular com tecnologias avancadas, o que inclui programas executados em um sistema
operacional equivalente aos computadores. Referéncias: Significado de Smartphone. Disponivel
em: https://www.significados.com.br/smartphone/. Acessado em: 21/01/2019. 22:15.
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deslizantes entre -5 a +5, nos coeficientes “a”, “b”, e “c” e digitasse a funcéo y =
ax2 + bx +c.

ApOGs colocarem a animagao no coeficiente “a” observaram o que
acontece com o grafico. Posteriormente, colocaram a animacéo no coeficiente
“b” e, por ultimo, no coeficiente “c” para, enfim, fazerem suas observacoes.

A maioria dos alunos ja tiveram facilidade com o manuseio do Software
GeoGebra desde o comecgo desta aula. Foram colocando animacfes nos
coeficientes “a”, “b”, e “c” e tiraram as conclusdes corretas, tais como: ao variar
o coeficiente “@” varia-se a concavidade da parabola (Figura 20); ao variar 0
coeficiente “b” varia-se o foco do gréfico (Figura 21); ao variar o coeficiente “c”

varia-se a posicao em que o gréfico corta o eixo y (Figura 22).

Figura 20 — Mudanca de foco 1

Fonte: a autora, 2018.
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Figura 21 — Mudanca de foco 2

1 _

Fonte: a autora, 2018.

Figura 22 — Local que o grafico corta o eixo y

Fonte: a autora, 2018.

Apenas um dos alunos ainda necessitou de auxilio para conseguir
entender as relagBes entre as modificacdes dos graficos com a variacdo dos
coeficientes, demorando um pouco mais nas observacoes e interpretacdes dos
graficos. Ao perceber seu receio em usar o notebook foi necessario interferir,
procurando estimula-lo e orientando-o individualmente até que ele passasse a

utilizar o software com naturalidade. Também, foi necessario explicar como
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utilizar os comandos e como proceder nas observacdes, de modo a relacionar a
forma dos graficos com os valores dos coeficientes “a”, “b” e “c”.

Enquanto prestava um atendimento mais individualizado para com um dos
alunos, os demais concluiram as atividades propostas e passaram a explorar as
ferramentas e outras possibilidades de utilizagdo do Software GeoGebra, como
também de outros softwares. Colocaram a caixa de visualizacdo em 3D,
inseriram animagdo nos trés coeficientes simultaneamente e utilizaram outro
software, o Paint, utilizando-o para desenhar, desenharam um helicéptero.

Observou-se um bom desempenho dos alunos nas atividades, tomando
iniciativas com a utilizacdo do Software GeoGebra, interpretando,
compreendendo as relagdes, dialogando com sua dupla e com todo o grupo.

A compreenséo dos contetdos e a desenvoltura no manuseio do Software
GeoGebra, descritas anteriormente, pode ser um bom indicador da adequacao
da metodologia que esta sendo utilizada, evidenciando os preceitos da “era da
informagédo” que evidencia que os conhecimento se modificam rapidamente,
influenciando também nos modelos de educacédo, ou seja, as possibilidades
tecnoldgicas, instigam as mudancas na forma de ensino e aprendizagem
(KENSKI, 2012).

Um dos alunos sinalizou que estava dificil a atividade e o conteudo, entéo,
passou-se a explicar novamente a ele, individualmente. Esse estudante
necessitou de apoio, estimulo e um tempo maior para concluir as tarefas
propostas. As observacdes descritas corroboram com as ideias de Kenski
(2012), a autora defende que o grande desafio para a escola atual € desenvolver
0 Uso e a apropriacao das tecnologias de uma forma critica e criativa. Que essas
possam ser usadas observando, reconhecendo e criando alternativas que
possibilitem atender as diversidades, como no caso anteriormente relatado, do
aluno que necessitou de um atendimento de uma forma mais individualizada e,
ao ser atendido, realizou com éxito as atividades.

Ao disporem do uso mais livremente do notebook, os alunos exploraram
ferramentas que permitem a visualizacdo em 3D e a animacao do Software
GeoGebra, além disso, produziram desenhos utilizando o software Paint.
Percebeu-se que, mesmo o aluno mais timido, estava mais descontraido,
debatendo em Libras e concluindo com naturalidade as atividades com o

Software GeoGebra.
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As observacdes descritas no paragrafo anterior validam a importancia da
Pedagogia Visual referenciada por Campello (2008), que para a autora abrange
varias é&reas, incluindo propostas pedagdgicas utilizando tecnologias
educacionais e outras pedagogias que promovam exposi¢coes e diadlogos por
intermédio da visualidade, pois sdo essas experiéncias que produzem a
subjetividade dos individuos surdos.

Esse ambiente, em que comporta um grupo de alunos surdos
intermediado por tecnologia e Libras, permitiu que o aluno mais introvertido
passasse a se manifestar com mais naturalidade, pois tem o sentimento de
pertencimento nesse espaco (STROBEL, 2008). Pertence por ter a lingua, as
suas ideias, suas crencas, seus habitos, ou seu jeito de ser
respeitado/considerado. Ele construiu uma identidade dentro dessa cultura
existente de sala de aula, pois de acordo com Karnopp et al. (2013), as
manifestagdes da cultura surda tém como requisito a necessidade de encontro

entre surdos no mesmo espacgo. Passa-se a descrever o prc’)ximo encontro.

4.10. DECIMO ENCONTRO - COEFICIENTES

Nesta aula, trata-se o reconhecimento dos coeficientes de uma equacgao
de 2° grau pelos alunos: na forma escrita, no quadro branco e no papel. Para
isso propds-se ao grupo a identificacao dos coeficientes de quatro equacdes no
guadro, foram escritas essas equacdes e através de questionamentos e dialogo,
junto aos alunos, realizou-se o0 reconhecimento desses coeficientes. Na
sequéncia, fizeram essas identificagdes no papel.

Durante a resolucéo das atividades no quadro, os alunos mostraram-se
interessados, participativos e capazes de identificar os valores dos coeficientes
das equac0Oes de 2° grau com certa facilidade. Da mesma forma, quando foram
fazer essas identificagcbes no papel perceberam a diminuicdo de dificuldade.
Pequenos equivocos aconteceram, principalmente quando as equacdes
apresentadas eram incompletas, nesses casos, foi necessario um pouco mais
de tempo e reflexdo para resolver os exercicios de reconhecimento dos valores
dos coeficientes das equacdes de 2° grau apresentadas.

A utilizagdo do Software GeoGebra para a interpretacao das formas dos

gréficos relacionado com os valores de seus coeficientes, na aula anterior,
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facilitou para a identificacdo dos coeficientes de uma equacédo de 2° grau no
papel. Quando essas equacodes foram apresentadas na forma escrita, os alunos
nao tiveram nenhuma dificuldade em reconhecer e escrever os valores desses
coeficientes. Dessa forma, os exercicios a serem resolvidos foram reduzidos, o
suficiente apenas, para verificar a compreensao da representacéo das equacdes
e seus coeficientes.

Através das observacdes relatadas no paragrafo anterior, foi possivel
perceber principios da Aprendizagem Significativa, pois essa forma de
aprendizagem, segundo Moreira (1999), é aquela que tem ligacdes com outros
conceitos que ja tém significacdo para o educando e promove a mudanca
conceitual, que consiste na modificagdo de forma gradual dos conceitos preé-
existentes que ja tenham significado. Portanto, a aprendizagem significativa
aconteceu quando os alunos relacionaram os conceitos de coeficientes que ja
tinham internalizado na aprendizagem dos graficos, através do Software
GeoGebra.

4.11. DECIMO PRIMEIRO ENCONTRO-EQUAQOES NA FORMA: AX? +
BX=0

Neste encontro, o contetudo estudado referiu-se as equacdes incompletas
de 2° grau na forma: ax2 + bx = 0, para isso, foi utilizado como introducéo a
construcdo e analise de graficos de uma funcdo de 2° grau, no Software
GeoGebra.

Os notebooks ja se encontravam organizados sobre as mesas quando os
alunos entraram na sala de aula. As duplas foram posicionando-se de acordo
com os notebooks que estavam acostumadas a utilizar nas aulas anteriores. Um
aluno de cada dupla, apés sentar, ja tomou a iniciativa de ligar o notebook e abrir
o Software GeoGebra, sem necessidade de receber recomendacéo.

Orientou-se a atividade da aula, escrevendo no quadro algumas funcdes
incompletas de 2° grau em que o coeficiente ¢ = 0 e os coeficientes “a” e “b” séo

fixos, conforme exemplo a seguir:

a) y=2x2+5x
b) y=10x2+ 25x
C) y=7x2-21x

d) y=12x2- 24x
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Solicitou-se as duplas que digitassem no campo de entrada do Software
GeoGebra as quatro funcdes. Apoés digitarem, as duplas foram auxiliadas para
colocar cores diferenciadas nos graficos, pois as cores facilitam a visualiza¢ao e

diferenciacdo. Pediu-se que fizessem observacdes nesses graficos, mostrados

na Figura 23

Figura 23 — Grafico de uma funcao na forma y = ax2 + bx
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Fonte: a autora, 2018.

Enquanto os alunos fizeram as interpretacdes dos gréficos, buscou-se
dialogar nessas conversas, em Libras, procurando relacionar as observacdes
feitas nos graficos mostrados pelo software. Estabeleceu-se essa primeira
comunicacdo com uma das duplas, nesta um dos alunos sinalizou que todos os
graficos tém a concavidade voltada para cima. Perguntou-se, entdo: em que local
o grafico cortava o eixo x? Observaram e sinalizaram onde os valores séo
diferentes de zero.

Questionou-se se ndo teria um ponto no eixo x em que todos os gréaficos
o0 atravessariam? Uma das alunas reconhece e sinaliza que todos passam pelo
ponto zero. Entdo, discutindo, através de sinais, com seu colega de dupla,
salientou indicios, que levaram o outro colega a perceber que os graficos cortam
em um ponto do eixo x qualquer, mas que todos os graficos passam pelo ponto
zero.

A outra dupla demorou um pouco a comecar as atividades, até que um

dos alunos decidiu digitar as funcbes no campo de entrada do Software
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GeoGebra, com algumas dificuldades pediu orientacdo. O estudante estava
digitando com letras mailsculas as fungbes, por esse motivo, ndo eram
apresentados os graficos no campo de visualizacdo do software. O problema foi
resolvido e os gréaficos representados, entdo, provocaram-se questionamentos
semelhantes aos ja feitos pela outra dupla.

Perguntou-se se havia algum ponto em que todos os gréficos cortavam o
eixo x? A dupla ndo demorou a captar que todos os gréficos cortavam o eixo x
no ponto zero, mostrando no grafico. Apds perceber que os alunos concluiram
as observacoes, propds-se que as duplas digitassem os mesmos valores, sendo
gue naquele momento em forma de equacao, ou seja, que y tenha o valor zero,
y = 0 e observassem os graficos.

a) 2x2+5x =0

b) 10x2 +25x =0

C) 7x2-21x=0

d) 12x2-24x=0

Ao observar os graficos representados, conforme Figura 24 os alunos

visualizaram as retas verticais.

Figura 24 — Graficos de uma equacgédo na forma ax2 + bx =0
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Fonte: A autora, 2018.

Solicitou-se que comparassem o0s graficos e os valores encontrados nos
pontos que cortam o eixo x. Através de questionamentos e respostas, em uma

forma dialogada até que os estudantes conseguiram compreender que essas
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retas representam o valor de x, em que y = 0, ou seja, o local em que os graficos
das fungbes cortam o eixo X, neste ponto em que y tem o valor zero.

Mencionou-se que esses valores poderiam ser encontrados através de
uma resolucdo. Entdo, aconselhou-se que a primeira equacao fosse resolvida
em conjunto com a professora, utilizando o quadro de modo que todos
acompanhassem 0s passos e operacdes mateméaticas utilizadas naquela
resolugéo.

Apoés a primeira equacao ser resolvida, com demonstracdo para todo o
grupo, solicitou-se que os alunos resolvessem as demais equacdes no caderno,
individualmente, discutindo com a dupla, quando necessario. Os alunos foram
executando as resolucdes e recebendo auxilio nos momentos de duvidas.

Os alunos concentraram-se nas atividades e executaram as resolucdes
com rapidez e facilidade, necessitando somente de orientacdo com a forma que
a resposta final deveria ser apresentada.

Nesta aula, os alunos apresentaram maior desenvoltura no uso do
Software GeoGebra. Até mesmo o aluno mais comedido das aulas anteriores,
gue necessitava de apoio e incentivo, que demorava um pouco mais na
realizacdo das atividades e que também permitia que o colega da dupla
manuseasse, guase todo o tempo o notebook, utilizando o Software GeoGebra
e digitando os comandos, nesta aula teve iniciativa e assumiu as tarefas.

Através das observacbes feitas foi possivel considerar o Software
GeoGebra como uma tecnologia positiva para a aprendizagem matematica de
alunos surdos, pois permitiu através da familiarizacdo com 0 mesmo pesquisar
as ferramentas, executar os comandos que construiram as imagens graficas de
uma funcéo de 2° grau, incompleta. E, através da observacao e interpretacao
dos graficos, relaciona-los com uma equacéo, compreendendo-a de maneira a
facilitar no processo de resolucdo dessas, construindo a aprendizagem
(PIAGET, 1973)

A colaboragdo ocorreu através daqueles alunos que tinham maior
familiaridade com o manuseio, auxiliando o que néo tinha tanta facilidade, o que
pode ser respaldado pelos estudos de Borba et al. (2016), que consideram que
o software Geogebra vem se firmando como tecnologia contemporanea para a

pedagogia matemética, pois possibilita sua exploracdo de forma a atender as
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novas tendéncias educacionais de: pesquisar, criticar, criar, transformar e
colaborar.

Todos os alunos participaram dos dialogos durante as observacdes dos
gréaficos, visualizaram e compreenderam os pontos em que esses cortam 0 eixo
X. Esse entendimento auxiliou na resolucdo das equacdes no papel, eles
resolveram os exercicios apresentando desenvoltura.

Ao final da aula, ao serem indagados se aprovavam a metodologia? Os
alunos sinalizaram que sim, que ficou clara e que eles conseguiram compreender
e resolver as equacdes, com muita facilidade, mostrando que o software
educativo GeoGebra auxiliou na aprendizagem, por dispor de graficos, imagens,
tabelas, cores, movimentos e outros, ou seja, tecnologia com artefato visual, o
gue é defendido nos estudos de Campello (2008), que considera toda ferramenta
gue auxilia no entendimento através da visdo, um artefato cultural dos surdos.

Na sequéncia do trabalho apresenta-se o encontro posterior.

4.12. DECIMO SEGUNDO ENCONTRO - EQUACOES NA FORMA AX2 + C
=0

Nesta aula, trabalhou-se as equac¢des incompletas na forma ax? + ¢ = 0,
utilizando o Software GeoGebra para a construcao dos graficos das funcdes de
2° grau e através da observacédo e interpretacdo desses, compreendendo as
equacdes e resolvendo-as. Ao comecar a aula, os alunos ja habituados com o
uso do notebook, organizaram-se, sem necessidade de nenhuma interferéncia.
Iniciou-se os trabalhos, da mesma forma que foram desenvolvidos os
conteudos relacionados as equacdes incompletas de 2° grau, em que 0
coeficiente c tinha valor zero. Nesta aula, estudou-se as equagdes na forma ax?
+ ¢ = 0. Para comecgar o desenvolvimento da aula foram escritas, no quadro
branco, quatro funcdes de 2° grau incompletas, em que o coeficiente “b” tinha
valor zero (b = 0) e solicitou-se aos alunos que digitassem no campo de entrada

do Software GeoGebra as fungbes descritas a seguir:

a) y=x2-25
b) y=x2-49
C) y=2x2-18

d y=4x2-25
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As duplas digitaram as funcbes com tranquilidade. Aconselhou-se a
colocarem cores nos gréaficos, como ja haviam feito na aula anterior, para facilitar
na visualizac&o e orientou-se como fazer. A seguir, recomendou-se aos grupos

que observassem os graficos, no software, mostrados na Figura 25.

Figura 25 — Graficos de funcdes na formay =ax? + ¢
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Fonte: A autora, 2018.

Apos, foram perguntados em quais pontos os graficos cortavam o eixo X.
Os alunos perceberam que os pontos se localizavam na mesma distancia do
ponto zero, sendo um do lado negativo e outro do lado positivo. Sinalizando que
essa forma se repetiu em todos os gréficos.

Um dos alunos relembrou que nas funcfes estudadas anteriormente os
graficos sempre o atravessavam no ponto em que X era zero. Foi explicado que
naquele caso o coeficiente b = 0, diferente da funcdo estudada neste momento
onde o coeficiente c € igual a zero, ¢ = 0.

Recomendou-se que digitassem a funcado representando y = 0, ou seja,

se teria uma equacao, escritas no quadro branco e evidenciadas a seguir.

a) 2x2-18=0
b) x2-25=0
C) x2-49=0

d) 4x2-25=0
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Da mesma forma que os graficos apresentados na aula anterior, em que
c =0, séo representadas as equacdes em que o coeficiente b = 0, demonstradas
como retas paralelas e verticais, evidenciada pela Figura 26

ApOs essas etapas terem sido realizadas prop6s-se a resolucéo, no papel
buscando encontrar os valores x das equacdes, isto €, funcées em que oy €
igual a zero, y = 0. Para isso, a primeira equacao foi resolvida como modelo no
quadro, semelhante ao que havia sido feito nas equacfes apresentadas
anteriormente, com a participacéo dos alunos, dialogando com eles e explicando

as operacdes matematicas utilizadas naquela resolucao.

Figura 26 — Graficos de equacgdes na formaax2+c=0
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Fonte: A autora, 2018.

Os alunos, no comeco da aula, mostraram naturalidade na utilizagdo dos
notebooks, digitaram com bastante facilidade as funcdes, observaram os
graficos e com pequenas dicas fizeram uso de todas as ferramentas necessarias
do Software GeoGebra, apenas com pequenas duvidas, essas foram sanadas
com explicacdes e dialogo. Os alunos perceberam o Software GeoGebra como
uma ferramenta de aprendizagem matemética. Indicando como positiva a
insercdo desta tecnologia, como auxiliar na compreensdo dos conteddos
estudados, o que validam os estudos de Kenski (2012), ao se referir a era da
informacdo, em que o0s conhecimentos se modificam rapidamente e as
possibilidades tecnologicas também requerem mudancas na forma de ensino e

aprendizagem.
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Todos os alunos manusearam o software, digitando as funcgbes e
equacdes, de forma alternada, participaram efetivamente nos diadlogos, em
Libras, e tiraram conclusbes. Rapidamente, compreenderam que os graficos
cortam o eixo x em pontos que ficam a mesma distancia de zero e sentidos
opostos. Manifestaram desejo de colocar animacao e representar em 3D 0s
gréaficos, sendo auxiliados na realizacdo dessa tarefa. Antes de fechar o software
as turmas guardaram em uma pasta os graficos construidos no Software
GeoGebra espontaneamente, sem que a tarefa tenha sido solicitada a eles.

A aula desenvolveu-se de forma dialégica, em Libras, com perguntas e
respostas, isto €, participativa. O que permitiu a compreensdo, a visualidade
proporcionada pelos gréaficos facilitou no entendimento para a resolucdo das
equacgdes, demonstrando uma participacao efetiva do grupo, o que podemos
atribuir ao ambiente organizado, em que uma proposta bilingue possivelmente
tenha sido implantada.

Ao reconhecer a lingua de sinais, com toda sua grandeza, € necessario
gue as pessoas envolvidas no trabalho com esses se empenhem, o que exige
delas: estudos, desprendimentos de valores cristalizados, pois somente dessa
forma sera possivel que os alunos recebam as informacdes de uma forma
satisfatoria.

Os alunos executaram a resolucdo das equacdes, individualmente no
papel. Somente um dos alunos necessitou de ajuda, os demais resolveram
tranquilamente, sozinhos, apenas tiraram algumas pequenas duavidas que
surgiram. O entendimento, com a leitura e interpretacao dos graficos no Software
GeoGebra, permitiu a diminui¢cdo de resolucéo de exercicios repetitivos.

Todos, antes de finalizar a aula, ja haviam resolvido o0s exercicios
propostos das quatro equacdes incompletas de 2° grau, demonstrando que
aconteceu a aprendizagem, pois essa, de acordo com a perspectiva Piaget
(1973), ocorre quando ha assimilacao e acomodacéo. No caso, ha compreensao
das equac0bes incompletas de 2° grau e resolugdes, a assimilagao, que significa
gue novos conceitos foram adicionados a estrutura cognitiva e que para isso foi
necessario desenvolver novas habilidades na utilizacdo da tecnologia. E a etapa
de acomodacéo, que corresponde a modificacdo nas estruturas cognitivas para

a assimilacao acontecer.
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4.13. DECIMA TERCEIRA AULA - EQUACOES DE 2° GRAU COMPLETA

Como habitualmente acontecia, 0os notebooks ja se encontravam
dispostos sobre as mesas. O grupo se posicionou nos lugares com a mesma
dupla e notebooks utilizados nas aulas anteriores, ligando-os e abrindo o
Software GeoGebra.

A proposta de atividades foi passada, tendo a aula como tema o estudo
das equacdes de 2° grau completa, ou seja, com todos os coeficientes a, b e ¢
diferentes de zero. Para isso, repetindo os procedimentos utilizados no estudo
das equacdes incompletas de 2° grau. Solicitou-se as duplas, que digitassem no
campo de entrada, as funcdes apresentadas a seguir:

a) y=x2-7x +12

b) y=x2+6x+8

C) y=x2-5x+4

Na sequéncia passaram a observar e reconhecer 0s pontos em que 0S
graficos apresentados pelo Software GeoGebra cortavam o eixo X, segundo

mostrado na Figura 27.

Figura 27 — Grafico de uma funcdo na formay =ax2 + bx + ¢
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Fonte: A autora, 2018.

Os dois grupos digitavam as fun¢des no campo de entrada do Software
GeoGebra com facilidade, mostrando a habilidade no manuseio. Apenas uma

das duplas solicitou ajuda para colocar cores nos graficos apresentados e
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guarda-los nas pastas. O aluno, que normalmente é mais agitado, assumiu a
liderangca com naturalidade nas realizagbes das atividades.

A outra dupla, como acontecia nos encontros anteriores, realizou as
tarefas, sem necessitar de muitas interferéncias, apenas se confundiu quando
digitou alguns comandos com letra mailuscula. Uma das duplas solicitou que
fosse descrita mais uma funcéo, para que cada aluno pudesse digitar duas
funcdes.

Dialogicamente, através de Libras e da interpretacdo das imagens dos
graficos, os alunos foram compreendendo que uma funcdo em que o0s
coeficientes a, b, e ¢ sdo diferentes de zero, o grafico podera cortar ou ndo o
eixo “x” em dois pontos. Nesses pontos, a coordenada “y” tem o valor zero, logo,
ter-se-ia uma equacao que poderia ser escrita na forma ax2+ bx +c=0e o
conjunto solucéo poderia ter dois valores ou néo.

Através de questionamentos, foi realizada uma comparacdo com o0s
graficos das func6es em que um dos coeficientes b ou c € igual a zero. Explicou-
se que, para encontrar os valores de “X” que solucionariam as equacdes, seria
necessario a utilizacéo da formula de Bhaskara, no quadro branco explicou-se a
férmula e como ela foi obtida. Nesse conteudo, ndo foram construidos os graficos
das equacdes no software GeoGebra, pois considerou-se que nao teria grande
contribuicdo com a proposta da aula.

A primeira equacdo foi resolvida, junto com o grupo, utilizando a férmula
de Bhaskara. Apos a resolucgéo, foram confirmados os pontos em que os gréaficos
cortavam o eixo x com os valores encontrados através da resolucdo. Aqui vale a
observacdo de que nos programas curriculares e em alguns livros didaticos, o
desenvolvimento dessa tematica comeca com a resolucdes das equacdes de 2°
grau e o uso da férmula de Bhaskara, posteriormente é estudado as fungdes e
graficos. A abordagem utilizada contrariou toda a sequéncia que é usual,
ocasionado pela utilizacao de graficos de fungbes para auxiliar na compreensao.

Os demais exercicios ficaram para serem resolvidos no préximo encontro
de aula de matematica. Ao serem indagados sobre a utilizagcdo do software
GeoGebra como auxiliar na compreenséo e resolucéo de uma equacéo completa
de 2° grau, os alunos sinalizaram positivamente, responderam que “da sentido a
resolucdo das equacdes”, ou seja, significado, o que proporciona um grande

estimulo a essa pesquisa pelo fato de ter utilizado na abordagem desse tema.
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Os alunos mostraram-se participativos, interessados e com habilidades
no manuseio do software. Compreenderam a forma de resolucdo das equacdes
completas de 2° grau e nao ficaram assustados com a substituicdo dos valores
na férmula de Bhaskara, logo, a resolucdo aconteceu com tranquilidade, estando
de acordo com o proposto por Borba et al. (2016) que enfatizam que as novas
TIC ocorrem de forma acelerada, tomando conta dos espacgos, sendo
caracteristica de nossa sociedade, modificando a maneira de pensar, sentir, de
se relacionar e aprender.

Foi possivel perceber através do debate, em Libras, e da interpretacao
das imagens dos gréaficos, os pontos em que estes graficos cortavam 0s eixos X.
Os estudantes foram estabelecendo as relagbes das imagens com o conceito de
equacao, mostrando a importancia da visualizacdo na constru¢do dos conceitos
matematicos o que ocorre de acordo com o que evidenciam Borba et al. (2016),
de que visualizagcdo envolve um sistema mental que representa a informacéo
visual ou espacial, tornando possivel a representacdo dos objetos mateméaticos
e conexdes dessas representacdes, sendo a visualizagcdo protagonista na
aprendizagem matematica. O que converge para a importancia da visualizacao
para aprendizagem dos alunos surdos.

Ao serem indagados sobre a utilizacdo do software GeoGebra como
auxiliar na compreenséao e resolucao de uma equacao completa de 2° grau, os
alunos responderem que foi importante, que “deu sentido a resolu¢do das
equacdes”, ou seja, significado a essas resolugbes. Demonstrando que a
metodologia, que utilizou o bilinguismo e a tecnologia como artefato visual
proporcionou uma aprendizagem significativa para esses alunos surdos, pois de
acordo com Moreira (1999), a aprendizagem significativa, € busca de ligacées
com outros conceitos que ja tenham significacdo para o educando e mudanca
conceitual.

A aprendizagem proporcionada pelo visual dos gréaficos tdo importante
para os alunos surdos (CAMPELLO, 2008) e pela construgcdo de conceitos
matematicos (BORBA et al.,, 2016) produziu a aprendizagem significativa
(MOREIRA, 1999), na compreensao dos conceitos relacionados as equacdes de
2° grau, também auxiliou na aprendizagem da resolucdo dessas equacdes
utilizando a formula de Bhaskara (PIAGET, 1973).
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4.14. DECIMO QUARTO ENCONTRO — PROBLEMA DE APLICACAO

Nessa aula, foi trabalhada a resolucdo de exercicios no papel,
relacionados a solucédo de equacdes de 2° grau. Para isso, 0 grupo resolveu os
exercicios de equacles apresentados na aula anterior. Apos a resolucédo dos
mesmos, solicitou-se que resolvessem algum problema de aplicabilidade de uma
equacao de 2° grau, para isso foi utilizado como exemplo uma situacao da aula
pratica realizada na quadra poliesportiva, mas dando valores diferentes como
esta descrito a seguir.

SupObe-se que o colega langou a bola verticalmente, com velocidade de 3
m/s, a altura que se encontrava a bola do solo no momento do langamento era
de 2 metros. Considera-se a aceleracéo da gravidade naquele local, de 10 m/s?,
com sentido contrario a velocidade. Adota-se uma trajetdria orientada para cima

com origem no solo. A equacdo da posicao, obtida experimentalmente por

estudiosos da Fisica para esse movimento € dada por: y = yo + Vox + %xz.

Substituindo os valores, tem-se como origem o solo y = 0, posi¢ao inicial do solo
Yo = 2 metros, velocidade inicial vo = 3m/s, e aceleracédo da gravidade -10m/s?,
essa aceleracao dividida por 2. Na representacao 10/2, ou seja, igual a 5, logo:
0 =2 +3x - 5x?, ou seja, -5x2 + 15x + 2 = 0, em que X representa o tempo. Logo,
para encontrar o valor do tempo que a bola demorou a chegar ao solo, utiliza-se
a regra de Bhaskara e encontra-se o valor de 1 segundo, pois o valor negativo
para o tempo nao é considerado.

Durante a realizacdo das atividades os alunos mantiveram-se atentos e
participativos. Necessitaram recordar a aula pratica do sexto encontro, como
forma de facilitar a lembranca, foi utilizado o video que havia sido gravado e
visualizados alguns trechos, mais precisamente, a situacdo que 0s colegas
lancaram a bola para cima, descrita no sexto encontro. No transcorrer da aula
pratica, em um determinado momento, um dos alunos passou a lancar a bola
verticalmente, com as maos no sentido de baixo para cima, como mostra a
Figura 28. A seguir, outros alunos também fizeram este langcamento, quase que
em linha reta.

Esta abordagem facilitou a interpretacdo, sendo possivel perceber a
importancia de uma situacao real, o que € relevante no ensino de qualquer aluno,

mas para o aluno surdo é mais valioso, pois de acordo com Strobel (2008), os
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sujeitos surdos, com a auséncia da audicdo e som, percebem o mundo atraves
de seus olhos, em funcao disso, uma situacao pratica salienta o visual.

A aplicacdo evitou perguntas por parte dos alunos, tais como: por que
estou aprendendo isso? Em que irei utilizar? A aplicacdo foi importante para
afastar esses tipos de comentarios. A aplicabilidade em uma situacéo vivenciada
proporciona motivagao para a resolucao dessas equacgdes, em acordo com Lick
(2013), quando sugere que propostas educativas necessitam ser planejadas de

forma a unir o homem com os conhecimentos produzidos separadamente.

Figura 28 — Lancamento da bola para cima

Fonte: A autora, 2018.

4.15. DECIMO QUINTO ENCONTRO — MOSTRA DE TRABALHOS

Este encontro marcou a finalizacdo da intervencdo metodoldgica,
correspondeu a apresentacdo do software Geogebra como ferramenta
pedagogica por uma aluna da turma na Mostra de Trabalhos da EEPAD, que
aconteceu durante o Il Encontro sobre Educagao de Surdos e do | Encontro
sobre Surdocegueira, que aconteceu nos dias 26 e 27 de novembro de 2018 na
Escola.

Somente uma aluna fez a apresentagdo, porque os demais alunos
apresentaram o trabalho da disciplina de ciéncias (Figura 30). Por esse motivo,

foi necessario dividir as tarefas, ou seja, na apresentacao de trabalhos das duas
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disciplinas, lembrando que a pesquisadora deste estudo, enquanto professora,
ministrava as duas disciplinas, logo, orientava os trabalhos de ambas.

A Mostra de Trabalhos foi aberta a todos os participantes do Il Encontro
de sobre Educacao de Surdos e do | Encontro sobre Surdocegueira e, também,
a outros convidados, como pais de alunos, familiares e amigos. Na
apresentacdo, a aluna, dispondo de um notebook, explicou a atividade
relacionada ao estudo dos coeficientes de uma funcdo do 2° grau, com a
utilizagdo do software Geogebra, relacionando os valores desses coeficientes
com as formas dos graficos apresentados pelo software.

Para isso, a aluna digitava uma equacao genérica e fazia a analise de
acordo com o que havia compreendido nos encontros 8 e 9, mostrando o
entendimento do contetudo. As apresentacdes necessitaram serem repetidas
para varios grupos gue desejassem assistir, pois como a sala era pequena néo
foi possivel realizar a demonstracao a todos os participantes de uma so vez.

Antes de comecar a apresentacao, a aluna que ja havia feito sua prépria
organizacdo, escrita em um papel, fez alguns questionamentos procurando
esclarecer algumas pequenas duvidas que persistiam. No comec¢o, mostrou um
pouquinho de ansiedade, que foi diminuindo no transcorrer das explanacoes.

Durante as apresentacdes, pode-se perceber a aluna enaltecendo a
metodologia, varias vezes, entre as alegacfes que foram visualizadas, uma
delas foi de que “a metodologia era importante, porque dava sentido as
operacdes matematicas”.

As pessoas que assistiram a apresentacdo demonstravam interesse e
respeito pela metodologia e pelas explicacbes da aluna. A utilizacdo da
tecnologia foi algo que chamou a atencao. Entre os participantes da mostra, além
de familiares, amigos dos alunos, profissionais de surdos, também se
encontravam professores de mateméatica que trabalham com surdos de uma
escola da cidade de Rio Grande. A aluna fez a exposicdo do trabalho sozinha,

(Figura 29), somente auxiliada em alguns momentos na traducao.
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Figura 29 - Apresentacao do trabalho no Geogebra

Fonte: A autora, 2018.

Figura 30 — Apresentacao do trabalho de ciéncias

Fonte: A autora, 2018.
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Figura 31 — Assistindo as apresentacfes

Fonte: A autora, 2018.

A apresentacéo, feita somente por uma aluna da turma, néo retirou dos
demais colegas a oportunidade de expor trabalho em um evento, pois 0s
mesmos apresentaram outro trabalho da disciplina de ciéncias, além disso, como
0 grupo também se encontrava proximo da sala teve a oportunidade de assistir
as explicacbes da estudante, da mesma forma que ela também presenciou os
relatos dos alunos da turma.

Dessa forma, foi possivel uma interacdo entre as disciplinas, além de
demonstracdo de conhecimentos dos conteudos e expressao da criatividade,
pois eles necessitaram elaborar estratégias proprias para as exposicoes. Foi
visivel a satisfacdo em mostrar os seus trabalhos a outras pessoas através de
Libras, em um ambiente que a cultura surda era considerada.

Sentiram-se valorizados ao perceberem que seus esfor¢cos estavam
sendo reconhecidos e admirados, o que proporcionou desenvolver a autoestima.
Conforme Strobel (2008), Cultura Surda € o jeito de o sujeito surdo entender o
mundo e de modifica-lo, ajustando-os com suas percepg¢des visuais, que
contribuem para a definicdo de suas identidades surdas, pois foi dessa maneira
gue aconteceram a preparacao e as apresentacdes dos trabalhos.

Neste capitulo, foram descritos e comentados 0s quinze encontros.

No capitulo seguinte, sdo apresentadas as analises da metodologia

desenvolvida com o aporte tedrico utilizado.



5. ANALISE

Durante a investigagdo realizada foi possivel, através das observacoes e
andlises, compreender o Software GeoGebra como uma ferramenta que pode
auxiliar a alunos surdos na compreenséao de conceitos relacionados as equacdes
de 2° grau em um ambiente bilingue. Entende-se por ambiente bilingue, ndo
somente a utilizacdo de Libras como primeira lingua e portugués escrito para
registrar as informacdes, mas um espaco que as especificidades desses
individuos sejam respeitadas, como a cultura desses grupos e dentre ela a

pedagogia visual.

51. A RETOMADA DE CONTEUDOS USANDO O SOFTWARE
GEOGEBRA

A sondagem de conteltdos relacionados as equacdes de 1° grau foi
importante, pois permitiu avaliar o nivel de conhecimentos dos alunos em relacéo
a esse tema e, também, possibilitou aos estudantes revisar essa matéria
utilizando outra forma de abordagem, no caso, com uma nova ferramenta, o
Software GeoGebra, o que concorda com Kenski (2012), ao evidenciar que o
acesso as tecnologias traz novas maneiras de organizacao de todos os espacos,
neste caso o espaco de sala de aula.

Possibilitou a familiarizacdo com a ferramenta de uma forma mais leve,
ou seja, sem a preocupacao de aprendizagem de um novo contetdo, dessa
forma os alunos focaram-se mais no manuseio do software e adquiriram 0s
conhecimentos adequados a utilizacdo do mesmo e assim dar continuidade ao

desenvolvimento dos trabalhos.

5.2. AULA PRATICA E AS REPRESENTACOES E APLICACOES DE
EQUACOES DE 2° GRAU

Durante a aula pratica, podemos verificar através de observacdes e
visualizacdo das imagens do video que a atividade realizada dentro de um
contexto bilingue, proporcionou a interacdo e a motivacdo no grupo. Os alunos
encontraram na realizacdo das atividades um ambiente de cultura surda, pois
para Karnopp et al. (2013), a cultura surda tem como requisito a necessidade de

encontro entre surdos N0 mesmo espaco, sejam esses presenciais ou virtuais.
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Naquele local organizado praticaram brincadeiras com bola,
compartilharam a lingua, as ideias, os costumes, tornando-o mais descontraido
e prazeroso. O ambiente estruturado, proporcionou estimulo para as realizagfes
das atividades, o que concordou com Moreira (1999), que defende como sendo
nessas formas de organizacdo de ambiente que acontecem a aprendizagem
significativa.

Os alunos chutaram varias vezes e nesses chutes, pode-se observar que,
em muitos deles, a trajetéria da bola assemelhava-se a uma curva. Essas
percepcdes tornaram-se mais evidentes quando, assistindo o video da aula, os
estudantes representaram, através de desenhos, essas trajetérias, como as
mostradas na figura 9 e na figura 11. E possivel identificar nas representacgoes,
semelhancas com curvas parabdlicas.

A similaridade ficou mais evidente quando os estudantes fizeram
comparacdes de seus proprios desenhos com o da figura 14. Através da aula
pratica, das observa¢cBes dos videos, dos desenhos feitos pelos alunos e da
imagem de curva, que foi fornecida para realizarem as comparacdes, percebe-
se gue essas representacdes contemplam a Pedagogia Visual preconizada por
Campello (2008), pois para a autora a pedagogia visual tem embasamento nas
experiéncias visuais.

Quando foi apresentado o desenho de uma curva em forma de parabola,
(figura 14) e estabelecida uma comparacao entre os desenhos realizados por
eles e o da imagem do chute do jogador profissional (figura 13), foi possivel
compreender melhor essa semelhanca. Essas analogias permitiram que, ao ser
apresentada a funcao representando um grafico de uma parabola, favorecessem
para a compreensao, possibilitando que as funcdes e apds as equacdes tenham
um significado visual, feito através de imagens, proporcionando a aprendizagem
significativa (MOREIRA, 1999), através do visual (CAMPELLO, 2008).

As constata¢des mostraram que a atividade pratica atingiu o seu objetivo,
dentro de um ambiente, em que predominou a Libras e valores culturais surdos,
utilizando de brincadeiras com bola, o que para esses alunos € prazeroso. Foi
possivel identificar, através das trajetorias da bola produzidas por chutes, suas
respectivas representacdes por meio de desenhos, curvas semelhantes as

encontradas nas equacoes de 2° grau.
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5.3. TECNOLOGIA, COLABORACAO E COOPERACAO

No primeiro encontro em que o software foi apresentado, ja se percebeu
gue um dos alunos tinha familiaridade com a tecnologia e a utilizava de forma
natural. Esta demonstracédo de espontaneidade permitiu que os demais alunos
adquirissem mais confianca nas suas capacidades para poderem trabalhar com
o software. A exploracdo da ferramenta aconteceu relacionada com os
interesses do momento.

Quando desenharam imagens de carros no software (figura 5) estavam
estabelecendo essa ligacdo, pois confeccionavam maquetes de carrinhos,
helicopteros, entre outros, para serem apresentadas na Mostra de Trabalhos da
escola e estavam bastante interessados nessas construcdes. Ao fazer essas
relacbes com outra disciplina mostraram um conhecimento desfragmentado, o
que é recomendado na interdisciplinaridade (LUCK, 2013).

Através do compartilhamento dos conhecimentos durante a efetivagédo
das atividades, por exemplo, o aluno que ja tinha experiéncia no uso da
tecnologia, auxiliou na organizacdo da ferramenta, com a intencao de possibilitar
o desenvolvimento das atividades no grupo, demonstrou a cooperacdo e
colaboracdo caracteristica da aprendizagem proporcionada pelo uso de
tecnologias (KENSKI, 2012).

A liberdade na utilizacdo da ferramenta permitiu que buscassem outros
softwares para auxiliar nas aprendizagens, dessa forma, foi possivel
compreender que a tecnologia podera ajudar a resolver algumas das
dificuldades relacionadas com a educacao, acordando com o pensamento de
Kenski (2012).

Problemas como falta de interesse e motivacdo nas metodologias
apresentadas podem ser solucionados, pois 0s jovens e adolescentes tém a
tecnologia como parte de seu cotidiano e utilizam-na, na maioria das vezes,
como descontracdo e pesquisas. Ao perceberem-na como ferramenta de
aprendizagem, faz com que as atividades escolares se aproximem mais da sua
vida cotidiana, proporcionado maior estimulo para as novas aprendizagens.

As possibilidades encontradas no Software GeoGebra como de desenho

e graficos, até mesmo com recursos em cores, salienta o visual, possibilitando
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aos alunos surdos construirem suas aprendizagens com imagens, 0 que é
defendido pela pesquisadora Campello (2008).

A visualidade, também utilizada na interpretacdo das imagens
proporcionada pelos graficos, possibilitou o entendimento e auxiliou na resolucéo
das equacdes de 2° grau, o que concorda com Borba et al. (2016), quando diz
que o visual é protagonista na aprendizagem matematica.

Para que o entendimento através da visualidade seja compartilhado, é
necessario que aconteca através da lingua de sinais. A Libras, ainda carece de
sinais especificos para muitos termos técnicos, o que foi sentido no
desenvolvimento da metodologia, pois ndo encontrando nenhum sinal que
correspondesse ao movimento dos graficos estudados no software, foi
necessario a utilizacdo de combinacdes construidas com o grupo de alunos,
mesmo sendo consultados professores surdos, intérpretes da escola,
professores de outras disciplinas e também ocorrendo a consulta ao ProDeaf.

A combinacao dos sinais foi feita relacionando as imagens produzidas nos
gréficos, conforme as Figuras: 16, 17, 18, 20, 21 e 22, podendo ser reconhecido
ou néo, posteriormente, pois de acordo com Tuxi (2017), para que um sinal seja
incorporado a Libras € necesséario que seja compartilhado pelos usuérios e
consultado especialistas da area de lingua de sinais, o que ndo é o objetivo dos
estudos realizados neste trabalho.

A compreensdo demonstrada através da sinalizacdo dos conceitos e
resolucdo das equacgdes demonstrou a percepcao da aprendizagem. Na Mostra
de Trabalhos da escola, foi possibiltado aos alunos mostrarem seus
conhecimentos através de suas apresentacdes. Os estudantes sentiram-se
valorizados, pois perceberam que seus esfor¢os estavam sendo reconhecidos e
seus trabalhos admirados, proporcionando um desenvolvimento de sua
autoestima, contribuindo para a formacdo de sua identidade surda e
concordando com o que defende Strobel (2008), de que Cultura Surda € o jeito
proprio de ver o mundo e nele fazer as transformacdes.

Através das observacdes feitas anteriormente é possivel entender as
tecnologias como ferramentas que auxiliam aos alunos surdos, além da
construcdo de aprendizagens matematicas pela visualidade, mas também da

construcéo da identidade surda, quando esses materiais sédo utilizados em um
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ambiente bilingue proporcionam que aconteca a cooperagao e a colaboracéo

entre 0s sujeitos envolvidos no processo.

5.4. SOFTWARE GEOGEBRA E A PEDAGOGIA VISUAL

A visualidade ja foi percebida como caracteristica no primeiro encontro
quando os alunos salientaram as possibilidades de desenhos através do
Software GeoGebra e, se confirmou nos encontros seguintes, quando o0s
estudantes desenharam com ele figuras geométricas, de objetos que faziam
parte da motivacdo dos alunos naquele momento, no caso, a construcédo de
magquetes, para serem apresentadas na Mostra de Trabalhos da escola.

As imagens tiveram grande importancia na representacao de pontos das
coordenadas cartesianas através do software. E também nas representacoes
dessas em trés dimensdes. Entretanto, a admiracdo maior foi quando colocaram
animacao nos graficos, aumentando a admiracdo quando e esses graficos
mudavam o sentido. Nesse dia, eles comecaram a fazer a leitura das imagens
ali representadas, auxiliando no entendimento dos conceitos relacionados as
equacdes de 2° grau e na compreensao dos processos e nas resolucdes dessas
equacoes.

Essa ajuda obtida através do GeoGebra esta de acordo com a Pedagogia
Visual, defendida por Campello (2008), de que, para ensinar um aluno surdo, é
necessario utilizar-se ferramentas que contemplem o visual, possibilitando a
esses uma compreensdo através de imagens, proporcionada nas
representacfes dos gréaficos, o que facilitou no entendimento para a resolucdo
das equacdes, confirmando a importancia da visualizagdo na construcdo dos
conceitos matematicos reconhecidos por Borba et al. (2016).

As imagens possibilitadas pelo software, como os graficos e desenhos,
permitiram aos alunos surdos elaborar seus pensamentos, pois para Campello
(2008), é de fundamental importancia o visual, para que o surdo possa construir
e elaborar seus conceitos. Dessa forma, passando de um nivel cognitivo menor

para um nivel maior, isto €, a aprendizagem sendo construida (PIAGET, 1973).
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5.5. A INTERPRETACAO DOS GRAFICOS E A RESOLUCAO DAS
EQUACOES DE 2° GRAU

O visual oportunizado nos gréaficos construidos no Software GeoGebra,
com interpretacdo das suas formas e relacionando-as com os valores de seus
respectivos coeficientes, favoreceu a identificacdo dos coeficientes de uma
equacao de 2° grau. Essa simplificacdo foi percebida quando os alunos
passaram a fazer o reconhecimento no papel, demonstrando desenvoltura na
execucao das atividades propostas.

Ao realizar observacdes dos graficos de uma funcdo de 2° grau, no
Software GeoGebra, foi compreendido que esses cortam o eixo X, no local em
que y tem o valor zero. Dessa forma permitiu indicar que uma equacgao podera
ser uma funcdo em que y = 0 e os valores poderdo ser encontrados através de
uma resolucdo, logo, oportunizou uma compreensdo com significado
(MOREIRA, 1999). Ou seja, ancorando 0s novos conhecimentos no visual, pois
os surdos constroem os seus entendimentos através de imagens (CAMPELLO,
2008).

A percepcao da contribuicdo da utilizagdo do software nas atividades
relacionadas a resolucdo das equacdes foi percebida pelo nimero reduzido de
exercicios necessarios, para que esses alunos demonstrem dominio dos
processos de solucao, isto &, a aprendizagem (PIAGET, 1973).

Pode-se, entdo, entender que as visualizacbes de graficos poderdo
auxiliar nos processos de resolucdo das equacdes de 2° grau. Pois, os gréaficos
apresentam imagens e é, através delas, que os surdos constroem seus
conceitos; a visualidade oportuniza um aprendizado com significacdo para esses
grupos (MOREIRA, 1999) e, também, as imagens desses graficos séo

importantes nos principios de aprendizagens matematica (Borba et al., 2016).

5.6. SOFTWARE GEOGEBRA, CONTEXTO BILINGUE, E A
COMPREENSAO DE CONCEITOS E RESOLUCAO DE EQUACOES
DE 2° GRAU, COM ALUNOS SURDOS

A investigacao realizada possibilitou compreender a utilizacdo do
Software GeoGebra como tecnologia que auxilia na aprendizagem dos alunos

surdos, utilizando a interpretacdo de graficos de fungbes. Normalmente, esse
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conteudo é estudado posteriormente, mas neste trabalho utiliza-se de uma
inversdo, sem aprofundamento das func¢des, usando basicamente as suas
imagens produzidas pelos graficos no Software GeoGebra para compreender as
equacdes. Os graficos contemplam a visualidade e é através delas que os surdos
tém a compreensao e construcdo de conceitos (CAMPELLO, 2008).

A utilizacdo do GeoGebra, como ferramenta de ensino e aprendizagem,
foi favorecida pelo ambiente bilingue e essa é a forma recomendada para a
educacao de surdos, de acordo com Quadros (1997), dentre outros autores e,
ainda com a regulamentacdo da Libras (BRASIL, 2005). Além disso,
proporcionou uma aprendizagem com significacdo para os estudantes, como
conceitua Moreira (1999), pois essa se ancora em outros conceitos que ja
tenham sido aprendidos com significacdo, nesse caso, outras aprendizagens
visuais.

Com base nos autores e nas reflexdes das atividades desenvolvidas na
proposta de intervencdo pedagdgica € possivel a indicagdo positiva do uso do
software como uma ferramenta auxiliar com alunos surdos. Para isso, €
importante que se disponha de um ambiente em que as particularidades
relacionadas as formas de aprendizagem desses individuos sejam
consideradas, como: o visual, a Libras, a Cultura Surda. Um contexto bilingue,

gue contribui no processo educativo desses sujeitos.



CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho investigou a possibilidade do Software GeoGebra, como
ferramenta auxiliar, que contempla o visual no ensino e na aprendizagem,
relacionado as equacdes de 2° grau, dentro de um contexto bilingue com alunos
surdos. Para isso, foi planejada e aplicada uma metodologia de intervencéo que
utilizou como recurso tecnologico principal o software GeoGebra.

A metodologia de intervencdo foi planejada através da reflexdo do
trabalho como professora e pesquisadora, que buscou através do curso de pos-
graduacdo do PPGEMAT aperfeicoar a pratica unindo-a com a teoria. Os
estudos realizados possibilitaram a inovagdo ao romper com 0 ensino usual de
equaclOes de 2° grau partindo das demonstracdoes e definicdes e depois de
estabelecidos os conceitos estudam-se as fungdes de 2° grau. Neste trabalho, a
ordem € invertida e parte-se da construcéo de graficos de uma fungéo de 2° grau
no Software GeoGebra com observacdes dessas imagens, buscando
compreender 0s conceitos e posteriormente a resolucao das equacoes.

Além da tecnologia, a proposta de intervencdo utilizou-se de uma
contextualizacdo na quadra poliesportiva da escola, o que “encantou” os alunos
pela possibilidade de sairem do espaco limitado que é a sala de aula,
percebendo que existem outros espacos que podem acontecer aprendizagem
matematica. Além disso, permitiu mudanca da rotina, entusiasmando-os e
deixando as atividades menos cansativas.

Houve uma desestabilizacdo da prética, permitindo um trabalho de
colaboracéo e cooperacao, o que representou para os alunos mais um desafio,
no qual eles puderam auxiliar e serem auxiliados, rompendo-se com paradigmas
de que o professor detém o saber. Os alunos passaram a ser agentes de sua
aprendizagem quando utilizaram a ferramenta, isto €, o Software GeoGebra,
digitando as equacdes e os graficos exibidos, passam a ser responsaveis por
seu material pedagaogico.

Puderam ir além da proposta, utilizando o recurso tecnolégico para
produzir outros conhecimentos, por exemplo, quando usavam o software para
criar desenhos ou quando usaram o notebook explorando outros softwares para

realizarem desenhos.
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Considera-se que o trabalho poderia ter sido mais explorado, no entanto,
a pratica pedagogica sempre € limitada ao professor. E importante salientar que
0 uso da tecnologia em sala de aula, ainda demanda um esfor¢o pessoal do
professor, ao adotar atitudes diferenciadas das usuais, apontando progressos e
falhas. Além disso, determinados materiais, como o notebook ndo s&o
ferramentas comuns do dia a dia das escolas. Bem como o uso de smartphone,
embora seja utilizado por quase todos, nem sempre esses alunos dispbéem de
um para levar e utilizar na escola.

Outro ponto que merece destaque esta relacionado a utilizacao de Libras,
tanto no trabalho das duplas quanto dos grupos, mas também nas atividades
dialogadas com a professora. O ambiente adequado buscando uma educacéo
bilingue permitiu, principalmente através de questionamentos, a reflexdo para a
compreensao dos conceitos matematicos, relacionados a equacao de 2° grau,
estimulando-os a estabelecerem parametros com significados, proporcionados
pelo visual do software. Um ambiente com a lingua compartilhada com
guestionamentos e problematiza¢cdes promovem alunos mais criticos.

Essa préatica vivenciada por alunos surdos proporcionou também
observacdes de trabalho enquanto professora. Podendo-se considerar que a
experiéncia de tantos anos no ensino de matematica com esses estudantes
permitiu esse planejamento, pois conhecia o grupo e, ao aliar a teoria com a
pratica, foi possivel chegar a um resultado satisfatoério.

No caso das equacdes de 2° grau a utilizacdo do software como
ferramenta que contemple o visual, permitiu solucionar em grande parte a
caréncia de significado sentida no ensino das mesmas com alunos surdos e
também apontada pelos documentos do PNE.

Como ja anunciado nesse texto o uso do software, ndo € garantia de
sucesso no ensino e na aprendizagem, destacando a importancia do professor
na organizacdo do espaco e no planejamento das tarefas a serem
desenvolvidas, buscando relagdes, ou seja, sentido com o estudo realizado e,
considerando as varias possibilidades.

Também permitiu sugerir o uso desse software para outros temas, pois no
transcorrer da intervencdo, ao serem questionados sobre a ferramenta, os
alunos sempre se mostraram como favoraveis a aprendizagem; em alguns

momentos, referiram-se que ela proporciona sentido ao que estava sendo
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aprendido. E ao serem questionados sobre 0 seu uso, em outras situacdes
educativas, disseram ser importante, ressaltando a importancia do visual
proporcionado pelo software.

Acredita-se que a realizacao deste trabalho podera contribuir na educacéo

de estudantes surdos. O tema nédo se esgota permitindo novos estudos.
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ANEXOS

ANEXO 1

A Imagem abaixo mostra a tela inicial do Software GeoGebra.

Barra de Menus e ferramentas do Geogebra
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As funcbes e ferramentas do GeoGebra sdoencontradas em tutoriais do
software gue podem ser acessados em:
http://www.youtube.com/user/GeoGebraChannel
http://vimeo.com/tag:geogebra
http://www.professores.uff.br/hjbortol/geogebra/geogebra.tutorial. html

Os tutoriais acima relacionados foram obtidos da pagina do Instituto
Geogebra de sdo Paulo, da Faculdade de Ciencias exatas da PUC

Disponivel em: https://www.pucsp.br/geogebrasp/index.html  Acessado em
20/09/2018, as 14 horas.
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ANEXO 2

Modelo da carta de autorizacdo da escola

L A
,:';E P SANI ETERIO D& EDUCACAD
— URIVER BIDADE FECERAL DE PECTAS
. METITUTO DE FIHCA E MATEMATICA
PROGRAMA DE FOS-BRADUACAD EMEDUCACAD MATEMATICA

Pelodas. 15 oe sl de 2018

Srazada Prof * Fablane Bonn
CHretora da Escola Espec| Profeesor Alfnedo Dub

“enha por melo dests, eodcar 3 sua aulorzacio para gue 3 academica Cha
Furtado da Slivelrs do Programa de Pos-Graduagdo em Educacdo Mabematica, da
Unieersidade Fedieral de Pelotas — UFPe], realize uma peequisa como parte das atividades
da disserzcio do Mestrado. A pesqulsa conslste em uma metodologla drecionzds 3 sluncs
gurdos, utllizande o DlEnguismo coma forma o2 comunizacdo 2 vidzos, problematzacio e
saftware como Temamentss de suxlllc na aprendizagem: ela pretende Inwestigar &
possiblidade de uilizagio desta proposta com esies grupos oe estudantes.
Fara & realizagdo 43 pesquisa SErd Necessario gQue 3 mestranda desenvohlvad @5
atividades previamente definldas nas urmas 0o 8° ano 43 escola, noE meEes de unha e
Julho de 2015,

Tal proposta de pesquisa s2rd ublizada spenas para fins ac3oémicas, Bm que Gerd
divulgadio o nome o3 esc0la, respelando, parém, o slglie das imformiacdes referente aos
sujeltos da pasguisa. s EujeloE da pesquisa ou 3 InstbulgSo poderio requistar os
resultzdos da meEma @ qualguer momento, i2nde asEIm, @mbém o dirsto de Inbsmomper 2
SU3 paricipago na pesquisa. A0 concordar em particlpar da pesguisa o peEgUisata estand
de acomda e clenie dos termos adotados pela orliendacio do Trabalho.

A anentagio do trabaihe de pesgulsa e553 & cango da Prof.! Dr" Denles Mascimanto

Slivalra. Megee Eenlim, gostaria de contar com 5Ua paricipacdc e solichar, gentimentz, &
£Ua autorizacda para o cumprimento & desempenno dzs abvidates proposias.

Alenclosamednte,

Dentss Nascmernto Slhelra

Eu auforizo 3 académica a0ma citada, & realizar 3 pesguisa e utlizar 35 Infarmagies
{videos, fotos, atividades produzidas) pars 3 pesquisa de Pos-Zraduacio em Educagio
Matematica — Mesirads - e Tuturas publcagies que dela se aniginem.

Diretora Carmbo da Escola

Camnpus Angin. Fus Somes Carrepo, 01, Sais 303 Cenfro — PeiolesiRE
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ANEXO 3

Modelo de carta de autorizagdo dos pais

UHIVER BIDADE FEDERAL DE PELOTAR
INETITUTD DE FISICA E MATEMATICA
DEPARTAMENTD DE EDUCAGAD MATEMATICA

CARTA DE AUTORIZACAD - USO DA IMAGEM = DAS PRODUCOES

Eu,

CPF: . responsavel pelo alunofa)

. da turma do 92 ano, da Escola

Ezpecial Professar Alfredo Dub, AUTORIZO 3 utifizagdo de sua imagem {videos & fotos],
b=m como de sua producdo escrita [textos, cadernas, gutros) para o desenvolvimento
= 3 divulgacio dos resultsdos parciais efou finais da pesquisa d= mestrado da
Professora Clea Furtado da Sileeira vinculada so Programa de Pos-Graduagic em
Educacio Matematica, do Instituta de Fisica & Matematica, da Universidade Faderal
de Pelotas.

Estou ciente gue & pesguisa consiste em uma metadalogia direcionada 3 alunos
surdos, wutilizando o bilinguismo como  forma  de comunicagio e videos,
problematizagio & software como ferramentas de suxilio na sprendizagem; ela
pretende investizar a possibilidade de utilizagdo desta proposta com estes grupos de
=studantes; & que sera respeitado o sigilo das informapdes referente aos sujeitos
participantes. Ainda, gue os sujeitos ou seus representantes legsis poderdo reguisitar
os resultados da mesma = qualguer momento, tenda assim, tambem o direita de
interromper @ sua participacaa.

4 pesquisa £ orientads pela Prof? Dr? Denise Mascimento Silveira do
Departamento de Educagio Matematica (DEMAT/IFM/UFPel).

Ciente = de acordo.
Pelatas, 3 de mizio de= 2018,

Representante legal
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