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Resumo

MORAIS, Talia Rodrigues. Anos iniciais em foco: desafios e possibilidades da
utilizacdo do video didatico no processo de ensino de Geometria. 2019. 93f.
Dissertacdo- Programa de Po6s -Graduagao em Educagao Matematica , Instituto de
Fisica e Matematica, Universidade Federal de Pelotas, Pelotas, 2019.

Este estudo tem como objetivo analisar as potencialidades da utilizacdo de videos
didaticos por professores no ensino de Geometria nos anos iniciais do ensino
fundamental. A investigacao foi realizada com professores da rede publica de 15
estados brasileiros. Usou-se a metodologia de abordagem qualitativa do tipo
pesquisa-acao. A pesquisa foi desenvolvida em duas etapas: 1) Oferta de um curso
de introducéo a edicdo de videos para professores dos anos iniciais na modalidade
a distancia, durante o qual os professores produziram um video sobre Geometria
cujo contetdo foi escolhido pelos proprios participantes. 2) Aplicacdo dos videos
pelos professores em sala de aula com seus alunos.A coleta de dados da pesquisa
foi feita por meio de narrativas dos professores participantes, da ficha de inscricéo e
das tarefas realizadas durante o curso. Para analisar os dados, optou-se pela
Andlise de Conteudo de Bardin (2016). Foram utilizados conceitos de Ferrés (1996),
Kenski (2007, 2013), Borba; Scucuglia; Gadanidis (2018) e Moran (1995, 2007,
2009) na éarea de Tecnologia; Fainguelernt (1996, 1999), Nacarato (2002) e
Lorenzato (1995) em Geometria. Os resultados mostram que a utilizacdo do video
didatico em sala de aula no ensino de Geometria, permitiu que os alunos
compreendessem 0 contetdo trabalhado, tornando as aulas mais dinamicas e
despertando o interesse destes. Além disso, os videos produzidos pelos professores
tiveram conteudos diversificado escolhidos por eles préprios, sempre focando no
ensino de Geometria nos anos iniciais.

Palavras-chave: Video didatico. Geometria. Anos Iniciais. Formacao de

professores.



Abstract

MORAIS, Talia Rodrigues. Initial years in focus: challenges and possibilities of
using didactic video in the process of teaching geometry. 2019. 93f. Dissertation
-Graduate Program in Mathematical Education, Institute of Physics and Mathematics,
Federal University of Pelotas, Pelotas, 2019.

This study aims to analyze the potential of the use of didactic videos by teachers in
the teaching of geometry in the early years of elementary education. The
investigation was carried out with teachers from the public network of 15 Brazilian
states. The methodology of qualitative approach of the research-action type was
used. The research was developed in two stages: 1) Offering an introductory course
to the videos edition for teachers of the early years in the distance learning modality,
during which the teachers produced a video on Geometry whose content was chosen
by the participants themselves. 2) Application of the videos by teachers in class with
their students. The data collection of the research was done through narratives of the
participating teachers, the registration form and the tasks performed during the
course. To analyze the data, we opted for Bardin's Content Analysis (2016). The
concepts of Ferrés (1996), Kenski (2007, 2013), Borba; Scucuglia; Gadanidis (2018)
and Moran (1995, 2007, 2009) were used in the Technology area; Fainguelernt
(1996, 1999), Nacarato (2002) and Lorenzato (1995) in Geometry. The results show
that the use of didactic video in the classroom in the teaching of Geometry, allowed
students to understand the content worked, making the classes more dynamic and
arousing their interest. In addition, the videos produced by the teachers had
diversified content chosen by themselves, always focusing on the teaching of
geometry in the early years.

Keywords: Didactic video. Geometry. Initial Years. Teacher training.
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1. Introducéao

A transformacéo da sociedade pelas tecnologias digitais (TD) se intensificou
nos seéculos XX e XXI, com a evolucdo dos componentes computacionais,
aprimoramento dos sistemas operacionais, disponibilidade de software livre, dentre
outros fatores que influenciaram o desenvolvimento e a expansao destas
tecnologias.

Para Garcia et al. (2011) a tecnologia digital na escola

visa, fundamentalmente, potencializar o aprendizado dos alunos, através de
uma melhor organiza¢@o e acesso ao conhecimento digitalmente disponivel
ou através de ferramentas ampliadas de comunicagéo, interacdo e difusao

do conhecimento, largamente utilizadas pelos jovens nos tempos atuais.
(GARCIA ET. AL. 2011, p. 86)

Porém, a formacao do professor nem sempre Ihe apresenta possibilidades de
se apropriar de conhecimentos para lidar com as tecnologias o que dificulta sua
utilizagdo em sala de aula.

Uma pesquisa realizada em 2010 por Lopes et al., a partir da Fundacéo Victor
Civita, cita alguns estudos sobre a formacao dos professores que atuam em escolas
publicas de capitais brasileiras. A partir dos dados apresentados concluimos que os
professores na época desta pesquisa ndo estavam preparados para inserir as TD
em sala de aula e trabalhar com seus alunos.

A pesquisa TIC Educacdo 2016, do Centro Regional de Estudos para o
Desenvolvimento da Sociedade da Informacdo (Cetic)', mostra que 54% dos
professores ndo cursaram durante sua graduacéo disciplina que aborda sobre o uso
do computador e internet em atividades com os alunos.

N&o basta, portanto o professor ter um laboratério de informéatica com
computadores novos a sua disposi¢cao, € preciso que as escolas em parceria com as
secretarias de educacao, universidades e outras instituicdes, oferecam capacitacao
para este profissional e condicbes objetivas para que eles o utilizem. Pois assim o
professor podera desenvolver sua pratica pedagdgica inserindo as tecnologias
digitais em sala de aula com um objetivo pedagdgico, a partir do qual os alunos irdo

conseguir aprender e despertar o interesse pelas aulas.

'Site: http://cetic.br/
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Direcionando-nos aos anos iniciais?>, dentre diferentes alternativas para
qualificar o ensino e aprendizagem, por exemplo, de Geometria temos o video, com
sua caracteristica audiovisual disponibilizada a partir de imagens e som. Um desafio
interessante é os professores produzirem seus proprios videos didaticos® e utiliza-
los em sala de aula, em vez de buscarem videos disponiveis na internet. Quando o
professor produz seus proprios videos ele pode direciona-los exatamente para o
conteudo que esta trabalhando em sala de aula de acordo com suas necessidades.

O ensino de Geometria € um desafio, pois é dificil para os alunos,
principalmente os dos anos iniciais, compreenderem e visualizarem 0S conceitos
geométricos apresentados teoricamente. Sem entender o significado do que esta
sendo mostrado pelo professor, os alunos ndo tém consciéncia da importancia do
gue esta sendo ensinado e as razdes para aprenderem tais conteddos.

Durante a Licenciatura de Pedagogia cursada pela autora, esta teve a
oportunidade de aprender Geometria com materiais manipulativos para conhecer e
comparar formas e dimensdes. Estas atividades praticas possibilitaram
compreensao de conceitos de Geometria que foram ensinados ao longo de sua vida
escolar e que até entdo ndo tinham muito significado para ela. A partir desta
experiéncia, a autora percebeu a importancia de utilizar materiais manipulativos e
recursos digitais.

De acordo com Torrezan e Behar (2009, p. 33), os recursos digitais “sao
elementos informatizados, como imagens digitais, videos, animac¢des, hipertextos,
entre outros, que possibilitam a interatividade entre o usuério e a realizacdo de uma
determinada atividade ou agao”.

Assim, por possibilitar a interatividade, e despertar atracdo/curiosidade das
criancas, os recursos digitais podem auxiliar o entendimento da Geometria desde os
anos iniciais.

Percebe-se também a importancia da utilizacdo do Laboratério de Ensino de

Matematica em escolas que disponibilizam este espaco, pois se trata de um

’Neste texto, usou-se o termo “anos iniciais” para referir-se as turmas de primeiro ao quinto ano do
Ensino Fundamental.

*Neste texto, o termo "video didatico" refere-se a videos elaborados com contetidos especificos a
serem trabalhados em sala de aula.
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ambiente rico em diversos materiais manipulativos que facilitam a compreenséo dos
alunos.

O Laboratério de Ensino de Matematica € um espaco fisico voltado para a
Matematica, pois € nele que o aluno pode vizualizar a disciplina, a partir de materiais
manipulaveis que o professor pode utilizar de acordo com o conteudo abordado.
Assim Lorenzato (2006) traz que

Facilitando a relacdo de experimentos e a pratica de ensino-aprendizagem
da matemética, o Laboratdrio de Ensino de Matematica deve ser o centro da
vida matematica da escola. Mais que um depésito de materiais, sala de
aula; biblioteca ou museu de matematica , [...] € o lugar da escola onde os
professores estdo empenhados em tornar a matematica mais compreensivel
aos alunos. O Laboratério de Ensino de Mateméatica pode ser um espaco
especialmente dedicado a criagdo de situagbes pedagodgicas desafiadoras
(LORENZATO, 2006, p. 6-7)

Ambos os laboratoérios tanto de Ensino de Matematica como o Laboratério de
Informatica sdo importantes para o processo de ensino e aprendizagem da
Matemética nas escolas.

De acordo com o Censo Escolar (2017)* muitas escolas da rede publica do
Brasil que possuem laboratério de informatica, por problemas de baixa conexéo e
computadores ultrapassados acabam nao utilizando este espaco. No entanto, a
visualizacdo de videos com imagens e audios pode ser feita em outras TD como:
TVs, celulares, tablets, notebooks, etc.

Refletindo sobre essas consideracfes, esse trabalho busca responder a
seguinte questdo: Como a utilizacdo de videos didaticos por professores dos
anos iniciais pode potencializar a pratica pedagdgica no ensino de Geometria?

A partir desta questao definiu-se como objetivo geral da pesquisa analisar as
potencialidades da utilizacdo de videos didaticos por professores no ensino de
Geometria nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Espera-se que esta pesquisa possa abrir caminhos para a utilizacdo de TD
em sala de aula, especificamente para auxiliar/mediar o ensino de Geometria nos

anos iniciais.

“censo escolar 2017, disponivel no site do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira (INEP):http://portal.Sil.gov.br/censo-escolar.
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Este texto estd dividido em oito capitulos. A introducdo aqui apresentada
mostra o objetivo da pesquisa e a sua questao norteadora.

O segundo capitulo Relembrando algumas cenas refere-se a trajetéria
profissional da autora.

O terceiro capitulo Conhecendo algumas pesquisas sobre o tema
apresenta um levantamento de teses, dissertacOes e trabalhos em eventos que
abordam o tema pesquisado. Este capitulo esta dividido em trés subcapitulos: O
primeiro fala sobre a utilizacdo do video; o segundo traz formacéo dos professores e
0 ensino de Geometria e o Ultimo destaca o ensino desta disciplina a partir de
softwares e materiais manipulativos.

O quarto capitulo intitulado Professores que ensinam Matematica nos anos
iniciais: o ensino de Geometria aborda sobre a formacédo dos professores que
lecionam nos anos iniciais do Ensino Fundamental e a relagdo com o ensino de
Geometria.

O quinto capitulo Tecnologia digital nos anos iniciais do Ensino
Fundamental estd dividido em dois subcapitulos: O primeiro trata sobre as
Tecnologia Digital no ensino e a Fluéncia Tecnoldgica. E o segundo subcapitulo fala
sobre a utilizagdo do video como um mediador pedagdgico para aulas de Geometria
Nos anos iniciais.

O sexto capitulo trata da Metodologia, a qual destaca-se o tipo da pesquisa e
as etapas deste processo investigativo. Tem como subcapitulo o roteiro da pesquisa,
que trata do processo da pesquisa, como esta foi desenvolvida ao longo de suas
etapas e traz também como ocorreu a divulgacdo do curso sobre editores de video
para os professores.

No sétimo capitulo, a Analise e discussao de dados, traz os resultados
obtidos com a aplicacdo da pesquisa e esta dividido em trés subcapitulos: O
primeiro destaca como foi o processo de inscricdo, 0 segundo foca o
desenvolvimento do curso e o ultimo subcapitulo, mostra o processo de aplicacdo do
video em sala de aula.

Por fim, as Considera¢cdes finais destacam a importancia da pesquisa, e

trazem uma breve reflexdo sobre o assunto que é abordado aqui.



2. Relembrando algumas cenas

Nasci em 1993, em uma Terca-feira de Margco, em S&o Nicolau, uma cidade
do interior, localizado no Noroeste do estado do Rio Grande do Sul. Com seis meses
de idade, eu e minha familia nos mudamos para a cidade de Roque Gonzales, onde
moramos por 22 anos.

Sempre fui uma crianga muito ativa, como diz minha mae eu era “arteira”,
subia em arvores, corria, conversava nas aulas da escola, enfim, tive uma infancia
muito feliz e aproveitei cada minuto.

Meu Unico irmdo 13 anos mais velho, sempre foi minha referéncia, por isso
me dediquei aos estudos, seguindo seu exemplo. Quando eu tinha seis anos, ele foi
estudar em Santa Maria. A partir dai eu me vi sozinha pelo fato de néo té-lo ali ao
meu lado, sentia falta de brincar, de estar com ele.

Meu irm&o sempre me incentivou, junto com meus pais para que eu pudesse
estar aqui hoje, onde estou. Ele se formou na Universidade Federal de Santa Maria,
e eu quando ia visita-lo, crianga ainda, sempre pensava: “um dia eu também vou
estudar e me formar aqui”.

Em 2011 chegou minha vez, passei no vestibular para o Curso de Pedagogia
Licenciatura Pleno, na Universidade Federal da Fronteira do Sul no campus de
Chapecé (SC), e na Universidade Federal de Santa Maria, porém escolhi esta
Gltima, a universidade que eu desde pequena queria estar.

Quando fui morar sozinha em Santa Maria, fiquei um pouco perdida, a
responsabilidade era maior, agora eu tinha que realmente administrar minha vida,
mas acredito que me adaptei rapido, e essa etapa da minha vida foi muito
importante para meu crescimento pessoal.

Logo fiz novas amizades, passei pelo “trote” do curso, e em uma semana
conhecia toda a universidade. A cidade, o centro, fui conhecendo aos poucos, e eu
ja me considerava uma santa-mariense. Mas sempre que tinha longos feriados eu
“corria” para a casa dos meus pais, eram seis horas de viagem de 6nibus, mas claro
que valia a pena, eu ia comer a comida da minha mée, abracar meu pai, tomar mate
de manha com eles, conversar, contar as novidades etc.

Quando comecei o curso de Pedagogia, eu hdo me via mais como aluna, ja

me imaginava em um futuro préximo como professora.
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No inicio do curso nenhuma disciplina me despertava interesse especial,
porém, no terceiro semestre a disciplina de Tecnologia da Informacédo e
Comunicagcdo me conquistou, por ser justamente a area que eu admiro: Tecnologia.

Fui bolsista da professora que lecionou a disciplina, conheci e aprendi a
trabalhar em muitos softwares educativos, em editores de texto e videos, o que
tornou essa etapa da minha graduagao muito produtiva.

No quarto semestre cursei Educacdo Matematica I. A minha turma em geral
nao compreendia 0 que a professora queria ensinar; a professora ensinava de forma
tradicional, apenas escrevia no quadro sem utilizar nenhuma tecnologia digital.
Pensei comigo: "poxa vida, temos um laboratério de informatica a disposi¢cdo dos
professores e alunos, porque ndo usamos algum software para trabalhar o conteudo
de Matematica?"

A partir da disciplina Educacédo Matematica Il, trabalhada no quinto semestre
por outra professora, que levava a turma para o laboratorio de matematica que tinha
disponivel, foi possivel compreender os conteudos trabalhados, com o auxilio de
materiais manipulativos. Também foi aqui que iniciaram algumas aproximacdes com
formas de ensinar, integrando materiais manipulativos com tecnologias digitais.

A partir da experiéncia da primeira disciplina de Matemética, lembrei das
dificuldades que eu tinha em Matematica na escola, e como eu ndo era mais aluna,
mas sim uma futura professora, pensei em usar as tecnologias em favor da
aprendizagem de conteudos dificeis da Matematica.

No estagio supervisionado do curso, trabalhei com o segundo ano, do Ensino
Fundamental e utilizava uma televisdo existente na escola, quando estava
disponivel. A escola também tinha um laboratério de informética, porém, fechado,
devido a reformas.

A minha pesquisa para o trabalho final do curso sobre softwares educativos,
foi realizada na mesma escola em que estagiei com professores dos anos iniciais.
Ofereci uma oficina com alguns softwares e também construi uma apostila para os
professores.

Desde a graduacgéao, penso que as tecnologias quando séo utilizadas visando
a qualidade do processo de ensino e aprendizagem, podem trazer resultados
positivos para a educacao.

Conclui a graduagdo em 2015, e logo a seguir iniciei o curso de

Especializacdo em Psicopedagogia, tendo pesquisado sobre instrumentos utilizados
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em Psicopedagogia Clinica para avaliagdo das dificuldades do aprendizado de
alunos do ensino fundamental.

Em 2016, fiz minha primeira selecdo de mestrado no Programa de Pés-
Graduacao em Educacdo Matematica da Universidade Federal de Pelotas, um curso
novo que me chamou atencdo pelos seus objetivos e por ter a linha de pesquisa:
Tecnologia e Educagédo Matematica, para mim a linha de pesquisa perfeita.

A selecdo de mestrado foi um pouco estressante, pois eu morava em Santa
Maria e trabalhava como estagiaria. Nos dias da selecdo eu viajava de dnibus para
Pelotas em um dia, e no outro voltava porque tinha que trabalhar, e eu ndo gostava
de me ausentar, pois era professora responsavel de uma turma da Educacdo
Infantil.

Minha familia, pais e irmdo, moram em Pelotas, entdo quando eu ia para o
processo seletivo sempre ficava na casa dos meus pais, que me apoiaram muito.

Em todas as etapas da selecdo meus pais me acompanharam inclusive na
prova escrita onde eles me esperaram por duas horas. Minha mae perguntava como
eu tinha ido na prova e eu sempre respondia “nao sei”, claro que eu sabia que tinha
feito uma boa prova porque eu tinha me dedicado, lido as referéncias indicadas, mas
eu nao sabia como os outros concorrentes se sairiam.

Em Santa Maria eu ficava constantemente observando o site do programa do
mestrado, e quando saiu a lista com resultado da prova escrita eu dei um grito tdo
forte que até me assustei. Eu pensei “Nossa eu passei na prova escrita e agora
como sera a entrevista? Vou me preparar.”

E assim foi a Ultima etapa, passei na entrevista, me mudei para Pelotas e fui
morar com minha familia, para oficialmente me tornar mestranda da Universidade
Federal de Pelotas.

Dentre as disciplinas cursadas no mestrado, o Laboratério de Producédo
Cientifica foi fundamental. Pois foi a partir desta disciplina que fiz um breve
levantamento de algumas obras desenvolvidas sobre o tema pesquisado aqui nesta
dissertacdo, os trabalhos que foram selecionados séo apresentados no capitulo a

sequir.



3. Conhecendo algumas pesquisas sobre o tema

Este capitulo tem como objetivo, fazer um breve estudo sobre o que esta
sendo pesquisado a respeito do assunto abordado na presente dissertacao.

Neste trabalho foram analisadas pesquisas em duas fontes: uma no Banco de
Teses e Dissertacdes da Capes®, e outra em importantes eventos da area de
Educacdo Matematica.

No Banco de Teses e Dissertacbes da Capes procurou-se identificar
producdes que investigaram a utilizacdo de tecnologias digitais e producédo de
videos didaticos, estes dois temas ligados ao ensino da Geometria nos anos iniciais.
As palavras-chave usadas foram: video, Geometria, tecnologias digitais, anos
iniciais. Entre os trabalhos encontrados no Banco de teses e dissertacfes da Capes
foram selecionados oito dissertacoes e trés teses, considerados relevantes. A
Tabela 1 apresenta o resultado deste levantamento realizado entre 2012 e 2016.

Como foi encontrado um numero alto de textos, foi feita primeiramente uma
selecdo dos trabalhos relevantes para a pesquisa a partir do titulo, depois pela

leitura do resumo.

Tabela 1: Levantamento de Dissertacfes e Teses

Palavras- Dissertacdes Teses Periodo
chave
Geometria; Encontradas Selecionadas Encontradas Selecionadas 2012 a 2016
anos iniciais 5.274 8 2.067 3
e video

Fonte: Dados da pesquisadora, 2018.

Os onze trabalhos selecionados foram lidos e agrupados de acordo com dois
temas: utilizacdo do video e formacao de professores e 0 ensino de Geometria. A

seguir € apresentada a contribuicdo desses trabalhos.

°A Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes), fundagdo do Ministério da

Educagédo (MEC), desempenha papel fundamental na expanséo e consolidacdo da pés-graduacéao stricto

sensu (mestrado e doutorado) em todos os estados da Federacgédo. (http://www.capes.gov.br/)
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O subcapitulo presente, traz algumas obras sobre o assunto: Utilizacdo do

video. A seguir a Figura 1 apresenta os trabalhos selecionados.

geometria: Caminhos para o
conhecimento profissional

Autor Titulo Instituicdo Dissertacdo/Tese | Ano
Ensino de geometria e 2015
Danton de tecnologia: potenciais do Universidade Dissertacao
Oliveira Freitas audiovisual na formacao de do Estado da
professores das séries iniciais Bahia
do Ensino Fundamental
O uso de videoaulas de 2013
Matematica como metodologia
Evanizio Marinho | para a melhoria da qualidade do | Universidade
de Menezes ensino nos anoes iniciais na Federal de Dissertacao
Junior escola municipal Henrique Dias Rondbnia
no municipio de Porto Velho -
RO
Tatiane Uso dos recursos tecnoldgicos Universidade 2014
Severgnini da nas praticas dos professores Federal de Dissertacdo
Cruz dos anos iniciais do ensino Séo Carlos,
fundamental.
Maria Celia A pratica do professor de anos Universidade 2012
Pimentel de iniciais no ensino da Matematica | Bandeirante Dissertacao
Carvalho e a utilizacdo de recursos de Sao Paulo
tecnoldgicos
Anselmo de Uma abordagem sobre o uso de | Universidade 2013
Albuquerque recursos computacionais como | Federal Rural Dissertacdo
Guerra Junior ferramentas de apoio ao ensino de
da Matemética Pernambuco
Fabianna Maria Producéo de video na escola : Universidade 2015
Whonrath um estudo sobre processos de Estadual de Tese
Miranda aprendizagem audiovisual Campinas
Grupo de estudos de Universidade 2013
Edite Resende professores e a apropriacéo de Anhanguera
Vieira tecnologia digital no ensino de de Séo Paulo Tese

Figura 1: Quadro de Dissertac8es e Teses, utilizacdo do video
Fonte: Dados da pesquisadora, 2018.

Sobre a importancia da utilizacdo de video em sala de aula, Freitas (2015),

aponta a partir de resultados encontrados em sua pesquisa de mestrado que, a

principal caracteristica do video o audiovisual, pode auxiliar a pratica pedagogica no

ensino de Geometria, em particular dos solidos geomeétricos. Concordando com o

autor, Menezes Junior (2013) destaca também que € necesséaria a insercao de

metodologias diferenciadas, que inovem o ensino e a aprendizagem da Matematica,
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e em sua pesquisa de mestrado verificou que a metodologia escolhida mais
adequada em todos os sentidos foi a utiliza¢do das videoaulas.

Miranda (2015) defende em sua pesquisa de doutorado, a importancia de
incorporar o ensino do audiovisual dentro das escolas, e o0 quao relevante € para o
professor utilizar esta ferramenta como recurso pedagdgico em sala de aula, pois
segunda a autora, esta ferramenta € essencial para a formac¢do de um jovem capaz
de construir, por si s, uma critica original e transformadora da sociedade.

Porém para a utilizacdo de recursos tecnolégicos como o video, é preciso que
o professor esteja capacitado para utilizd-lo de forma com que possa qualificar o
processo de ensino e aprendizagem.

Carvalho (2012) em sua pesquisa de mestrado, concluiu que a maioria dos
professores participantes da pesquisa ndo tem a formacéo que Ihes propiciaria maior
habilidade para com os recursos tecnolégicos tendo em vista a utilizacdo destes em
sala de aula. Os docentes reconheceram ter alguma resisténcia em utilizar tal
ferramenta, porque ndo se sentem preparados para o dominio dos equipamentos e
que a escassez de tempo disponivel para desenvolver tal dominio € um fator
preponderante. O autor ainda traz que a formacdo docente € um aspecto muito
importante, pois é nela que a seguranca do professor poderia ser fortalecida.

Guerra Junior (2013) realizou sua pesquisa de mestrado tendo como principal
finalidade aproximar os professores das tecnologias, ja bastante dominadas pelos
atuais alunos, habilitando-os a dar seus primeiros passos com essas ferramentas e
mostrando que, com poucos recursos técnicos, baixo custo e um pouco de
criatividade é possivel melhorar as aulas, tornando-as mais atrativas aos educandos.
O autor destaca ainda que ndo € necessario apenas que haja uma revolucéo
tecnolégica nas escolas, mas que esta revolucdo também deve se dar na
capacitacao docente.

Colaborando com as pesquisas citadas, Cruz (2014) traz em sua dissertacao,
que é importante proporcionar aos professores, uma formacdo que permite a
utilizacdo dos recursos tecnolégicos de maneira critica potencializando o processo
de ensino e aprendizagem.

Um dos fatores que auxilia o professor para utilizar as tecnologias digitais,
segundo a pesquisa de doutorado de Vieira (2013) é o trabalho em grupo, ou seja, a
criacdo de um grupo de estudos. Isso favorece o crescimento do professor e a

apropriacdo destas tecnologias, que é de grande importancia na sociedade atual e
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faz parte do cotidiano do aluno atual. Anda mais que um dos desafios desta
sociedade, segundo Moran (2001, p.4) “é como transformar a informagdo em

conhecimento e em sabedoria”.
3.2 Formacao dos professores e o ensino de Geometria
Neste subcapitulo sdo apresentados as dissertacdes e teses com o tema:

Formacdo dos professores e o ensino de Geometria. A seguir, € apresentado o
Figura 2 que traz o autor, titulo, Instituicdo e ano do trabalho desenvolvido.

Autor Titulo Instituicdo Dissertacdo/Tese | Ano
Pedagogos que ensinam
Matematica nos anos iniciais | Universidade do
Liliane Montibeller do ensino Fundamental: a Vale do Itajai Dissertacdo 2015
relacdo entre a formagéo
inicial e a pratica docente
A importancia do ensino da Universidade
Wagner Aguilera | Geometria nos anos iniciais do Estadual de
Manoel Fundamental: razées Campinas Dissertacdo 2014
apresentadas em pesquisas
brasileiras
Formacdao de professores dos Fundacao
Luana Quadrini anos iniciais para o ensino de Universidade
da Silva Geometria Plana: uma Federal de Mato Dissertacdo 2014
experiéncia com o uso do Grosso do Sul
software klogo
A formacéo de conceitos Pontificia
Valdivina Alves matematicos nos anos iniciais: Universidade Tese 2013
Ferreira como professores pensam e Catoélica de
atuam com conceitos Goias

Figura 2: Quadro de DissertacOes e Teses, formacédo dos professores e o ensino de Geometria
Fonte: Dados da pesquisadora, 2018.

7

Além de ter disponibilidade para utilizar os recursos tecnoldgicos, também é
importante que os professores tenham uma boa formacgédo em relagédo aos contetdos
que irdo ser ensinados em sala de aula, principalmente nos anos iniciais, onde de
fato comeca a vida académica/escolar dos alunos.

Sobre a formacédo dos professores que irdo lecionar nos anos iniciais,
Montibeller (2015) afirma que ha fragilidades em relacdo a aprendizagem de
conceitos matematicos na formacédo inicial dos professores. Na visdao dos
participantes de sua pesquisa de mestrado, a formacéo do pedagogo em relacéo a
Matematica, resume-se em técnicas e metodologias de ensino em um modo mais

amplo, ficando por conta de cada pedagoga buscar outras opcdes de formagao.
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Assim o curso deixa lacunas sobre conceitos dos conteddos matematicos que
consequentemente afetam a pratica docente.

Ferreira (2013) complementa, e ressalta em sua tese que a forma como o
professor atua € um importante critério revelador de seu entendimento sobre o
processo de formagéo de conceitos.

E importante que o professor tenha uma formacéo adequada ao contetido que
ele ira lecionar nos anos iniciais, principalmente sobre Geometria que é um conteudo
importante e que os alunos tém que compreender para que nao apresentem
dificuldades nos anos seguintes de sua vida escolar.

Sendo assim Silva, (2014) traz como principal resultado de sua pesquisa de
dissertacdo, que os professores participantes reconheciam a representacdo de
figuras geométricas como quadrados, e losangos, mas, desconheciam muitas de
suas propriedades, demonstrando mais uma vez que é importante a formacao
continuada do professor que ira lecionar nos anos inicias principalmente na
disciplina de Matematica.

Complementando, Manoel (2014) fala em sua dissertacdo 0 quanto €
importante ensinar Geometria nos anos inicias, também de acordo com o autor, €
importante argumentar em favor do ensino de Geometria, pois isto podera auxiliar a
pratica dos professores em sala de aula, o que favorecera principalmente na

aprendizagem dos alunos dos anos iniciais.

3.3Ensino de Geometria a partir de softwares e materiais manipulativos

Pesquisou-se no periodo de 2013 a 2015 diversos eventos tais como
Congresso Iberoamericano de Educacdo Mateméatica (CIBEM ), Reunido Nacional
da Associagdo Nacional de PoOs-Graduacdo e Pesquisa em Educacdo (ANPEd),
Encontro Brasileiro de Estudantes de Pods-Graduacdo em Educacdo Matematica
(EBRAPEM), porém n&o foram encontrados trabalhos préoximos a pesquisa.
Somente no VI Congresso Internacional de Ensino de Mateméatica (CIEM) e no VI
Seminario Internacional de Pesquisa em Educacdo Matematica, (SIPEM) foram
apresentados trabalhos que trouxeram contribui¢cdes para este estudo.

Sobre os eventos citados, a Tabela 2, mostra o numero de trabalhos

encontrados e selecionados.
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Palavras-chave Evento Trabalhos Trabalhos Periodo
encontrados selecionados
VI Congresso 9
Video, Geometria, Internacional de
tecnologias Ensino de Matematica
digitais, anos 2013 a 2015
iniciais.
VI Seminario
Internacional de 4
Pesquisa em
Educacao Matematica

Fonte: Dados da pesquisadora, 2018.

Os trés trabalhos selecionados investigaram o mesmo tema: utilizacdo de

softwares e materiais manipulativos no ensino da Geometria. A figura 3 traz o autor,

titulo, instituicdo e o evento/ano dos respectivos trabalhos selecionados.

Autor Titulo Instituicdo Evento/Ano
Regina Célia de Geometria: O qué esta | Universidade Federal VI Congresso
Oliveira sendo ensinado nos de Pernambuco — Internacional de
anos iniciais? UFPE. Ensino de Matemética
/2013
Ricardo Scucuglia A Producéo de VI Seminério
Rodrigues da Silva e Performances Universidade Estadual Internacional de
Alana Fuzaro de Matematicas Digitais Paulista- Unesp Pesquisa em
Barros Rodrigues nos Anos Iniciais do Educacéo
Ensino Matematica./2015
Perspectivas de
Mudangas no Ensino
de Geometria com o VI Seminério
Edite Resende Vieira Uso de Tecnologia Universidade Internacional de
e Nielce Meneguelo Digital: Experiéncias Anhanguera de Séo Pesquisa em
Lobo da Costa em um Grupo de Paulo Educacéo
Estudos de Matematica/2015
Professores dos Anos
Iniciais

Figura 3: Quadro dos trabalho selecionados dos eventos
Fonte: Dados da pesquisadora, 2018

O trabalho realizado por Oliveira (2013) sobre o ensino de Geometria nos anos

iniciais, apresentado no VI Congresso Internacional de Ensino de Matemaética,

concluiu que o ensino desta disciplina ndo chega a configurar mais do que 15% dos

conteudos relatados nos diarios de classe das escolas participantes.




23

Para ensinar Geometria, 0 uso de materiais manipulativos entre outros, torna-
se ferramentas de apoio para que o estudante tenha compreensdo sobre o
conteudo.

Assim, Silva e Rodrigues (2015), trazem a pesquisa: A Imagem Publica da
Matematica em Performances Matematicas Digitais, que foi apresentada no VI
Seminario Internacional de Pesquisa em Educacdo Matematica. Os alunos dos anos
iniciais participantes da pesquisa, utilizam objeto manipulativos, objetos virtuais de
aprendizagem e outros materiais voltados a investigacao de diversificados conceitos
matematicos. A pesquisa ainda estd em andamento, mas percebe-se que estes
objetos, materiais, auxiliam a aprendizagem de conceitos matematicos.

Além de materiais e objetos manipulativos, os softwares também sao recursos
tecnoldgicos que auxiliam no processo de ensino e aprendizagem da matematica,
principalmente de Geometria.

No trabalho também publicado no VI Seminario Internacional de Pesquisa em
Educacdo Matematica, Vieira e Costa (2015), realizaram uma pesquisa a partir de
softwares para o Ensino de Geometria. Analisando como é o processo de
apropriacdo das tecnologias digitais no ensino de Geometria e 0 conhecimento
profissional docente. As acGes com estes softwares proporcionaram aos professores
um movimento de apropriacdo de tecnologia digital. Concluindo, o trabalho em grupo
também foi um fator importante para estimular este processo de apropriacdo e o
desenvolvimento do conhecimento profissional docente a cerca das tecnologias
digitais.

Na busca realizada, verificamos que ndo ha muitos trabalhos que relacionam o
ensino de Geometria com videos didaticos nos anos iniciais. Esta é uma area que
vem ganhando destaque em termos de pesquisa, uma vez que a utilizacdo de
videos de um modo geral vem se acelerando e também pela importancia do ensino
de Geometria nos anos iniciais.

De acordo com as leituras feitas sobre os trabalhos selecionados,
percebemos que a utilizagcdo de videos didaticos podem auxiliar o processo de
ensino e aprendizagem em sala de aula, apesar de ainda ser considerado um
desafio para alguns professores.

Os trabalhos escolhidos aqui trazem ideias e discussdes relevantes para a

proposta desta dissertagdo, proporcionando principalmente reflexdes sobre o
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assunto, como a utilizacdo das tecnologias digitais em sala de aula, bem como
recursos tecnolégicos, especificamente o video.

A partir dos trabalhos selecionados, observou-se a importancia da capacitacao
do professor, para que ele venha utilizar as tecnologias digitais em sala de aula.
Desse modo esta pesquisa busca proporcionar aos professores um momento de
capacitacdo, auxiliando-os para que superem dificuldades e possam trazer novas
metodologias para o0 ensino e aprendizagem de Geometria nos anos iniciais,
principalmente utilizando o video em sala de aula.

Coerente com o0 que os trabalhos apresentados preconizam, nossa
dissertacdo volta-se ao uso de videos focalizados ao ensino de Geometria cuja
efetivacdo esta relacionada aos professores, tema que sera discutido no proximo

capitulo.



4. Professores que ensinam Matematica nos anos iniciais: o ensino de
geometria

Na busca de referéncias tedricas atuais sobre o ensino de Geometria nos anos
iniciais encontrou-se poucos autores que apresentassem discussfes sobre o tema.
No entanto, foi encontrada uma grande quantidade de livros com préticas
pedagdgicas ludicas principalmente para o ensino fundamental.

Percebemos também que em dissertacOes e teses publicadas a partir do ano
de 2012, apesar de ndo trazerem referenciais tedricos mais atuais, mostram sempre
0s principais pesquisadores na area abordada, como Lorenzato (1995), Nacarato
(2002) e Fainguelernt (1996, 1999), que s&o autores importantes/relevantes para
esta area de pesquisa.

Em relacdo a origem da Geometria, encontrou-se material abundante, porém
com diferentes concepg¢bes. Boyer (2010), destaca que fazer afirmagcdes sobre a
origem da Geometria é uma tarefa ousada, pois 0 comec¢o desta aconteceu antes
mesmo da criacdo da escrita. O autor complementa enfatizando que "o homem
neolitico pode ter tido pouco lazer e pouca necessidade de medir terras, porém seus
desenhos e figuras sugerem uma preocupacdo com relacbes espaciais que abriu
caminho para a Geometria." (Boyer, 2010 p. 4-5). O que se sabe é que a criacdo da
Geometria ocorreu ha milhares de anos atras, e que foi apenas na Grécia que ela
ganhou forma.

Em relacédo a importancia da Geometria, Fonseca et. al.(2005) ressalta que

trata-se de um olhar a Geometria para além de sua dimensdo como
conteldo escolar — vé-la como experiéncia dos homens desde a pré-
histéria, processo e produto de suas necessidades materiais e de seu
pensamento. Ao lado da Aritmética, frequentemente privilegiada na prética
das salas de aula da Educa¢do Fundamental brasileira, a Geometria é uma
das raizes da Matematica como campo cientifico, e, a0 mesmo tempo, um
conhecimento basico do patrimdnio cultural de todos os grupos humanos
(FONSECA et al, 2005, p. 118).

Para Fainguelernt (1996, p.5), “A Geometria é considerada como uma
ferramenta para compreender, descrever e interagir com 0 espaco em que vivemos;
é, talvez, a parte da Matematica mais intuitiva, concreta e real.”

Assim €& possivel trabalhar Geometria a partir de situacdes

manipulaveis/sensoriais uma vez que esta pode ser percebida em todos os espacos
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nos quais o estudante convive, além de ser um conteudo da disciplina de
Matemética que mais se aproxima com a realidade.
Os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica (PCNM) complementam
a citacao de Fainguelernt, destacando que,
0S conceitos geométricos constituem parte importante do curriculo de
Matematica no ensino fundamental, porque, por meio deles, o aluno
desenvolve um tipo especial de pensamento que lhe permite compreender,

descrever e representar, de forma organizada, o mundo em que vive
(BRASIL, 1997, p.39)

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC)® de 2018, propde os objetivos de
aprendizagem da matemética no Ensino Fundamental: Compreender as relacdes
entre conceitos e procedimentos dos diferentes campos da Matemética (Aritmética,
Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade). Em rela¢ido & Geometria nos anos
iniciais,

espera-se que os alunos identifiquem e estabelegam pontos de referéncia
para a localizacéo e o deslocamento de objetos, construam representagdes
de espagos conhecidos e estimem distancias, usando, como suporte,

mapas (em papel, tablets ou smartphones), croquis e outras representacdes
(BRASIL, 2018,p 270)

Ainda sobre o eixo da Geometria, 0 documento ressalta que nos trés primeiros
anos do ensino fundamental a crianca deve aperfeicoar seus sistemas de
localizac&o e capacidade de descricdo do espaco. Ja no 4° e 5° ano a compreensao
de caracteristicas e propriedades de figuras planas e espaciais comeca a organizar
essa unidade de conhecimento. Em relagéo aos anos finais, a BNCC (2018) prevé
que os contetdos de Geometria sejam retomados, a partir das representacdes de
localizacdo e/ou de movimentacdo de objetos no plano e no espaco, ampliando-as
para o plano cartesiano. Enfatiza a necessidade de haver uma continuacdo e
consolidagcdo das aprendizagens anteriores, principalmente em relacdo as
construgbes geométricas com uso de materiais de desenho e/ou de tecnologias
digitais e a compreensédo de caracteristicas e propriedades das figuras geométricas

e aplicagdo em outras areas do conhecimento. Recomenda a articulacdo da

°A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento de carater normativo que define o
conjunto orgénico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver
ao longo das etapas e modalidades da Educacéo Basica.
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Geometria com outras unidades da matematica, como grandezas, aproximando
essas unidades curriculares.

Para trabalhar com Geometria o aluno precisa, as vezes, esbocar desenhos
gue representem os enunciados dos exercicios e problemas apresentados, para que
assim visualizando a situacdo possa buscar uma resolucdo, e este é um dos
maiores problemas que se percebe no aprendizado inclusive entre adultos: a
dificuldade em visualizar no plano e no espaco as formas geométricas.

Fainguelernt (1999, p.53), complementa, ressaltando que o0 estudo da
Geometria € fundamental para “se desenvolver o pensamento espacial e o raciocinio
ativado pela visualizacdo, necessitando recorrer a intuicdo, a percepcdo e a
representacao”.

A patrtir da Teoria Construtivista, Piaget (2007) traz que o conhecimento

ndo pode ser concebido como algo predeterminado nem nas estruturas
internas do sujeito, porquanto estas resultam de uma construcédo efetiva e
continua, nem nas caracteristicas preexistentes do objeto, uma vez que elas
s6 sdo conhecidas gracas & mediacdo necesséaria dessas estruturas, e que

essas, ao enquadra-las, enriquecem-nas (PIAGET, 2007, p.1).

Ou seja, o conhecimento se desenvolve na relagdo/no contato do sujeito com o
meio que o cerca, em que ele vive. Assim, Nacarato e Passos (2003) argumentam

gue o curriculo de matemética dos anos inicias deve

incluir Geometria bi e tridimensional para que os alunos sejam capazes de
descrever, desenhar e classificar figuras; de investigar e predizer o
resultado; de combinar, subdividir e transformar figuras; de desenvolver a
percepcao espacial; de relacionar ideias geométricas com ideias huméricas
e de medicéo; de reconhecer e apreciar a Geometria dentro de seu mundo
(NACARATO e PASSOS, 2003, p 28).

Quando o aluno percebe a relacdo das formas geométricas com o0 seu
cotidiano, esta passa a ter significado para ele. Isto facilita o seu aprendizado, a
reflexdo e a utilizacdo do conhecimento obtido para aplicar e resolver problemas da
disciplina e aqueles que se apresentam na vida real. Fainguelernt (1995) acrescenta
que

a Geometria oferece um vasto campo de ideias e métodos de muito valor
quando se trata do desenvolvimento intelectual do aluno, do seu raciocinio
I6gico e da passagem da intuicdo e de dados concretos e experimentais
para os processos de absorgéo e generalizagdo. A Geometria também ativa
a passagem do estagio das operagdes concretas para o das operacdes
abstratas. E, portanto, tema integrador entre as diversas partes da
Matematica, bem como campo fértil para o exercicio de aprender a fazer e
aprender a pensar. Ela desempenha papel primordial no ensino, porque a
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intuicdo, o formalismo, a abstracdo e a deducéo constituem a sua esséncia
(FAINGUELERNT, 1995 p.45).

Com base nas dificuldades apresentadas, percebe-se a necessidade de formar
professores para este desafio. Freitas (2015) destaca que, no ensino de Geometria é

necessario

intervencdes didatico-pedagdgicas para possibilitar reflexdes nos seus
métodos (técnicas) de criar, produzir, compreender, interpretar e
transformar os processos educacionais porque estamos envolvidos em uma
sociedade estruturada por uma nova geracéo. (FREITAS, 2015 p.41)

Sobre a formacao inicial destes professores que vao atuar nos anos iniciais,
Cunha (2010) em sua pesquisa de dissertacao, investigou a formacao matematica
de futuros professores dos anos iniciais em uma instituicdo publica de ensino
localizada no interior do Estado de Mato Grosso. A autora analisou curriculos de
quarenta e cinco cursos de Pedagogia, focando em cursos brasileiros e detalhando
as disciplinas pedagdgicas, especificas e as de fundamentos da educacéo, obtendo

o resultado mostrado no Gréafico 1.

m Disciplinas Pedagogicas

@ Disciplinas Especificas

O Disciplinas de
Fundamentos da
Educacio

Gréfico 1: Distribuic&o das disciplinas curriculares
Fonte: Cunha, 2010.

A partir do grafico verificamos que as disciplinas de Fundamentos da
Educacdo predominam no curriculo, correspondendo a 45% das disciplinas que o
compdem. Em seguida, com 35% aparecem as disciplinas Pedagogicas. E por
altimo com 20%, as disciplinas especificas, que inclui a Matematica e outras areas

do conhecimento.
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Os cursos de Pedagogia abrangem geralmente, segundo esta pesquisa, entre
uma e trés disciplinas de Matemética, o que ndo é o suficiente, pois o pedagogo
precisa dominar e compreender o contetdo que ira lecionar e a metodologia que ira
utilizar. E provavel que a formac&o dos futuros professores a partir de curriculos com
esta distribuicdo de disciplinas seja uma das causas para dificuldades no ensino e
aprendizagem de Geometria nos anos iniciais.

Lorenzato (1995) discute o problema da falta de aprendizagem da Geometria e

aponta

sdo indmeras as causas, porém, duas delas estdo atuando forte e
diretamente em sala de aula: a primeira € que muitos professores nao
detém os conhecimentos geométricos necessarios para realizacdo de suas
praticas pedagogicas [...]. A segunda causa da omissdo geométrica deve-
se a exagerada importancia que, entre nés, desempenha o livro didatico,
guer devido & méa formacao de nossos professores, quer devido a estafante
jornada de trabalho a que estdo submetidos. (LORENZATO, 1995, p.3).

Estas dificuldades s&do citadas por Silva (2014) em uma pesquisa que
abrangeu o Ensino Fundamental e Médio em uma escola da cidade de Cuiaba, MT.
A pesquisa foi realizada com 25 alunos do 72 e 82 anos do Ensino Fundamental e 25
alunos do 12 ano do Ensino Médio. Como resultado, 66% do total de alunos néo
gostam da disciplina de Matematica, dentre estes a sua maioria ndo gosta de
Geometria.

Para Silva (2014), a dificuldade dos alunos é devido a pratica pedagdgica dos
professores que € baseada em aulas expositivas, centradas na repeticdo de
exercicios. Segundo o autor, os professores de Mateméatica entrevistados,
justificam a opinido dos alunos, relatando que estes tém dificuldades devido a um
fraco embasamento tedrico na disciplina de Matemética dos anos anteriores.

Isto mostra que o ensino da Geometria nos anos iniciais é importante, pois
nestes anos os alunos formardo a base inicial sobre a qual serdo acrescidos o0s
novos conteudos mais complexos nos anos finais do ensino fundamental e médio.

Ainda sobre anos iniciais, Lorenzato (1995) cita quatro causas para a
auséncia da Geometria em sala de aula: 1)a demora do ensino de Geometria em se
renovar, o que ocasionou que este contetdo perdesse prioridade; 2) a ndo aquisi¢éo
de conhecimentos de Geometria por grande parte dos professores durante sua
formacdo inicial, o que impossibilitou a reflexdo sobre a importancia da Geometria na
formacdo de seus alunos; 3) falta de tempo e fraca formacdo, que conduz o

professora utilizar excessivamente o livro didatico; 4) o esquecimento deste
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conteddo no curriculo escolar, a Geometria tem sido colocada em um plano
secundario.
Um aspecto que Nacarato (2002) aponta para o desinteresse do professor em

ensinar Geometria é

[...] @ propria histéria do ensino de matematica no Brasil e, em especial, o de
geometria; e a ndo compreensao, por parte dos professores, da importancia
da formacdo de conceitos geométricos para o desenvolvimento do
pensamento matematico. (NACARATO, 2002, p. 84)

Complementando, Lorenzato (1995) explica as dificuldades encontradas no
ensino da Geometria

essas dificuldades se ddo em virtude da forte resisténcia no ensino da

Geometria e deve-se também, em grande parte, ao pouco acesso pelo

professor aos estudos dos conceitos geométricos na sua formacdo ou até
mesmo pelo fato de ndo gostarem de Geometria. (LORENZATO, 1995, p.7).

De acordo com as pesquisas citadas, observamos que a formacédo do
professor que ir4 lecionar nos anos iniciais € deficiente e varios fatores, alguns
trazidos aqui neste texto, sdo os causadores dessa situagdo. Assim Fonseca (2005,
p.17) aponta que “falta aos professores clareza sobre o que ensinar de Geometria
e/ou acerca de que habilidades desenvolver nesse nivel de ensino”.

Nacarato (2002, p.85) cita consequéncias a partir da auséncia da Geometria
nos anos iniciais, que "vem formando geracdes de profissionais, principalmente
professores, que desconhecem os fundamentos desse campo da Matemética, pouco
discutido no &mbito da pratica pedagdgica.”

Com base nas pesquisas apresentadas neste capitulo, constatamos a
importancia da inser¢cdo dos conteudos de Geometria nos anos iniciais, pois 0s
conhecimentos adquiridos nesta disciplina facilitam ao aluno a visualizacdo e a
percepcdo do espaco em que ele esta inserido. Além disso, notamos também que
um dos desafios para se trabalhar com a Geometria em sala de aula, esta na
formacao dos professores que lecionam nos anos inicias, principalmente utilizando o
video em sala de aula.

E nessa perspectiva que, na presente pesquisa, trazemos a tecnologia digital,
mais especificamente o video, como uma das possibilidades de ensinar Geometria

NOs anos iniciais como apontado no proximo capitulo.



5. Tecnologia Digital nos anos iniciais do Ensino Fundamental

Este capitulo esta dividido em dois subcapitulos. No primeiro é abordado o
tema das Tecnologias Digitais (TD) e Fluéncia Tecnologica. No segundo
subcapitulo, é destacada a utilizacdo do video e sua importancia no ensino de

Geometria.

5.1 Tecnologia digital no ensino e a Fluéncia Tecnoldgica

De acordo com Kenski (2007) as tecnologias fazem parte do cotidiano escolar,
pois séo utilizadas no planejamento das disciplinas, na elaboracdo da proposta
curricular e nos processos administrativos da escola. Pela concepcao da autora,

tecnologia &

0 conjunto de conhecimentos e principios cientificos que se aplicam ao
planejamento, a constru¢cdo e a utilizacdo de um equipamento em um
determinado tipo de atividade. Para construir qualquer equipamento - uma
caneta esferografica ou um computador -, o0s homens precisam pesquisar,
planejar e criar o produto, 0 servigo, 0 processo. Ao conjunto de tudo isso,
chamamos de tecnologias. (KENSKI, 2007, p. 24)

Desta forma, compreende-se que as tecnologias fazem parte do processo
pedagogico como um todo, ndo s6é quando o computador é utilizado. Por exemplo,
quando o professor elabora o plano de aula ele utiliza um lapis, caneta ou editor de
texto, todos produtos da tecnologia.

Atualmente ha uma grande expanséo do uso das tecnologias no dia-a-dia da
sociedade, e isso consequentemente também afeta as escolas. Kenski (2007) relata
que

a escola é instituicdo social de maior importancia. E ali que se formam os
guadros de profissionais que, mais do que dar vida, continuidade a inovacao
a producao, irdo formar um exército de usuérios para o consumo de bens e
servicos da informacéo. (KENSKI, 2007, p. 63)

Assim cabe a esta instituicdo formar o cidaddo para viver na sociedade
enfrentando os desafios que nela ha. Segundo Moran (2007, p. 8), os professores
tém que proporcionar aos seus alunos “uma educacdo instigadora, estimulante,
provocativa, dinamica, ativa desde o comeg¢o e em todos os niveis de ensino”, e a
tecnologia pode ser a ferramenta que se bem utilizada, pode proporcionar este

ensino aos alunos.
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De acordo com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDB) n°
9.394 (BRASIL, 1996), a etapa da educacgdo béasica tem como objetivo a formacgéo
basica do cidaddo mediante: destaque para inciso |l, “a compreensdo do ambiente
natural e social, do sistema politico, da tecnologia, das artes e dos valores em que
se fundamenta a sociedade.”

A LDB destaca que a tecnologia € importante para a formacao e qualificacéo
do cidaddo desde o Ensino Fundamental, pois estas criangas no futuro daréo retorno
para a sociedade, inserindo-se no mercado de trabalho.

Em 2003, j& ocorria esta expansdo tecnolégica e Kenski (2003, p.48)
ressaltava “estamos vivendo um novo momento tecnoldgico”, pois nesta época
destacava-se o uso principalmente do telefone, computadores e televiséo.

Com a evolucdo destes equipamentos de comunicacdo e desenvolvimento
acelerado da internet e com a popularizagdo do seu uso, as citagcdes sobre
tecnologias referem-se mais especificamente as Tecnologias Digitais (TD).
Entendemos baseados em Borba; Scucuglia; Gadanidis, (2018), que as TD sé&o
computadores, laptops, celulares, tablets, enfim, tudo o que possa disponibilizar
materiais (video, imagem, etc) em telas digitais.

As criangcas nascem imersas no mundo digital, e jA em casa desde pequenas
tém contato com alguma TD. Nos anos iniciais as criangas vém para a escola
sabendo manusear celulares e tablets. Ndo se pode simplesmente excluir o que faz
parte da sociedade, pois as TD tém grande importancia na construcdo de novos
conhecimentos, e a escola vive um momento de adaptacdo a essas novas
tecnologias.

De acordo com Garcia et al. (2011),0s recursos digitais educacionais sao
instrumentos que possibilitam ao professor novas praticas metodoldgicas, pois estes
recursos permitem uma maior interatividade entre o professor e aluno.

Nas escolas percebe-se um distanciamento entre criangas, adolescente e o
ambiente escolar, isto porque falta espaco para interacdo de fato entre professores e
alunos, para que os alunos possam também expor suas ideias, colocar suas
opinides, etc.E as TD podem ser mediadoras também neste processo, como destaca
Souza, Moita e Carvalho (2011)

as ferramentas e midias digitais oferecem a didatica, objetos, espacos e

instrumentos capazes de renovar as situacfes de interacdo, expressao,
criagcdo, comunicacdo, informacdo, e colaboragcdo, tornando-a muito
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diferente daquela tradicionalmente fundamentada na escrita e nos meios
impressos (SOUZA, MOITA e CARVALHO, 2011, p.22)

Entende-se assim que as TD disponibilizam variados materiais que
transformam o ambiente escolar, s&o instrumentos que criam interagcdo e
comunicacdo entre alunos e professores, possibilitando um trabalho de forma
colaborativa, no qual professor e aluno poderdo pesquisar novos conhecimentos.
Desta forma o ensino tradicional do giz e quadro negro, do material impresso, ndo é
excluido da metodologia dos professores, mas sera ampliado com a inclusdo das TD
como recursos digitais/multimidias que auxiliardo o processo de ensino e

aprendizagem. Como destaca Kenski (2012), os

[...] videos, programas educativos na televisdo e no computador, sites
educacionais, softwares diferenciados transformam a realidade da aula
tradicional, dinamizam o espaco de ensino aprendizagem, onde,
anteriormente, predominava a lousa, o giz, o livro e a voz do professor. Para
gue as TIC possam trazer alteracbes no processo educativo, no entanto,
elas precisam ser compreendidas e incorporadas pedagogicamente.
(KENSKI, 2012, p. 46)

Porém, para utilizar em sala de aula as tecnologias digitais e seus recursos
disponiveis, os professores precisam ter Fluéncia Tecnoldgica.

Papert e Resnick (1995) ressaltam que ndo basta o ser humano saber mexer
em ferramentas tecnoldgicas, é preciso desenvolver produtos significativos com
essas ferramentas. Completando a ideia sobre conceito de Fluéncia Tecnoldgica,
Schneider (2012) destaca

ser fluente tecnologicamente significa conhecer e apropriar-se das
ferramentas educacionais, seus principios e aplicabilidade em diferentes
situagBes. Criar, corrigir, modificar interativamente diferentes ferramentas e
artefatos, compartilhando novos conceitos, fungbes, programas e ideias.
Aplicar de forma sistemética e cientificamente o0s conhecimentos,
adaptando-os as préprias necessidades de cada contexto (SCHNEIDER,
2012, p.80)

A autora também apresenta as trés fases da Fluéncia Tecnologica: fluéncias
técnica, pratica e emancipatoria. A seguir a Figura 4 mostra detalhes de cada uma

das fases citadas.



Fluéncia Técnica

Capacidade para utilizar o computador.

Capacidade para aprender novas formas de utilizar o computador.

Capacidade para utilizar mualtiplos programas e ferramenta.

Fluéncia Pratica

Capacidade para criar e resolver atividades de estudo com o computador.

Capacidade para compreender tudo o que € possivel criar com uma dada
ferramenta.

Capacidade para criar e resolver atividades de estudo baseadas nas suas
proprias ideias.

Fluéncia

Emancipatoria

Capacidade de utilizar a tecnologia para contribuir com a comunidade na
Internet.

Capacidade para modificar e ampliar atividades de estudo criadas por outros|
colegas na comunidade escolar.

Capacidade para compreender conceitos relacionados com atividades de
estudo mediada por tecnologias educacionais em rede.

Capacidade para utilizar estes conceitos noutros contextos e atividades de
estudo.

Figura 4: Quadro sobre as fases da Fluéncia Tecnol6égica
Fonte: Schneider (2012, p. 81)
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Assim, para ter dominio sobre as trés fases da Fluéncia Tecnoldgica, o

professor precisa estar capacitado, saber criar, modificar, colaborar, e compartilhar

as ferramentas tecnoldgicas disponiveis. Quando o professor desenvolve a total

Fluéncia Tecnoldgica, isto facilita o processo de ensino e aprendizado mediado

pelas TD em sala de aula.

Ainda sobre a capacitacdo docente, em 1997, os Parametros Curriculares

Nacionais de Matematica ja destacavam o uso dos computadores em sala de aula.

Segundo este documento os computadores.

comecam a integrar muitas experiéncias educacionais, prevendo-se sua
utilizacdo em maior escala a curto prazo. Isso traz como necessidade a
incorporagdo de estudos nessa area, tanto na formacao inicial como na
formacédo continuada do professor do ensino fundamental, seja para poder
usar amplamente suas possibilidades ou para conhecer e analisar softwares

educacionais (BRASIL, p.35, 1997)

E importante que as escolas promovam, em parceria com as Secretarias de

Educacdo e Universidades, palestras, oficinas, atividades praticas, podendo

proporcionar experiéncias ao professor que quer trabalhar com as TD em sala de

aula.
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O ensino tradicional estd se adequando as novas TD, como smartphones e
notebooks que nos ultimos anos vem fazendo parte da rotina de algumas escolas.
Desta maneira, o professor pode utilizar a tecnologia digital com sua turma dentro da

sala de aula, pois de acordo com Borba; Scucuglia; Gadanidis (2018)

tentamos ver a tecnologia como uma marca do nosso tempo, que constroi e
€ construida pelo ser humano. A nogédo de seres-humanos-com-midias
tenta enfatizar que vivemos sempre em conjunto de humanos e que somos
frutos de um momento histdrico, que tem as tecnologias historicamente
definidas como coparticipes dessa busca pela educacdo. As tecnologias
digitais sdo parte do processo de educacdo do ser humano, e também
partes constituintes da incompletude e da superacdo dessa incompletude
ontolégica do ser humano. (BORBA; SCUCUGLIA; GADANIDIS, 2018,
p.137).

Kenski (2003, p. 53) destaca que as TD que se tém disponiveis na sociedade,
criam “novos tempos e espagos educacionais”, e assim o ensino e aprendizagem
pode ocorrer em qualquer tempo, espaco e hora. A autora também aponta que

essas aprendizagens

vao além das capacidades e habilidades adquiridas por meio de
memorizacéo e reproducéo do que lhes é transmitido e ensinado, como era
exigido nas sociedades predominantemente orais. Também véo além dos
procedimentos de compreensdo, aplicacdo e analise existentes nos
processos de ensino das sociedades da escrita. (KENSKI, 2003, p. 53).

Ou seja, a utilizacdo das TD nao significa um abandono desses fatores citados
por Kenski (2003), ao contrario, o ensino que se da mediado pelas TD, abrange
todos esses fatores, proporcionando aos sujeitos envolvidos uma troca de ideias,
estimulando novas percepcbes, sensibilidades, e a obtencdo de novos
conhecimentos também.

Os alunos ja tém contato com as TD, principalmente com a utilizacdo da
internet, seja no computador ou celulares, que utilizam em casa, cabe as escolas e
professores se adequarem com a realidade dos seus alunos e da sociedade atual.

Porém, em muitas escolas no Brasil atualmente, faltam recursos financeiros
para equipar as escolas com laboratério de informatica, equipar as salas com
recursos digitais entre outros fatores que a escola depende para inserir 0 uso das
TD de forma adequada nas escolas.

Porto (2009) realizou pesquisa em escolas urbanas da rede publica da cidade
de Pelotas, RS. Para isto, foi feito levantamento em 84 escolas visitadas,

abrangendo 96,50 % de um total de 87 escolas. Sobre a existéncia de laboratério de



36

informéatica nas escolas, 48,80% possuiam laboratérios de informatica, porém
apenas 33,30% tinham conexao com a internet, como mostra o Gréfico 2.

96,50%

48 80%
33.30%
Escolas visitadas Existéncia de Conexdo coma
Laboratério de internet

Informatica

Gréafico 2: Existéncia de laboratério de Informéatica
Fonte: Porto, 2009

Porto (2009) também destacou a quantidade de professores que utilizavam o
laboratério de informatica: dentre as 84 escolas apenas 29 professores utilizavam o
laboratério de informatica.

Algumas dificuldades que se tornam obstaculo para a ndo utilizacdo do
laboratoério, segundo os proprios professores em entrevista a Porto (2009), era a
falta de conhecimento para lidar com os softwares disponiveis, e questdées como
gestédo da escola e estrutura.

O Centro Regional de Estudos para o Desenvolvimento da Sociedade da
Informac&o (Cetic)’, que atua sob os cuidados da UNESCO disponibiliza em seu site
varias pesquisas vinculadas ao uso das Tecnologias de Informa¢do e Comunicacéo
(TIC). A pesquisa sobre TIC Educacao realizada em 2016, em todo o Brasil pelo
Cetic, demonstra que 81% das escolas da rede publica possuem laboratério de
informatica, porém apenas 59% sdo usados, como mostra o Grafico 3 a seguir.

"Site: http://cetic.br/
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81%

58%

Possui Laboratorio de Utiliza o laboratorio

Informatica

Grafico 3: Presenca e uso do Laboratério de Informatica
Fonte: TIC Educagéo, 2016

Nesta pesquisa, em relacdo a percepcdo sobre as acdes prioritarias para a
integracdo das TIC na escola, 19 diretores e 20 coordenadores pedagdgicos,

destacam que é preciso melhorar as habilidades e competéncias técnicas dos
professores no uso das tecnologias, como exibe a Tabela 3

Tabela 3: A¢des prioritérias para a integragao das TIC na escola

Coordenadores

Diretores Pedagogicos

Pablico Privado Publico = Privado

Aumentar o numero de computadores por aluno 32 16 22 18
Desenvolver novas praticas de ensino que envolvam o uso de 17 36 99 35
computador e Internet
Melhorar as habilidades e competéncias técnicas dos

: 19 22 20 17
professores no uso das tecnologias
Aumentar a velocidade de acesso a Internet 13 10 14 8
Aumentar o nimero de computadores conectados a Internet 13 6 5 13
Melhorar as habilidades e competéncias técnicas dos alunos no 3 5 16 8

uso das tecnologias

Fonte: TIC Educacéo 2016.

A percepcao de diretores, coordenadores pedagoégicos e professores € positiva

com relacdo a utilizacdo das TIC nas praticas pedagdgicas, principalmente a
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respeito do acesso a materiais mais diversificados e de melhor qualidade por parte
dos professores, da adocdo de novos meétodos pedagdgicos e da maior colaboragéo
dos professores entre si.

Destaca-se, também, a percepcao dos professores sobre o papel das TIC em
sua relagdo com os alunos: por meio delas, eles passaram a realizar avaliagcdes
mais individualizadas e se comunicar com os alunos com maior facilidade. A seguir a

Tabela 4apresenta estes resultados.

Tabela 4: Percepgao sobre possiveis impactos das TIC em praticas pedagogicas.

Diretores® & gord ene [:.|0rES Professores
2016 edagogicos
(%)

Piblicas Particulares Pdblicas Particulares Pidblicas  Particulares

Os professores passaram a ter acesso
a materiais mais diversificados / a3 92 23 83 93 a7
de melhor qualidade

0Os professores passaram a adotar

novos métodos pedagogicos 23 g = = H ==
0s professores passaram a colaborar

. . . 81 83 73 89 79 81
mais com outros colegas da escola
Os professores passaram a cumprir suas 77 84 67 90 82 85

tarefas administrativas com maior facilidade

0s professores passaram a ter contato
com educadores & com especialistas de 68 75 49 64 66 69
outras escolas

0Os !thl'.hf3§5lores _passararn a fazer avaliacoes b 66 50 53 75 75
mais individualizadas dos alunos

A quantidade_de_ Lla_lhalho dos 34 37 28 30 sa 57
professores diminuiu

0Os professores passaram a se comunicar
com o aluno com maior facilidade

Respostas ao item “Concordo”.

Fonte: TIC Educagé&o 2016

Uma nova pesquisa sobre TIC Educacao realizada recentemente em 2017 teve
como foco a utilizacdo de dispositivos moveis em escolas publicas e particulares,
apontando o crescimento na utilizagdo do celular como meio de acesso a internet

dos alunos.
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Complementado as pesquisas anteriores, de acordo com dados do Censo
Escolar de 2017® a presenca de recursos tecnolégicos como laboratérios de
informatica e acesso a internet ainda ndo é realidade para muitas escolas
brasileiras. Apenas 46,8% das escolas de ensino fundamental dispdem de
laboratério de informatica e 65,6% das escolas possuem acesso a internet.

Manarin e Benatti (2017) realizaram a pesquisa intitulada “O que pensam
os professores brasileiros sobre a tecnologia digital em sala de aula”. Ao todo foram
ouvidos 4 mil professores dos Ensinos Fundamental, Médio e da Educacdo de
Jovens e Adultos (EJA) da rede publica do Brasil no primeiro semestre de 2017.

Como principais resultados destaca-se o desafio dos professores em
relacdo ao uso da TD em sala de aula. Para a maioria destes 0s aspectos
limitadores mais frequentes para o uso das TD sdo: a falta de infra-estrutura — como
poucos equipamentos (66%); velocidade baixa da internet (64%) — e falta de
formacdo adequada — aproximadamente 40% dos professores nunca fizeram cursos
gerais de informatica ou de tecnologias digitais em Educacé&o.

Percebe-se nas pesquisas, que o fator capacitacdo surge como um dos
obstaculos que os professores enfrentam e por isso a dificuldade para manusear e
inserir as TD como computadores e tablets em sala de aula. Para além, a infra-
estrutura encontrada pelo professor nas escolas também se torna um desafio para
este profissional. Como consequéncia, o Laboratério de Informatica e outros

espacos disponiveis no ambiente escolar, acabam ndo sendo utilizados.

5.2 A utilizacdo do video como um mediador pedagdégico para aulas de

Geometria nos anos iniciais

Entre os recursos digitais disponiveis para utilizacdo, destaca-se o uso do
video, pois segundo Ferrés (1996, p. 40), “a tecnologia do video oferece grandes
possibilidades de realizar atividades didaticas, nas quais ndo contam tanto a
qualidade do produto, mas o trabalho realizado, o processo desenvolvido”.

Borba, Scucuglia e Gadanidis (2018), argumentam que

8site: http://portal.inep.gov.br/censo-escolar.
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os videos digitais, que podem ser concebidos enquanto narrativas ou textos
multimodais, compilam diversos modos de comunicacdo como oralidade,
escrita, imagens dindmicas, espacos, formas de gestualidade, movimentos,
etc., integrados ao uso de diferentes tecnologias como giz e lousa, o
Geogebra, cAmera digital, notebooks, dentre outras. (BORBA; SCUCUGLIA
e GADANIDIS, 2018, p.34)

Moran (2007, p. 48) ressalta que “o video e outras tecnologias tanto podem ser
utilizados para organizar como para desorganizar o conhecimento. Depende como e
quando os utilizamos”. Aqui pode-se destacar também a importancia da capacitacao
do docente, pois quanto mais capacitado ele for, melhor conseguird planejar suas
aulas inserindo tecnologias com objetivos didaticos pedagdgicos.

Porém, escolher um recurso digital como video, requer alguns cuidados dos
professores: saber explorar o conteddo, considerar as caracteristicas da turma,
dentre outros. Ou seja, para fazer um bom uso do video é preciso prestar atencéo
nestes e outros requisitos importantes.

Para Ferrés (1996, p. 66), “a linguagem audiovisual exercita atitudes
perceptivas multiplas, provoca constantemente a imaginacéo e confere a afetividade
um papel de mediag¢ao primordial no mundo”.

O autor complementa ainda que a partir do audiovisual o aluno pode
desenvolver emocgdes as quais irdo proporcionar a este sujeito a aprendizagem.
Ainda segundo Ferrés (1996), esse processo de aprendizagem a partir do video, vai

ocorrer em um processo composto por quatro etapas destacadas a seguir:

1) Parte-se de um impacto provocado pela integracdo da imagem e do
som, um impacto que incide globalmente na personalidade; 2) O impacto
produz um estado emocional confuso, uma agitacdo sem contetdo preciso,
porém que pré-orienta a percepcado ou o conhecimento; 3) Elabora-se o
sentido em um ato de compreensao frequentemente de tipo associativo, que
ndo representa apenas distanciamento com relagdo a mensagem
audiovisual; 4) Toma-se uma distancia reflexiva e critica mediante a andlise
da vivéncia e da conceitualizagéo. (FERRES, 1996, p. 66)

Diante desses fatores, o video pode ser um recurso digital apropriado para se
trabalhar em sala de aula com os alunos, principalmente conteudos de Geometria
nos anos iniciais, onde criangas podem ter mais facilidade na aprendizagem quando
associam a imagem e o som do video, com o contetudo que esta sendo trabalhado
pelo professor.

Moran (2007) complementa a ideia do autor ao destacar que
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se temos materiais interessantes em todos os formatos- video, TV, DVD,
internet- por que temos de pedir ao professor que transmita esses mesmos
contelidos na sala de aula de viva voz? Por que ndo disponibilizamos a
informacdo para os alunos e ocupamos o professor na organizacao e no
gerenciamento dos processos de compreensdao desse conteldo, de
interacdo com a realidade do aluno, de solucdo de duavidas? (MORAN,
2007, p. 149)

O ensino de hoje considerado tradicional, ganha outra alternativa com o uso de
recursos digitais, como o video, pois a partir dele, os estilos visuais e sonoros
chamam atencao dos alunos, e torna a aula mais prazerosa, dinamicas e desperta o
interesse do aluno por conteddos como a geometria.

O video € um recurso digital dinAmico que pode auxiliar o professor dos anos
iniciais a inserir contetldo de Geometria. De acordo com os Parametros Curriculares
Nacionais de Matematica “uso de alguns softwares disponiveis também é uma forma
de levar o aluno a raciocinar geometricamente.” (BRASIL, p.39, 1997).

Moran (2007) destaca dois momentos que ele percebe quando se utiliza na
escola video ou DVD. A seguir trago um destes momentos.

guando o video provoca, sacode, causa inquietacdo serve como abertura
para um tema, € como um estimulo em nossa inércia. Age como

tensionador, na busca de novos posicionamentos, olhares, sentimentos,
ideias e valores. (MORAN, 2007, pg. 47)

Neste aspecto, o video desperta o interesse dos alunos, em buscar mais
conhecimentos, e se o video é produzido por estes, ainda havera por traz deste
audiovisual os sentimentos dos alunos, olhares, valores, ideias etc.

Souza, Moita e Carvalho (2011) afirmam que a criacdo de videos digitais
pode contribuir para atividades no processo de ensino e aprendizagem, a partir do
grande potencial educacional que ainda nao foi totalmente explorado.

Uma pesquisa realizada por Almeida et. al (2009), que foi publicada na Revista
Perspectiva online, teve como objetivo investigar e apontar a contribuicdo da
tecnologia do video no processo ensino e aprendizagem do Curso Infantil e Ensino
Fundamental do Centro Educacional Nossa Senhora Auxiliadora (CENSA) de
Campos dos Goytacazes, municipio do interior do estado do Rio de Janeiro.

Como principais resultados verificou-se que dos 28 professores entrevistados,
93% enfatizam que os videos auxiliam e facilitam o processo de ensino e
aprendizagem como traz o Gréafico 4. Outros 59% destacam que 0 uso deste recurso

digital motiva os alunos.
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Grafico 4: Beneficio do uso de videos nas escolas para os alunos
Fonte: Almeida et. al (2009)

Assim, a partir da pesquisa de Almeida et. al (2009), conclui-se que o recurso
digital video pode auxiliar tanto no processo de aprendizagem como ensino, e que
os professores o consideram importante em suas praticas pedagogicas.

Moran; Masetto; Behrens (2013, p.48) ressaltam que “o video permite ao
professor agir com questionamentos, problematizacdes, discussoes, elaboracdo de
sinteses, aplicados no dia a dia escolar”

Com o uso do video, a leitura pelos alunos do contetdo abordado € feita ndo
s6 pelo texto, mas também por meio das imagens e audios apresentados que
compdem a principal caracteristica da linguagem audiovisual.

Para finalizar, Moran; Masetto; Behrens (2013, p. 54-55) complementam,
destacando que a “televisdo, cinema e video s&o sensoriais, visuais, linguagem
falada, linguagem musical e escrita. Linguagens que interagem superpostas,
interligadas, somadas, nao separadas. Dai a sua forga.”

Partindo do entendimento sobre a importancia da utilizagéo das TD nos anos
iniciais e principalmente do recurso digital video, foi feita a escolha das etapas

metodoldgicas que guiaram esta pesquisa, apresentados no préximo capitulo.



6. Metodologia

Nesta pesquisa optou-se pelo uso da abordagem qualitativa, que segundo
Creswell,

[...] usa métodos multiplos que sao interativos e humanisticos. Os métodos
de coleta de dados estéo crescendo e cada vez mais envolvem participacéo
ativa dos sujeitos e sensibilidade aos participantes do estudo. Os
pesquisadores qualitativos buscam o envolvimento dos participantes na
coleta de dados e tentam estabelecer harmonia e credibilidade com as
pessoas no estudo (CRESWELL, 2007, p. 186).

Borba e Aragjo (2013, p. 116) complementam que o estudo qualitativo
"engloba a ideia do subjetivo, passivel de expor sensacdes e opinides”. Assim a
pesquisa qualitativa permite aos sujeitos participantes, autonomia para expressar
suas ideias e reflexdes sobre 0 assunto abordado.

A investigacao foi do tipo pesquisa-a¢éo, que segundo Thiollent,

€ um tipo de pesquisa social que é concebida e realizada em estreita
associagdo com uma acgdo ou com a resolucdo de um problema coletivo e

no qual os pesquisadores e o0s participantes representativos da situacao da
realidade a ser investigada estdo envolvidos de modo cooperativo e

participativo. (THIOLLENT,1985, p.14).

A Figura 5 apresenta um esquema que mostra o0 ciclo da pesquisa-acao a
partir de Thiollent (1985).

Exploratoria (diagnostico)

Planejamento

Acdo planejada

Avaliacdo

Divulgacdo dos resultados

Figura 5: Ciclo da pesquisa-acédo segundo Thiollent (1985)
Fonte: Thiollent (1985)
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Para Thiollent (1985), o ciclo da pesquisa-acdo comeca na fase exploratéria,
também chamada de diagndstico. E nesta primeira fase que o pesquisador vai
conhecer o campo da pesquisa, levantar possibilidades e hipéteses, definir os
sujeitos da pesquisa.

Apéds essa fase o pesquisador vai construir um planejamento que seja eficaz
de acordo com a necessidade do problema apresentado. Posteriormente este
planejamento sera colocado em pratica, iniciando-se uma acdo planejada para
buscar solucdo do problema pesquisado.

Na préxima fase ocorre a avaliagdo do material que foi obtido com a acao
planejada, destacando suas consequéncias positivas e negativas, ou seja, acontece
a andlise e discussdo dos dados. Por ultimo transcorre a divulgacao dos resultados,
gue € importante segundo Thiollent para

estender o conhecimento e fortalecer a convic¢do [...]. Trata-se de fazer
conhecer os resultados de uma pesquisa que, por sua vez, podera gerar
reacdes e contribuir para a dindmica da tomada de consciéncia e,

eventualmente, sugerir o inicio de mais um ciclo de a¢éo e de investigagdo
(THIOLLENT, 1985, p.71)

Seguindo os passos descritos por Thiollent (1985), foi planejado como agéo
um curso cujo objetivo foi familiarizar os professores com videos e motiva-los a
trabalhar com este recurso digital no ensino de Matematica, especificamente nos

conteudos de Geometria dos anos iniciais.

6.1 O roteiro da pesquisa

Esta pesquisa foi desenvolvida em duas etapas. Na primeira etapa, foi

b

oferecido um curso de introducdo a edicdo de videos, pela pesquisadora para
professores dos anos iniciais (primeiro ao quinto ano do Ensino Fundamental) na
modalidade a distancia. O curso teve duracdo de quatro semanas, com
apresentacao de videos e tutoriais ilustrados com as orientagdes necessarias para
gue os professores aprendam a editar videos de forma simples, podendo efetuar as
gravacdes até mesmo com o celular.

Foram oferecidos para escolha dos professores op¢des de editores de videos

de acordo com o Sistema Operacional em que trabalham: os editores de video Open



Shot

(Linux) ou

Movie Maker

45

(Windows) e suas ferramentas basicas,

proporcionando aos professores um momento de capacitacao.

Nas Tabelas 5 e 6 sdo apresentados, respectivamente, os videos tutoriais

elaborados pela pesquisadora para cada um dos cursos.

Tabela 5: Videos tutoriais do editor Movie Maker

Video Titulo Duracéo Link
1 Interface do Movie Maker 3:03 https://www.youtube.com/watch?v=mQI
SeYd8Yqo
2 Criando um projeto no Movie 2:34 https://www.youtube.com/watch?v=hpGl
Maker p3onWtY
3 Abrindo e salvando projeto 1:43 https://www.youtube.com/watch?v=Sj9h
6BVXjAw
4 Criando titulos 4:24 https://www.youtube.com/watch?v=p-
lUAjMtgJA
5 Carregando imagens para dentro 4:49 https://www.youtube.com/watch?v=3sB
do projeto Jtyz_8d0
6 Inserindo legendas nas imagens 5:49 https://www.youtube.com/watch?v=AB-
FlOpv2vM
7 Inserindo efeitos de transi¢éo entre 4:17 https://www.youtube.com/watch?v=_ah
as imagens YT9yBfMg
8 Como gerar o video a partir do 4:20 https://www.youtube.com/watch?v=4wU
projeto AA-nd83g
9 Como gravar audio no celular 3:51 https://www.youtube.com/watch?v=GNJ
mxBgN600
10 Como transferir arquivo de audio 2:14 https://www.youtube.com/watch?v=4aE
para o computador vxH7ZP5E
11 Inserindo o arquivo de 4udio no 3:26 https://www.youtube.com/watch?v=M80j
video 06qgdyws
12 Como inserir musica no video 4:16 https://www.youtube.com/watch?v=8JK
ACxcopR8
13 Inserindo créditos no video 3:18 https://www.youtube.com/watch?v=a5x

SufTX2Yg

Fonte: Dados da pesquisadora, 2018.

Tabela 6: Videos tutoriais do editor Open Shot

Video Titulo Duragéo Link
1 Conhecendo a interface do Open 1:38 https://www.youtube.com/watch?v=bu
Shot 4DXxuUgpA
2 Criando um projeto no Open 2:41 https://www.youtube.com/watch?v=yZ
Shot O__3pJKE4
3 Abrindo projeto 1:27 https://www.youtube.com/watch?v=s6
VOB537T58
4 Criando o titulo do video 5:41 https://www.youtube.com/watch?v=_kc
SE7JbW-s
5 Carregando imagens para dentro 2:22 https://www.youtube.com/watch?v=kkL
do projeto Y2wzfNqY
6 Inserindo as imagens no video 5:23 https://www.youtube.com/watch?v=g-
7w235cJds
7 Inserindo efeitos de transi¢éo 6:31 https://www.youtube.com/watch?v=me
entre imagens 7KhE2Kt9E
8 Gerando o video a partir do 4:39 https://www.youtube.com/watch?v=kC
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projeto cJXO2EPNg

9 Como gravar audio no celular 3:51 https://www.youtube.com/watch?v=GN
JmxBgN600

10 Colocando um &udio na linha do 4:17 https://www.youtube.com/watch?v=8A
tempo U740b-BzE

Fonte: Dados da pesquisadora, 2018.

O curso foi ministrado no ambiente do Projeto de Extensdo Rede Colabora da
UFPel que oferece cursos de formacédo continuada aos professores de Educacao
Basica da rede publica na modalidade a distancia. Este projeto conta com a
colaboracdo da Secretaria Municipal de Educacéo e Desporto de Pelotas (SMED),
52 Coordenadoria Regional de Educacao (52 CRE), Nucleo Tecnol6gico Educacional
(NTE) vinculado a 5% CRE, parceiros do Projeto, e que auxiliam na divulgacdo dos
CUrsos.

Foi utilizado o Ambiente Virtual de Aprendizagem Moodle, e nele foram
disponibilizados todos os materiais e recursos para que 0s professores o utilizassem
nos horarios mais adequados as suas rotinas diarias.

A divulgacdo do curso foi realizada no inicio de outubro de 2018 junto as
escolas pela Secretaria Municipal de Educacéo e Desporto (SMED) da cidade de
Pelotas, e pela 5° Coordenadoria Regional de Educacédo (CRE) do estado do Rio
Grande do Sul.

Utilizou-se também os sites de redes sociais como as paginas® e grupos'® do
Facebook. A Tabela 7 identifica essas paginas e grupos com seus respectivos links;
e mostra também o numero de seguidores e/ou participantes no periodo da
divulgacdo. Na divulgacdo foi disponibilizado o endere¢co do blog da Rede

Colabora® com todas as informacées para a inscricao.

Paginas do Facebook: tém como objetivo expandir e facilitar o contato do plblico com uma marca ou
tema (assunto) e ter contato com um ndmero crescente de pessoas.

10Grupos do Facebook: o objetivo é proporcionar um espaco para conversas e discussfes para um
publico limitado, que tenham interesses e assuntos em comum.

1 https://wp.ufpel.edu.br/redecolabora
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Tabela 7: Divulgagéo do curso

Nome Pagina ou N° de Link
Grupo Participantes
Pedagogas do Pagina 6.500 https://www.facebook.com/PedagogasDoBr
Brasil asil/
Matematica dos Pagina 1.766 https://lwww.facebook.com/matematicadosa
Anos Iniciais nosiniciais/
Pedagogia Brasil Pagina 813.868 https://www.facebook.com/PedagogiaBrasil
/
Educacao Brasil Pagina 6.103 https://www.facebook.com/Educa%C3%A7
%C3%A30-Brasil-313720805827038/
Professores,
Diretores,
Coordenadores da Grupo 74.775 https://www.facebook.com/groups/1139966
rede de ensino do 452771283/
Brasil
Professores do Grupo 25.600 https://www.facebook.com/groups/1537142
Brasil 11336400/
Educacéo infantil e
anos iniciais: Grupo 1.936 https://www.facebook.com/groups/3531337
compartilhando 14893145/
saberes

Fonte: Dados da pesquisadora, 2018.

Por ser no periodo de fim de ano, apés a divulgacédo do curso, 28 professores
preencheram a ficha de inscricdo, todos escolheram fazer o curso de Movie Maker.
Mesmo apdés o encerramento das inscricdes, o link para preencher a ficha de
inscricdo continuou aberto por alguns dias e novos professores preencheram a ficha
de inscricéo.

Optou-se entdo pela oferta de uma outra turma com novo prazo de inscricao e
nesta inscreveram-se 25 professores, totalizando 53 inscri¢cdes, dos quais 50 foram
cadastrados no ambiente do curso, pois trés deles cancelaram a inscricdo antes de
iniciar o curso, justificando pouca disponibilidade de tempo.

A ficha de inscricdo preenchida pelos professores € apresentada no Apéndice
A, com algumas questdes sobre o0 ensino de Geometria nos anos iniciais.

No curso, foram propostos dois tipos de tarefas semanais, uma reflexiva em
gue os professores descreveram os desafios e possibilidades de trabalhar com
Tecnologias Digitais (TD) em sala de aula e outra, técnica, com o objetivo de
contribuir para a elaboragéo do video final.


https://www.facebook.com/PedagogasDoBrasil/?__tn__=%2CdC-R-R&eid=ARCXsbWV7elUi6chFHhq6kqXQfo8BVO3zJNcaNRldLAdvMNcP_3icfBDZYsQ2ZlMAmJXciec29SucHkY&fref=nf
https://www.facebook.com/PedagogasDoBrasil/?__tn__=%2CdC-R-R&eid=ARCXsbWV7elUi6chFHhq6kqXQfo8BVO3zJNcaNRldLAdvMNcP_3icfBDZYsQ2ZlMAmJXciec29SucHkY&fref=nf
https://www.facebook.com/matematicadosanosiniciais/?__tn__=%2CdC-R-R&eid=ARALYlLzSyTYcRvb45Z8Zdzw63fC8v2sBdw5214UOl32FS-m2u-m2-u-QUHnrd-G8sE6K3DF5yJc6mt7&fref=nf
https://www.facebook.com/matematicadosanosiniciais/?__tn__=%2CdC-R-R&eid=ARALYlLzSyTYcRvb45Z8Zdzw63fC8v2sBdw5214UOl32FS-m2u-m2-u-QUHnrd-G8sE6K3DF5yJc6mt7&fref=nf
https://www.facebook.com/PedagogiaBrasil/?__tn__=%2CdC-R-R&eid=ARBeKqhiu-J8H5iaxZofv8Cx5-CmpdgU-IQ_Zk_HOg2wAYbC6cup7rsx59k_Ad_Ah3vgzGvuXgjeRF-b&fref=nf
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Na tarefa final, os professores produziram um video sobre Geometria cujo
conteudo foi escolhido por eles. Para facilitar a construcdo desse video, em cada
semana os professores elaboravam uma parte deste (tarefa técnica), de forma que
ao término do curso, bastou apenas reunir as partes em um Unico projeto, que gerou
um video, que foi exportado e publicado no Youtube de forma néo listado. Esta
forma de publicacdo permite que o video seja visualizado somente pelas pessoas a
quem o autor enviou o link de endereco.

Na segunda etapa da pesquisa, foi solicitado aos professores a utilizacdo de

um dos videos elaborados durante o curso, em sala de aula, com seus alunos. Para
isso, a pesquisadora socializou no ambiente do curso todos os videos elaborados e
os convidou a escolher o seu proprio video ou até mesmo o de outro participante.

Foram elaborados sete videos finais, e estes foram disponibilizados entre os
50 professores que frequentaram o Moodle, embora nem todos tenham concluido o
curso. O objetivo foi criar um repositério no ambiente virtual do curso com os videos
criados pelos participantes com diversos contetdos de Geometria, isto para facilitar
a visualizacdo e escolha dos videos para a aplicacdo em sala de aula.

Solicitou-se também que os professores narrassem esta experiéncia de
utilizac@o do video de Geometria com seus alunos. Foram enviadas somente quatro
narrativas na forma de texto e algumas imagens de salas de aula onde foram
realizadas as experiéncias.

A partir destas etapas e da Metodologia utilizada, foi feita a andlise e

discusséo dos dados, apresentados no capitulo a seguir.



7. Andlise e discussao dos dados

Os dados coletados para andlise tiveram trés fontes distintas: 53 fichas de
inscricdo no curso; trés tarefas reflexivas realizadas nas trés primeiras semanas do
Curso e quatro narrativas sobre aplicacdo do video em sala de aula.

Para fazer a analise dos dados coletados, foi utilizada a técnica de Andlise de
Conteudo. De acordo com Bardin (2016, p.15), esse método refere-se a “um
conjunto de instrumentos metodolégicos cada vez mais sutis em constante
aperfeicoamento, que se aplicam a ‘discursos’ (conteudos e continentes)
extremamente diversificados”

Ainda de acordo com o autor, essa técnica de anélise de dados ocorre em trés
fases: pré-analise, que visa ao planejamento da atividade a ser elaborada,
escolhem-se os documentos, férmulas, hipoteses e objetivos para a pesquisa. Nesta
fase foi feito o planejamento do curso sobre os editores de video, tracando os
objetivos e as tarefas do curso.

Na segunda fase de acordo com Bardin (2016), ocorre a exploracdo do
material, aqui acontece acdes de codificacdo e categorizacdo. De acordo com esta
fase, foi feita a categorizacdo das narrativas dos professores sobre a aplicacéo do
video em sala de aula.

Por fim vem o tratamento dos resultados, que é a inferéncia e interpretacao
dos dados. Neste capitulo sdo apresentados os resultados dos dados interpretados

sobre a inscrigcéo e participacédo dos professores no curso.

7.1 Perfil do participante do curso: o processo de inscri¢cao

A andlise do processo dos dados da ficha de inscricio e do curso
desenvolvido, foi feita reunindo-se as duas turmas (28 da Turma 1 e 25 da Turma 2),
pois 0 numero de participantes nao foi alto, e tanto a ficha de inscricdo como as
tarefas do curso, foram as mesmas para ambas as turmas, totalizando assim 53

formuléarios.
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O Gréafico 5% apresenta os niveis de atuacdo dos professores que
preencheram a ficha de inscrig&o.

= Ensino Fundamental |

= Ensino Fundamental | e 1l

= Ensino Fundamental | e Ed. Infantil
® Ensino Fundamental 1l

= Qutros niveis de ensino

= N&o responderam

Grafico 5: Atuacédo dos professores
Fonte: Dados da pesquisadora, 2018.

Em relacdo ao nivel de ensino em que lecionam, 25 professores (50%)
atuam somente no Ensino Fundamental I, sete professores (14%) atuam somente no
Ensino Fundamental Il e cinco professores (10%) atuam simultaneamente em
ambos niveis de ensino. Cinco professores (10%) atuam no Ensino Fundamental | e
Educacéo Infantil (Ed.).

Embora a pesquisa se destinasse especificamente a professores dos anos
iniciais (Ensino Fundamental 1), e essa informacédo estivesse declarada na
divulgacao do curso, seis professores (12%) atuam em outros niveis como mostrado
na Tabela 8. Trés participantes exercem outra funcéo na escola: uma vice-diretora e
dois assessores-pedagogicos. Dois professores (4%) nao responderam esta
questéao. Destaca-se desta forma a abrangéncia do curso, uma vez que
professores de outros niveis também se interessaram, inclusive profissionais que

ndo sao professores mas que tem outras fungdes na escola.

Tabela 8: Outros niveis de ensino dos participantes

Nivel de ensino N° de participantes

2 Nao sao contabilizados aqui trés participantes que exercem outra fungdo na escola: uma vice-
diretora e dois assessores-pedag0gicos.
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Ensino Fundamental Il e Superior 1

Ensino Fundamental (n&o foi especificado se é | ou Il) e Médio 2
Ensino Médio 2

Ensino Médio e Educacao de Jovens e adultos (EJA) 1

Fonte: Dados da pesquisadora, 2018.

O género declarado pelos participantes do curso € apresentado no Gréfico 6,
sendo 79% mulheres, e apenas 21% homens e suas idades variaram de 24 a 61

anos.

Feminino
T79%

Grafico 6: Declaragao de género dos participantes
Fonte: Dados da pesquisadora, 2018.

O Gréfico 7 mostra que os participantes da pesquisa sdo oriundos de 15
estados brasileiros, sendo que a maioria (36%) € do Rio Grande do Sul, seguido de
Sédo Paulo (21%) e Para (9%). Estes trés estados juntos equivalem a 66% do total
de participantes da pesquisa.

Os demais 34%, ou seja, 18 professores estéo distribuidos entre Paraiba (1),
Sergipe (1) Minas Gerais (1), Espirito Santo (1), Piaui (1), Santa Catarina (1),
Maranhéao (2), Rio Grande do Norte (1), Parana (3), Bahia (3), Rio de Janeiro (2) e
Mato Grosso (1).

O curso foi aberto para todos os estados brasileiros e atingiu 15 destes.
Verifica-se assim uma grande diversidade entre os estados participantes, pois nao
foram apenas professores aqui do Rio Grande do Sul que participaram. Isso € um
fator positivo, pois proporcionou troca de experiéncias, ideias e reflexdes acerca do

uso do video em sala de aula, de professores de diferentes regides do Brasil.
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Grafico 7: Estado de residéncia dos participantes
Fonte: Dados da pesquisadora, 2018.

Sobre a formacéo dos professores, 20 participantes (38%) tém Graduacéo em
Matematica. Em seguida aparecem 14 professores (26%) com formacdo em
Pedagogia. Ja os professores que tem ambas as graduacdes, tanto em Pedagogia
como Matemética, somam 7%. Temos também professores com Graduacdo em
Pedagogia e outras licenciaturas que equivalem a 6%. Estdo cursando Pedagogia e
nao tem nenhuma graduacao anterior 4%.

Tem-se ainda, 15% do total, ou seja, 8 professores, que tem Graduacdo em:
Matematica e outra licenciatura (4), Geografia (1), Letras e Artes visuais (1),
Engenharia da computagéo (1), Informatica basica (1). Por fim, 4% néo responderam

como observa-se no Gréafico 8.

m Graduacdo em Pedagogia ® Graduacio em Pedagogia e Matematica
Graduacdo em Pedagogia e outras licenciaturas = Cursando Pedagogia
Graduacio em Matematica ® Outras formacdes

= N &o responderam

Grafico 8: Formacao dos professores
Fonte: Dados da pesquisadora, 2018.
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Em relagdo aos pedagogos que irdo lecionar nos anos iniciais do ensino
fundamental, Nacarato (2010) destaca algumas dificuldades que estas tiveram
durante o curso de Pedagogia na disciplina de Matematica

as maiores dificuldades referem-se as marcas negativas que trazem com
relagdo & disciplina e, consequentemente, aos blogueios em relagdo a sua
aprendizagem. Tal realidade acaba por constituir-se em uma situacéo
complexa, uma vez que essas graduandas irdo ensinar matematica, o que
coloca a formadora o desafio de romper com as crengas e as culturas de

aulas de matematica construidas ao longo de suas trajetorias estudantis.
(NACARATO, 2010, p. 906)

Para que estes professores consigam compreender a Matemética, e possam
repassar o conteludo dessa disciplina a seus alunos, € importante como Nacarato
(2010) destacou, que os futuros professores repensem como lhes foi ensinada a
Matematica em sala de aula, um a vez que segundo a autora, o docente tem o
desafio de romper com crencas e culturas criadas durante sua vida escolar nesta
disciplina.

Na ficha de inscricdo foram feitas perguntas em relacdo ao ensino de
Geometria em sala de aula. A primeira questdo perguntava se o participante da
pesquisa trabalha conteidos de Geometria com seus alunos. O Grafico 9 apresenta
a resposta a esta questdo. A maioria dos professores respondeu afirmativamente
(91%) e explicaram que apesar de terem desafios para ensinar esta disciplina,
consideram-na importante no curriculo escolar.

Os que responderam ndo, equivalem a 4%. Ja os participantes que nao

responderam somam 5%.

= Sim

= N&o

M&o responderam

Gréafico 9: Trabalha contelido de Geometria
Fonte: Dados da pesquisadora, 2018.
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Algumas manifestagdes dos professores foram:

N&o lembro se tem o contelido no cronograma da escola, mas acredito que
seria interessante eles terem uma nocao de geometria. (inscrito P36, Ensino
Fundamental I)

Sim, a geometria conforme esta prevista pela BNCC deve ser explorada em
todos os segmentos da educacéo basica. (P25, Ensino Fundamental I)

Sim, mas na maioria das vezes o material de suporte ndo nos ajuda. (P4,
Ensino Fundamental I)

Sim, com muita dificuldade. (P21, Ensino Fundamental I)

Trabalho os conteldos. Acho que sado contelidos de extrema importancia.
(P41, Ensino Fundamental I)

Percebe-se nestes relatos que o0s professores enfrentam algumas
dificuldades para trabalhar os conteiddos de Geometria em sala de aula, como o
material de suporte que foi citado, dentre outros obstaculos. Porém, ha de se
ressaltar que apesar das dificuldades, dos desafios, os professores tém a
compreensao de que a Geometria e seus conteldos sdo importantes e devem ser
trabalhados.

Ainda partindo dos relatos anteriores, constata-se a relevancia de trabalhar o
conteudo de Geometria nos anos iniciais, pois permite ao aluno desenvolver
diversas habilidades, uma delas € a percepcdo espacial. Assim, tais habilidades
permitem o desenvolvimento do pensamento critico dos alunos, “pois a Geometria é
uma das melhores oportunidades que existem para aprender como materializar a
realidade”. (FONSECA, 2005, p. 93).

Na pergunta seguinte o participante tinha que responder se consegue vencer
todo o conteldo de Geometria, a maioria, 47% respondeu que sim, como traz o
Grafico 10. Ja os que responderam que ndo conseguem vencer todo o conteudo,
somam 30%. Os participantes que responderam as vezes somam 10%. N&o

responderam 13%.
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BESim
LIVET]
» As vezes

u N &o responderam

Grafico 10: Consegue vencer todo contelldo de Geometria
Fonte: Dados da pesquisadora, 2018.

Os professores comentaram que:

As vezes vengco o conteldo e as vezes ndo por causa dos outros
conteldos. (P43, Ensino Fundamental I)

N&o consigo trabalhar todo contetido. (P22, Ensino Fundamental |)

Sim trabalho geometria com meus alunos e consigo vencer todo o contetdo
gue é proposto no planejamento. (P40, Ensino Fundamental |)

Nem sempre conseguimos trabalhar todo o conteldo de uma maneira
adequada. (P32, Ensino Fundamental I)

A partir dos comentarios dos professores, verifica-se que é dada uma certa
prioridade a outros conteudos, principalmente nimeros e operacdes, uma vez que
sao conteudos utilizados no cotidiano.

E importante também trabalhar outros contelidos da Matematica como

Geometria, assim segundo a BNCC (2018)

a Matemética ndo se restringe apenas a quantificacdo de fendmenos
deterministicos — contagem, medicdo de objetos, grandezas — e das
técnicas de célculo com os ndimeros e com as grandezas, pois também
estuda a incerteza proveniente de fendbmenos de carater aleatério (BRASIL,
p. 263, 2018)

Porém, os comentarios destacam as dificuldades para os professores
ensinarem todo conteldo previsto no cronograma da escola, e quando este ndo é
cumprido, existe uma perda para os alunos pois, segundo Lorenzato (1995) a
aprendizagem das nocdes espaciais € muito importante para os alunos dos anos

inicias, para que estes possam identificar e representar formas geomeétricas,
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diferenciando-as das demais formas espaciais. Assim, para a faixa etaria de 1° ao
5° ano,
h& recomendacgfes para que sejam oferecidas muitas oportunidades para
gue as criangas: explorem Geometria em duas e em trés dimensoes;
desenvolvam o senso espacial e estabelecam relagBes espaciais; e
resolvam problemas que envolvam Geometria e suas aplicagdes a outros

topicos da Matematica e a outros campos de conhecimento.”
(LORENZATO, 1995, p. 8)

Complementando Lorenzato (1995), Fainguelertn (1996, p.48), também
enfatiza a importancia da Geometria, para desenvolver o pensamento espacial e o
raciocinio visual, “necessitando recorrer a intui¢cdo, a visualizacédo, a percepcédo e a
representacdo, que sao habilidades essenciais para leitura do mundo, e para que a
visao da Matematica nao fique distorcida”.

Para auxiliar neste desenvolvimento, a utilizacdo dos materiais didaticos
manipulativos, ajuda os alunos a representar e compreender o conteudo abordado,
assim conseguindo também diferenciar, por exemplo, formas geométricas
diversificadas. Deste modo, foi questionado aos professores se utilizam materiais
didaticos para ensinar conteudos de Geometria.

De acordo com o Grafico 11, a maioria das respostas foi sim com 81%. Os

gue responderam nao foram 4% e os que ndo responderam somam 15%.

mSim
mMN&o

= M&o responderam

Grafico 11: Utiliza material didatico
Fonte: Dados da pesquisadora, 2018.
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Nos relatos dos professores observamos que usam materiais manipulativos,

ludicos, concretos e o software Geogebra.

Costumo usar material concreto, observagdo do que estd ao nosso redor
como objetos, formas, &ngulos, etc.(P39, Ensino Fundamental I)

Sim uso o Geogebra. (P29, Ensino Fundamental | )

Utilizo muito o Tangram, blocos légicos, origamis e materiais de
sucata.(P19, Ensino Fundamental I)

Utilizo o Tangram, os blocos légicos, objetos em formatos de sélidos, entre
outros. (P11, Ensino Fundamental I)

Trabalho com blocos légicos,figuras representativas das formas
geomeétricas, procuramos trabalhar com réguas, fita métrica, metro, relégios
medidas de tempo, recipientes para medidas de volume e balanca para
medida de massa.(P34, Ensino Fundamental I)

Neste ultimo relato, o professor cita alguns materiais como réguas, fita
métrica, balanca para medida de massa, isso refere-se a medidas, conteddo que
nao faz parte apenas da Geometria, mas também da estatistica e outras disciplinas,
por isso € proposto para ser trabalhado a partir dos anos inicias.

Partindo dessa escolha de materiais didaticos, € relevante perceber os
conteudos de Geometria em que os alunos tém dificuldade de compreenséao, dessa
maneira, quando os professores tinham que indicar os conteudos de Geometria que
eles percebem que os alunos tém mais dificuldade no aprendizado, Geometria

Espacial e Plana, foram as mais citadas com 49% como mostra o Gréfico 12.

B Geometna Espacial e Plana B Calculo de area, perimetro, volume, vértice, arestas
Mio percebem dificuldades dos alunos B Qutros conteludos

M&o responderam

Gréfico 12: Dificuldade dos alunos
Fonte: Dados da pesquisadora, 2018.
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Ja o célculo de area, perimetro, volume, vértice, arestas teve 23% das
indicagbes. Os participantes que néo percebem dificuldades dos alunos séo 4%.
Os que néo responderam somam 11%.

Os participantes que relataram dificuldades de seus alunos em outros
conteudos, foi 7 (13%), assim distribuidos: poligonos e angulos (1), simetria (1),
localizagdo e movimentacdo de objetos e de pessoas no espaco (1), conceitos e
nomenclatura (2), problemas geometria (1), dificuldade para visualizacdo das
perspectivas e também assimilar propriedades basicas (1).

Os professores comentaram sobre as dificuldades de seus alunos:

Atualmente leciono no primeiro ano do fundamental | e noto que confundem
se na diferenciacdo de figuras geométricas planos e sdlidos geométricos,
como exemplo, nomeando um cubo como quadrado. (P32, Ensino
Fundamental I)

Este conteldo ndo é muito explorado pelos professores e tdo pouco pelo
livro didatico. Um fator que colabora para isso € o despreparo destes
profissionais para trabalhar estes conteddos. Eles apresentam maior
dificuldades nas formas geométricas solidas (P51, Ensino Fundamental I)

Formas geométricas. Eles nao interpretam tanto quando é preciso. (P43,
Ensino Fundamental I)

Reconhecer trapézio, célculo de volume. (P22, Ensino Fundamental 1)

Nem todos conseguem resolver problemas que envolvem a Geometria.
(P24, Ensino Fundamental I)

A distincdo entre figura plana e um so6lido espacial. (P25, Ensino
Fundamental 1)

Nas respostas, destaca-se a referéncia sobre o livro didatico, indicando que
este material as vezes é tomado como basilar e o professor segue os contetdos que
ele traz. Deste modo se a Geometria € pouca explorada no livro, consequentemente
€ pouca trabalhada em sala de aula, e os alunos acabam ficando sem conteudos
essenciais para 0s proximos anos da vida escolar, tendo que o professor dos anos
seguintes retomar este contetudo que de certa forma ficou “perdido”.

Ainda sobre as dificuldades dos alunos, € importante que o professor leve em
consideracdo os conhecimentos prévios adquiridos, e a partir dai entdo buscar
outras metodologias de ensino, para que o aluno de fato consiga compreender e
aprender o contetudo abordado, principalmente na disciplina de Geometria. Nacarato
(2002) aponta a importancia da intervengao do professor
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O papel do educador-matematico é ajudar os alunos a adquirir
conhecimentos e habilidades que Ilhes possibilitem uma interpretacéo desse
espacgo-processo que ndo ocorre de forma natural, necessitando de
intervencao pedagoégica (NACARATO, 2002, p. 86).

E interessante entender também, os desafios que o0s professores
enfrentam para ensinar Geometria, sendo assim foi pedido a eles que relatassem
dificuldades que tém para ensinar esta disciplina aos seus alunos. O principal
obstaculo relatado foi a falta de recursos e materiais didaticos (26%), como

mostrado no Grafico 13.

= Formacao

m Falta de recursos e materiais didaticos

19% _—
m Dificuldade na compreensédo de contelidos
por parte dos alunos

= Falta de tempo

MNenhuma dificuldade

= Mao responderam

17%

Grafico 13: Dificuldade dos professores
Fonte: Dados da pesquisadora, 2018

Outro fator enfatizado foi a dificuldade na compreensdo de conteudos por

parte dos alunos (17%). A falta de formacédo por parte dos professores (23%),

também foi citada. Outro fator citado foi a falta de tempo (2%). Alguns participantes,
(19%), relataram que ndo enfrentam nenhuma dificuldade. Nao responderam 13%.

Ao serem questionados sobre as dificuldades de ensinar Geometria 0s
comentarios indicaram que tém consciéncia de suas limitacdes e falta de formacao:

Talvez falte habilidades e um meio de se entender como passar iSSO aos

alunos de uma forma leve e também adequar dentro do restante do
conteudo. (P51, Ensino Fundamental 1)

Observo o desconhecimento e erros conceituais de alguns professores. A
falta de estudo e aprofundamento no ensino da Geometria limita o
planejamento e execugao das aulas. (P10, Ensino Fundamental I)

Tempo. (P41, Ensino Fundamental I)
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Falta de recursos como material concreto, videos. (P30, Ensino
Fundamental 1)

Falta de formacé&o. (P38, Ensino Fundamental )

Falta de atividades complementares, apoio e suporte pedagdgico. (P3,
Ensino Fundamental I)

Moran (2007, p.18) destaca que os professores “comegam a lecionar sem
uma formacéo adequada, principalmente do ponto de vista pedagdgico. Conhecem o
conteudo, mas ndo sabem como gerenciar uma classe, como motivar diferentes
alunos, que dinamicas utilizar para facilitar a aprendizagem”

Na pesquisa de Cunha (2010), citada aqui neste texto € possivel confirmar
esta citacdo de Moran (2007), pois, 0s cursos de Pedagogia tém apenas entre uma
e trés disciplinas de Matematica, assim o Pedagogo que ira lecionar nos anos
iniciais, ndo se sente preparado para a demanda de contetdos e turmas que lhes
aguardam nas escolas.

Para amenizar estas dificuldades e desafios que os professores relataram, o
video se mostra como um recurso muito produtivo no processo de ensino e
aprendizagem.

Assim, na ultima questdo, os professores tinham que responder se ja
haviam usado videos para ensinar Geometria. Os que responderam
afirmativamente somam 27%, como traz o Grafico 14. A maioria destes videos
foram vistos no Youtube, no blog ABC da educacéao infantil, na Khan Academy e
em desenho animado Cyberchase. Porém, a maioria com 60% disse que ndo usa

videos para ensinar esta disciplina. Os que nado responderam somam 13%.

u Sim
= MNao

M&o responderam

Grafico 14: Utiliza video em sala de aula
Fonte: Dados da pesquisadora, 2018.
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Considerando que o formulario de inscricdo foi respondido por 36%
professores galuchos e os demais 64% por professores do resto do Brasil, e as
respostas nao tiveram conflitos, observa-se que os desafios por eles enfrentados
para ensinar Geometria nos anos iniciais sdo bem aproximados.

A partir destes resultados, percebe-se que a maioria dos professores que
respondeu o questionario, utiliza materiais manipulativos e softwares para ensinar
Geometria, apesar de alguns demonstrarem dificuldades em se apropriar das
tecnologias digitais. Sobre a utilizacdo do video em sala de aula, ainda é baixa a
porcentagem dos professores que utilizam este recurso digital.

Acerca dos desafios para ensinar Geometria, os professores relataram que a
falta de compreensdo sobre os conteudos, e a falta de recursos e materiais
didaticos, sdo dificuldades que eles tém, e que se tornam fatores que influenciam
diretamente o processo de ensino desta disciplina.

Para Ferrés, (1996, p.34). “em qualquer caso, o video nao somente ndo € um
concorrente, mas, pelo contrario, pode se converter em um excelente aliado” para a
pratica pedagodgica do professor. Portanto, o video apesar de néo ser tdo utilizado
pelos professores, pode auxiliar nos fatores citados acima que dificultam processo

de ensino e aprendizagem da Geometria nos anos iniciais.

7.2 Andlise das tarefas do curso

Antes de iniciar o curso, trés participantes desistiram justificando o excesso
de atividades na escola na época do curso. Assim 50 participantes foram
cadastrados no Moodle, ambiente virtual em que foi administrado o curso sobre
edicdo de video.

Ao todo, 50% dos inscritos, ou seja, 25 professores, mesmo tendo
cadastro no Moodle, ndo participaram do curso. A pesquisadora enviou e-mail a
todos os desistentes convidando-os a iniciarem as atividades, mas as
justificativas foram variadas: mudanca de planos, ndo conseguiram organizar as
atividades diarias, falta de tempo, época do ano em que o curso foi ministrado,
entre outros.

Outros 28% chegaram a acessar 0 curso algumas vezes, mas nao
realizaram as tarefas, como apresenta o Grafico 15. Participaram do curso, 22%

(11) do professores, destes apenas 14% (7) concluiram o curso.
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= ME0 acessou 0 CUrso

Acessou o curso mas
n&o participou

Acessou o curso e
participou

Grafico 15: Participantes/Porcentagem do curso
Fonte: Dados da pesquisadora, 2018.

Apesar de alguns professores demonstrarem interesse em participar do
curso, nem sempre tém o perfil adequado para trabalhar nesta modalidade de
ensino. Os cursos a distancia requerem disciplina e autonomia do participante, pois
ele tem que organizar seus horarios, estudar e elaborar tarefas sem auxilio
presencial.

Na Tabela 9 podemos observar a participacdo dos professores no decorrer do
curso, indicando o nimero de participantes que permaneceu ao longo das quatro

semanas.

Tabela 9: Participantes ao longo do desenvolvimento do curso

Participantes Numero de professores
Inscritos no periodo de divulgagéo 53
Cadastrados no curso 50
Iniciantes 11
Fim da primeira semana 11

Fim da segunda semana

Fim da terceira semana

Fim da quarta semana/Concluintes
Fonte: Dados da pesquisadora,2018.

O Projeto de Extensdo Rede Colabora tem oferecido iniUmeros cursos de
formacdo para o uso das tecnologias a professores da Educacdo Béasica de todo

Brasil. Em média os professores empolgam-se com a proposta, porém nao tém perfil
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para participar de um curso totalmente a distancia, pois este exige tempo e disciplina
para entrega das tarefas nos prazos estabelecidos. Na maioria dos cursos
oferecidos a taxa de conclusédo é cerca de 30% dos inscritos. Porém, ainda segundo
dados do Projeto, os professores que concluem os cursos tém um perfil
diferenciado, pois voltam a participar de outros cursos da Rede Colabora e
frequentemente entram em contato para informagdes de novos cursos.

Os professores que participaram do curso sdo de cinco estados diferentes.
Abaixo segue a Tabela 10 que contém nome, 0 sexo, idade e estados/cidades dos

participantes.

Tabela 10: Participantes do curso

Nome Sexo Idade Estado, cidade

P3 M 36 SP, Sao José do Rio
Preto

P4 F 47 RN, Natal

P10 F 51 SP, Sao Paulo

P16 F 32 RS, Sé&o Lourenco
do Sul

P19 F 43 RS, Sé&o Lourenco
do Sul

P25 M 24 PR, Curitiba

P28 F 31 SP, Ribeirdo Preto

P34 F 38 RS, Pelotas

P35 F 29 RS, Pelotas

P40 F 37 MG, Alfenas

P41 F 37 RS, Pelotas

Fonte: Dados da pesquisadora, 2018.

Durante o curso, foi disponibilizada a ferramenta chat, que o ambiente Moodle
oferece como um de seus recursos. No entanto nenhum participante participou do
chat, tornando assim dificil o contato com estes. Uma alternativa foi a utilizacéo do
e-mail, obtivemos bastante respostas dos participantes através desta ferramenta.

As tarefas citadas na Tabela 11, foram divididas em dois tipos. O primeiro
trazia questdes para que o professor participante pudesse refletir sobre o ensino de
Geometria, e também para que eles pudessem relatar suas dificuldades quanto ao
ensino e aprendizagem desta disciplina, tanto deles (professores) quanto dos
alunos, que estes (professores) observavam em sala de aula.

O segundo tipo era especificamente sobre o editor de video. Nessas tarefas
eles tinham que escolher o tema, conteudo que iria ser trabalhado no video, um

titulo, as imagens, o audio, enfim, cada semana eles tinham que produzir uma parte



64

do video que eles teriam que criar no final do curso. O envio dessas tarefas permitia
a pesquisadora acompanhar o trabalho realizado durante a semana, para ajuda-los
caso surgisse alguma duvida.
A

Tabela 11, apresentada a seguir, mostra as tarefas solicitadas aos
participantes durante as trés primeiras semanas do curso, pois ha quarta e ultima

semana eles concluiram o video e enviaram o link de acesso.

Tabela 11: Tarefas do curso

Semana Tarefa Pergunta
1.A- Escreva roteiro com assunto de Geometria que vocé ira
1 Reflexiva construir o video
1 Técnica 1.B- Buscar fotos, imagens, desenhos que vocé ir4 usar no

video (ndo precisa enviar tarefa)

2.A- Quais os contetdos de Geometria que os alunos acham
mais dificeis de aprender?

2 Reflexiva Quiais as dificuldades que os alunos apresentam?

Que tipo de materiais vocé usa para trabalhar a Geometria?

A sua escola tem laboratorio de Matemética e/ou de Informética?
Vocé ja usou algum software para trabalhar Geometria?

2 Técnica 2.B - Enviar o trabalho da semana

3.A- Temos observado que o perfil dos alunos dos anos finais do
Ensino Fundamental estd mudando a cada dia. Eles estdo mais
dispersos, mais desmotivados, parecem desinteressados em
3 Reflexiva aprender e gostam de jogos e tecnologias.

Isso acontece com os alunos dos anos iniciais? Como vocé lida
com esta situacao?

3.B- Entre no seu projeto e exporte o video com o que vocé fez
3 Técnica até agora;
Grave seu video no YouTube como nao listado e envie o link.

Fonte: Dados da pesquisadora, 2018.

Como primeira tarefa, os professores tinham que escrever e enviar o roteiro do
video que iriam criar ao longo do curso. Assim, eles descreveram o conteudo
escolhido e de que forma iriam abordar este no video. Ao todo foram enviados onze

roteiros, a seguir apresenta-se alguns destes.

Para a tarefa final irei construir um video simples sobre os diferentes tipos
de Tangram e mostrando possibilidade de como realizar constru¢des para o
Ensino Fundamental I. Ainda para deixar o video mais dinamico irei utilizar
musica sem direitos autorais disponivel em https://www.bensound.com/.
(P25)
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Pretendo com este curso fazer um video onde possa apresentar um pouco
mais ampla a no¢cdo de geometria aos alunos, de maneira que possamos:
Identificar os tipos, formas e explanacdo dos soélidos geométricos; localizar
ponto, reta no plano; observar os angulos e seus giros, identificar angulos
reto, agudo e obtuso; diferenciar retas paralelas e concorrentes, e as
construir de forma animada; identificar os tipos e os elementos dos
poligonos. (P16)

Estou pensando em desenvolver um video sobre os sélidos geométricos,
pois € 0 assunto que mais me interessa na geometria. Ainda nao pensei em
um roteiro pois dependendo do ano que for aplicar ele ira se tornando mais
complexo. Sei que vou usar imagens tiradas da internet, gravar audio |,
colocar musica de fundo e animacdes (P40)

Coletar imagens das formas, para demonstragdo par os alunos. fotografar
os ambientes escolares (sala de aula, corredores, banheiro, patio, fachada,
ruas, praca...) identificar as formas presentes nos elementos das imagens.
Selecionar as musica que irdo tocar nos momentos de pausa para reflexao
em torno dos questionamentos e nos momentos em que se estiver
analisando imagens. Gravar a narracdo e incluir nelas questionamentos
para que o video se torne interativo. (P41).

Na tarefa seguinte os professores relataram quais sdo os conteudos de
Geometria que os alunos acham mais dificeis de aprender, a maioria respondeu que
os alunos tém dificuldades nos seguintes conteudos: figuras geométricas e sélidas
geométricos, ou seja, a principal dificuldade dos alunos é na Geometria plana e

espacial.

Relato que os alunos tém bastante dificuldades nos seguintes conteldos:
Estudo dos éangulos, as figuras geométricas planas:triangulo,
guadrado,retdngulo. losango, esferas e cones, area de figuras planas e
medidas de perimetros, conceitos de dimenséo, semelhanca e forma (P4)

Faces, vértices e arestas. Eles também confundem as figuras geométricas e
sélidos geométricos. (P3)

Observo que os alunos apresentam dificuldades no tratar sobre os sélidos
geomeétricos e a relagcao com as figuras planas que os comp&em. O ndo uso
das nomenclaturas e definicbes corretas pelo professor também é um
dificultador.(P10)

Sempre gostei de trabalhar com geometria. Observo que os alunos tem
bastante dificuldade em planificar os sélidos geométricos. Perceber que a
figura plana néo existe isolada, mas que é parte de um todo.(P19)

Como trabalho com o 2° ano do ensino fundamental, percebo que a
dificuldade estd em diferenciar as figuras geométricas planas e os sélidos
geomeétricos. (P35)

Fazem trocas das figuras geométricas. (P349)
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Para os anos iniciais s6 dei aula até o terceiro ano, no primeiro e segundo
ano meus alunos ndo sentiram dificuldade, porém no terceiro ano alguns
alunos confundiam face, aresta e vértice, mesmo trabalhando com material
concreto (utilizo muito em minhas aulas) alguns dos alunos ainda
confundiam. (P 40)

Aqui percebe-se a dificuldade dos proprios professores em compreender a
Geometria, e poder ensinar aos seus alunos. Esta dificuldade € a segunda causa
citada por Lorenzato (1995), a ndo aquisicdo de conhecimentos de Geometria por
grande parte dos professores durante sua formacao inicial, o que impossibilita a
reflexdo sobre a importancia da Geometria na formagéo de seus alunos.

Também, observa-se nestas respostas que o uso de materiais diversos em
algumas situacdes, auxilia o professor e o aluno, pois trabalhando conceitos formais,
juntamente com materiais manipulativos, os quais os alunos possam perceber
caracteristicas, visualizar, de acordo com Fainguelernt (1999, p. 22) traz ao aprendiz
“a possibilidade de desenvolver a capacidade de ativar suas estruturas mentais,
facilitando a passagem das operagdes concretas para as operagdes formais”

Porém, em outras situa¢cBes, o material concreto por si s6 ndo basta, tem que
buscar outras alternativas para trabalhar contetdos de Geometria, de acordo com a
necessidade/dificuldade dos alunos.

Na questdo seguinte, onde os participantes tiveram que relatar quais
dificuldades que os alunos apresentam, na observacdo deles (professores), a
maioria respondeu que a maior dificuldade é diferenciar figuras que séo parecidas e
associar nomes destas, ou seja, 0s alunos ndo conseguem distinguir algumas

figuras e suas nomenclaturas.

Na identificagcdo das figuras geométricas e nos calculos de area e perimetro
pois muitos ndo tem a base da matematica. (P4)

Eles possuem algumas dificuldades com as figuras e nomenclaturas, no
entanto quando trabalhamos materiais concretos o conteddo e melhor
fixado pelos alunos. (P3)

N&o trabalho com os anos iniciais, mas ja trabalhei e a dificuldade muitas
vezes é diferenciar figuras que sé@o parecidas e associar nomes as figuras.
(P28)

Encontram dificuldade em diferenciar, pois se o professor utilizar somente o
livro para trabalhar com geométrica o conhecimento fica muito abstrato e
sem sentido para os alunos. (P35)

Apresentam dificuldades de assimilagdo com o contetdo proposto. (P34)
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Para contribuir com os alunos e ajuda-los com as dificuldades que
apresentam em aprender/compreender Geometria, a utilizagdo de materiais
diversificados torna-se saida para alguns professores.

Observa-se este fator, a partir das respostas sobre a pergunta, onde o0s
professores tinham que relatar que tipo de materiais eles utilizam para ensinar
Geometria, a maioria dos participantes relatou que utiliza: o tangram, bloco Idgico,
material dourado, matérias concretas (para montagem), desenho animado Cyber
Chase®, mosaico, geoplano. Alguns relataram ainda que utilizam materiais
reciclaveis como, caixas de leite, pasta de dente, bolinha de gude, piramide , cubo,
tubo de shampoo, caixa de sapato entre outros.

Utilizo o tangam, bloco légico, material dourado e Mosaicos. (P4)

Apostila, fichas de atividades, matérias concretos (para montagem) e o
desenho animado CyberChase.(P3)

Para trabalhar a Geometria eu utilizo materiais concretos, jogos e softwares
matematicos. (P28)

Quanto aos recursos faco uso dos solidos geométricos em madeira e
mosaico (para a planificacdo). Também utilizo caixas de leite, pasta de
dente, etc, para a construcéo e reconstru¢cdo de moldes.(P10)

Utilizo muito material concreto (sucata, caixas, embalagens, objetos do
cotidiano, brinquedos), blocos l6gicos e tangram. Recentemente descobri o
geoplano, recurso que ainda néo tinha utilizado, mas que me pareceu bem
apropriado para o trabalho com figuras planas. (P19)

Utilizo bolinha de gude, pirdmide, cubo, tubo de shampoo, caixa de sapato.
(P35)

Procuro sempre trabalhar de forma concreta, sempre procurando relacionar
uma aprendizagem significativa (P 34)

Eu utilizo sélidos geométricos, blocos légicos, tangram, construo solidos
geométricos com os alunos utilizando palito de churrasco e biscuit, realizo a
planificacdo e construcao dos sélidos e geoplano. (P40)

13 Cyber Chase: E um desenho animado, que fala sobre a matematica.
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Figura 6: Foto materiais concretos da P4
Fonte: Dados da pesquisadora, 2018.

Percebe-se que os professores tém a consciéncia de que 0s materiais
concretos auxiliam sim o ensino de Geometria, principalmente nos anos iniciais.
Porém Nacarato e Passos (2003) alertam para cuidados que o professor deve ter

quanto a escolha do material manipulativo, e como utiliza-lo em sala de aula.

um uso inadequado ou pouco exploratério de qualquer material manipulavel
pouco ou nada contribuird para a aprendizagem de Matematica. O problema
ndo esta na utilizacdo desses materiais, mas na maneira como utiliza-los.
(NACARATO e PASSOS, 2003, p.4)

Um espaco interessante para se trabalhar com estes materiais manipulativos,
€ o Laboratério de Matematica. A maioria das escolas onde os participantes
trabalham, tém laboratério de Matematica e/ou de Informatica. Uma das respostas

qgue chamou atencao foi a de um professor participante da pesquisa, que enfatizou

a escola possui mas ambos estdo com grande parte dos equipamentos
guebrados. (P4)

Ou seja, esta escola possui os Laboratérios de Matematica e de Informatica,
porém 0s equipamentos estdo quebrados, assim ndo se pode usufruir destes
espacos para o processo de aprendizagem. Outras respostas foram

Minha escola ndo possui sala de informéatica. (P3)

A escola que leciono tem uma sala de jogos mateméaticos que chamamos
de “Matemoteca” e tem também a sala de informatica” (P28)
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A unidade escolar possui o “Acessa Escola” (sala de informatica). (P10)

Tenho a sorte da minha escola possuir laboratorio de informatica e de
matematica e contar com recursos suficientes para todos os alunos. (P19)

Sim, a escola conta com laboratério de informatica.(P35)

Minha escola possui laboratério de informatica, sempre que possivel
procuro realizar atividades com informa¢cdes utilizando recursos do
Youtube.(P34)

A minha escola ndo possui laboratério de informatica e de matematica (P40)

Ter um laboratério de Matematica auxilia bastante a pratica pedagogica do
professor, pois proporciona a este um espacgo rico em materiais, que podem ser
utilizados pelos professores e alunos. Lorenzato (2006) define Laboratério de Ensino

de Matemética (LEM) como:

uma sala-ambiente para estruturar, organizar, planejar e fazer acontecer o
pensar mateméatico, € um espago para facilitar, tanto ao aluno como ao
professor, questionar, conjecturar, procurar, experimentar, analisar e
concluir, enfim, aprender e principalmente aprender a aprender.
(LORENZATO, 2006, p.7)

Ou seja, o LEM é uma sala no ambiente escolar, que se torna aliada do
professor ao trabalhar contetdos de matematica, inclusive a Geometria.

Para além, h& de se destacar também o Laboratério de Informatica. De acordo
com Kenski (2007), os laboratérios de Informética foram trazidos para as escolas,
com o objetivo de atrair e despertar o interesse do aluno, aumentando a presenca
deste na escola.

Atualmente, os computadores que se encontram no laboratério de informética,
oferecem varios recursos digitais como videos, imagens, jogos, softwares, dentre
outros.

Fainguelernt (1999) cita que quando um recurso digital e/ou software
computacional, é utilizado para ensinar, isto facilita a aprendizagem do conteudo e
sua compreensdo, tornando também um espaco de aprendizagem agradavel e
dindmica, instigando a curiosidade para constru¢cao de novos conhecimentos.

A utilizacdo de softwares educativos nas escolas vem crescendo. Quando
perguntado aos professores, se utiliza algum software para trabalhar Geometria, a
maioria das respostas foi sim.

Nunca.(P35)

Jé utilizei o Geogebra. (P40)
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Nunca utilizei software nas aulas de geometria. Apenas games da Escola
Games. (P3)

O software que utilizo com bastante frequéncia é o Geogebra. (P28)

Em minha escola é utilizado o projeto Khan Academic. (P34)

Fiz uso de software nas aulas de geometria somente com o Ensino Médio.
(P10)

Nas aulas de informatica trabalho com joguinhos disponiveis na internet.
(P19)

Geralmente utilizo Software Logo (P4)

Um software que se destacou foi a utilizacdo do Geogebra, que € um
aplicativo que combina de forma dinamica conceitos de Geometria e Algebra. Borba;

Scucuglia e Gadanidis, trazem que

as potencialidades do software Geogebra tém nos proporcionado novas
alternativas para a elaboracgéo de atividades que visam explorar a no¢éo de
derivada de forma ainda mais dindmica, visual e experimental. (BORBA,
SCUCUGLIA , GADANIDIS, 2018, p. 35)

Percebe-se que diferenciados softwares e recursos digitais vém sendo
utilizados nas escolas, e que estes proporcionam um ambiente mais interativo e
dinamico.

A partir da andlise feita sobre as tarefas do curso, constatou-se que 0s
principais obstaculos relatados pelos professores em relacdo ao ensino de
Geometria foram: a falta de recursos e materiais didaticos, a dificuldade na
compreensao de conteudos por parte dos alunos e a propria formacgéo por parte
dos professores. Apesar destas dificuldades, a maioria relatou que utilizam algum
material didatico e/ou concreto para ensinar esta disciplina.

Também verificou-se que 60% dos professores nao utiliza videos, apesar
da maioria das escolas onde os participantes trabalham, ter laboratorio de
Matematica e/ou de Informética.

Por fim, conclui-se que o curso incentivou os professores a criarem videos
didaticos e proporcionou um ambiente de aprendizagem onde os participantes

puderam refletir sobre suas praticas pedagaogicas e trocar ideias.
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Sobre a aplicacdo em sala de aula do video criado pelos professores,

apenas quatro o aplicaram. Um dos fatores relatado pelos participantes foi que,

por ser fim de ano, as atividades académicas ficam mais intensas, além disso as

escolas entram em férias no inicio de dezembro, o que também dificultou o

processo do uso do video em sala de aula.

Ao todo foram criados sete videos, com 0s seguintes conteudos: Geoplano,

Poligonos, Tangram, Formas/ sélidos geométricos planos e espaciais e Geometria

no Geogebra. Todos estes contetdos foram escolhidos pelos préprios participantes

da pesquisa, atendendo a necessidade de cada um.

A seguir, é apresentado na Tabela 12 os videos feitos pelos participantes da

pesquisa.

Tabela 12: Videos criados pelos participantes

Titulo (Link do video concluido)

Aplicou em sala
de aula

Jatinha criado videos
antes

Poligonos
(https://www.youtube.com/watch?v=v8uSrgafyll)

Sim

Sim

Geometria no ambiente escolar — Tangram.
(https://www.youtube.com/watch?v=hU8_njelZ9l)

Sim

Esfera
(https://www.youtube.com/watch?v=Xs6sDj8QSM
8)

Sim

Geoplano
(https://www.youtube.com/watch?time_continue=
1&v=0ORp7EszzwA4)

Geometria no Geogebra
(https://www.youtube.com/watch?v=CWA4FfgoFV
PU)

Geometria por meio do tangram e fragcfes
(https://www.youtube.com/watch?v=bMSHbgBGn

7Q)

Diferengas entre figuras geométricas Planas e
Espaciais
(https://www.youtube.com/watch?v=tEsQ3Rb21s
V)

Sim

Fonte: Dados da pesquisadora, 2018.1*

Os videos feitos pelos participantes tém a autorizagdo destes para serem vistos, porém aqui nao é
divulgado o codigo (P1-P53), pois os videos tém o nome dos professores que participaram desta

pesquisa.
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Verifica-se a partir da Tabela 12, que quatro professores dos sete que criaram
o video, nunca tinham tido esta experiéncia, e que o video didatico produzido,
possibilitou atender a especificidade de cada professor, de acordo com as
necessidades da turma. Assim, permitiu uma diversidade de contetddos nos videos
feitos: tutorial de uso de um recurso (Geogebra), apresentagéo de atividade em sala
de aula, formato de video aula, enfim, alguns videos simples outros complexos em
termos de explorara/manusear as ferramentas disponibilizadas pelo editor de video
Movie Maker.

Ao final do curso, com os links dos videos enviados e compartilhados no
ambiente do curso para todos o0s professores participantes, estes tinham que
escolher um video e aplicar em sala de aula e posteriormente narrar esta
intervencao.

Para fazer a analise das narrativas foi utilizada a técnica de Andlise de
Conteudo de Bardin (2016) que é dividida em trés fases: pré-analise, exploracdo do
material e tratamento dos resultados. Desta forma, foi feita a categorizacdo das
narrativas dos professores sobre a aplicacdo do video em sala de aula, de acordo
com a segunda fase da Andlise de Conteldo, que é quando ocorre a exploracao do
material.

Os relatos dos professores permitem-nos analisa-los a partir de duas

categorias: a) utilizacdo das Tecnologias Digitais: Aulas mais dindmicas e atrativas;

e b) o video e sua caracteristica audiovisual. Estas categorias sdo apresentadas a

sequir.

a) Utilizacédo das Tecnologias Digitais: Aulas mais dindmicas e atrativas

A aplicacdo dos videos em sala de aula permitiu aos professores que
refletissem sobre a utilizacdo desse recurso digital no ambito escolar. De acordo
com 0s participantes, este recurso potencializa o processo de ensino e

aprendizagem, conforme indicado nos relatos a seguir.

O presente curso sobre a utilizacdo no ambito escolar do editor de video
Windows Movie Maker para se trabalhar conteidos de Geometria, nos fez
que refletir sobre o uso das novas tecnologias de comunicacdo e
informagdo TIC’s que nos d&o possibilidade de tornar as aulas mais
interativas e dindmicas potencializando assim a aprendizagem dos alunos e
dessa forma transformando a informacéo em conhecimento . Relato que as
aulas se tornaram mais dindmicas e interativas com o uso do Movie Maker
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o qual permitiu que instigasse a curiosidade dos alunos que passaram a
compreender melhor e de uma forma mais leve as formas geométricas no
espagco escolar. Os alunos relataram que as aulas se tornaram mais
agradaveis e que os assuntos estavam mais claros e de melhor
compreensdo. Em suma o videopermitiuque buscasse as novas tecnologias
para apresentar os conteldos na disciplina de matematica, buscando
conhecer, refletir sobre a minha praxis pedagdgicas e produzir novas
formas de utilizagdo de tecnologias no &mbito escolar possibilitando assim
avancos significativos no processo de ensino aprendizagem de nossos
alunos .(P 4)

Figura 7: Foto 1, construcédo do video P4.
Fonte: Dados da pesquisadora, 2018.

Figura 8: Foto 2, atividade a partir do video P4.
Fonte: Dados da pesquisadora, 2018.
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No relato anterior, percebe-se que a utilizacdo do video permitiu que as aulas
se tornassem mais dindmicas e interativas, e que o0s alunos participam mais
intensamente das aulas. Para além, a utlizacdo deste recurso tecnoldgico
proporcionou aos alunos uma melhor compreenséo sobre conteddos de Geometria.

Também é possivel perceber que os alunos participaram do video, e isso se

torna uma estimulo/incentivo a mais para estes alunos, como traz Moran

as criancas adoram fazer video e a escola precisa incentivar 0 maximo
possivel a producéo de pesquisas em video pelos alunos. A producdo em
video tem uma dimensdo moderna, lGdica. Moderna, como meio
contemporaneo, novo e que integra linguagens. Lidica, pela miniaturizagao
da camera, que permite brincar com a realidade, leva-la junto para qualquer
lugar.(MORAN, 1995, p. 31)

No relato a seguir € possivel perceber que a visualizacdo que o video

proporciona, é importante para a compreensao do contetudo abordado.

As atividades propostas foram aplicadas aos meus alunos do 2° Ensino
Médio, pois eles estdo aprendendo soélidos geométricos|...] Percebi que
guando eles tém a visualiza¢do, o aprendizado se concretiza mais do que
qguando fica s6 na explicagdo verbal. Os videos tornaram as aulas de
Geometria mais atrativas e dindmicas, eles prestaram mais atencao e todos
participaram das atividades propostas. Além de auxiliar na compreensao
dos conteddos, contribuiu também na memorizacdo e fixagdo, pois
posteriormente quando perguntados sobre o que viram nos videos, todos se
lembraram e sabiam explicar o que aprenderam.(P28)

—
Figura 9: Foto 1,aplicacao do video P28.
Fonte: Dados da pesquisadora, 2018.
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Quando os alunos conseguem visualizar e comparar com objetos
manipulaveis, pode facilitar/efetivar o aprendizado dos conteudos de Geometria. De
fato os videos tornam o ambiente de sala de aula mais dindmico, interativo e atrativo
como destacaram os professores e como é descrito na segunda categoria

apresentada a sequir.

b) O video e sua caracteristica audiovisual

A caracteristica audiovisual do video proporciona ao aluno um ambiente mais
dindmico, faz com que estes consigam compreender melhor o assunto abordado, e
0 uso deste recurso digital, traz ainda aos alunos motivacéo, principalmente quando
eles véem que o video foi produzido pelo seu professor. Como destaca o relato a
seqguir.

O video foi aplicado em uma turma de 2° ano do ensino fundamental.
Utilizei o video que eu criei, visto que ele ja foi previamente pensado e
organizado para trabalhar com o conteldo de geometria do 2° ano.
Apresentei o video duas vezes. Na primeira vez disse que eles teriam que
somente assistir, sem poder falar nada. Depois, na segunda vez, fui
pausando pra que eles e eu, pudéssemos fazer comentarios. Em um
primeiro momento os alunos ja perceberam que era a minha voz no video,
percebi que essa foi a primeira motivacdo em prestar atencdo no que estava
acontecendo. Eu ja havia trabalhado com esse conteddo em sala de aula e
havia utilizado materiais do dia a dia para mostrar os sélidos geométricos,
entdo quando apareceu a referéncia dos soélidos em objetos do dia a dia,
eles lembraram de alguns materiais que eu havia trazido para aula.
Comentaram que nos livios de matematica eles viam bastantes figuras
geomeétricas planas e que nos desenhos as vezes tinham algumas delas
também. A minha preocupacdo, enquanto professora, era que eles
entendessem a diferenca entre os soélidos e as figuras geométricas planas.
No final, pedi que cada um desse um exemplo, poderia mostrar objetos na
sala ou desenhar, de acordo com o solido geométrico ou a figura
geométrica plana que eu pedisse. A maioria dos alunos se saiu bem, mas
teve alguns alunos que precisaram de ajuda e nova explicagdo. (P35)
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Figura 10: Imagem do video feito pela P35.
Fonte: Dados da pesquisadora, 2018.

Moran; Masetto; Behrens(2013, p. 47) enfatizam que “um bom video é
interessantissimo para introduzir um assunto novo e despertar a curiosidade e a
motivacdo para novos temas. Isso facilita o desejo de pesquisa nos alunos para
aprofundar o assunto do video e da matéria.

O video é uma excelente ferramenta audiovisual, quando o professor mescla
0 ensino chamado de tradicional com a utilizacdo deste recurso, percebe-se que as
vantagens sao varias. Como destaca Ferrés (1996, p. 32) “A ameacga se transforma
em reforco. O audiovisual ja ndo serve para questionar os procedimentos
tradicionais, mas para os reforcar, tornando possivel sua sobrevivéncia”

O relato a seguir, complementa a citacdo de Ferrés (1996), reforcando que o
video é um aliado na préatica pedagodgica dos professores, tornando prazeroso o

processo de ensino e de aprendizagem, para professor e aluno.

Sempre que possivel utilizo videos para complementar minhas aulas.
Observo que utilizando videos como ferramenta pedagdgica, tenho uma
poderosa aliada em minha préatica docente. No video que criei posso utilizar
como instrumento introdutério de um assunto. Também utilizo, nas aulas de
matematica, o desenho Cyber Chase. Esta atividade desperta o interesse a
sala e eles demonstram-se mais receptivos a este tipo de contetdo. Depois
de assistido conversamos sobre o que vimos e realizamos exercicios (em
grupo, duplas, trios, criacdo de cartazes, desenhos, atividades de fixacdo)
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sobre 0 conteddo apresentado. Sei que muitos professores possuem
dificuldades, resisténcia e muitas escolas publicas ndo dispdem de recursos
digitais, como data show, projetos, caixa de som, video e lousa digital. Mas
sempre procuro utilizar destes recursos, pois acredito que consigam “falar” a
linguagem das criangas e otimizar o tempo de sala de aula, tornando a aula
mais produtiva e prazerosa. (P3)

Poligonos sao figuras fechadas formadas por
segmentos de reta e sao caracterizados pelos

seguintes elementos: angulos, vértices,
diagonais e lados. De acordo com o numero de
lados, a figura e nomeada.

Figura 11: Imagem do video feito pelo P3.
Fonte: Dados da pesquisadora, 2018.

Ferrés (1996) ressalta que quando o video é bom, ele pode introduzir
assuntos novos, despertando a curiosidade e motivando os alunos, a buscarem
outros temas, facilitando o desejo de querer pesquisar mais em busca de novos
conhecimentos.

Nos relatos é possivel perceber que o video auxiliou cada professor de uma
forma diferente, de acordo com os conteldos abordados, uma vez que estes
conteudos foram escolhidos pelos préprios professores. Isso permite atender as
diversidades de cada sala de aula, independente da localizagdo geografica, bem
como da intencionalidade do professor.

Assim, o video torna-se um recurso digital que se bem utilizado pelo professor,
tendo objetivos pedagdgicos, transforma-se em um grande aliado no processo de

ensino e aprendizagem de Geometria nos anos iniciais.



8. Consideracgdes finais

A utilizacdo do video como um recurso digital para as préticas pedagogicas
dos professores ainda representa um desafio para estes, apesar de concordarem
de que essa tecnologia € importante no ambiente escolar.

Entende-se a importancia do professor poder criar seus proprios videos, de
acordo com sua necessidade, do contetdo que de fato quer abordar com seus
alunos em sala de aula. E os alunos com certeza sentem uma motivacdo a mais
qgquando olham o video criado pelo seu professor e escutam a voz deste narrando
o video, principalmente quando eles participam da elaboracdo do mesmo.

O professor pode utilizar o video para auxiliar no processo de ensino e
aprendizagem em sala de aula. Porém, explorar as Tecnologias Digitais (TD)

para que proporcionem algo significativo, é o desafio.

a questdo fundamental ndo é a tecnoldgica. As tecnologias podem nos
ajudar, mas, fundamentalmente, educar é aprender a gerenciar um conjunto
de informacg@es e torna-las algo significativo para cada um de ndés, isto €, o
conhecimento [...] Educar também €& aprender a gerenciar tecnologias, tanto
de informac@o quanto de comunicacdo. Ajudar a perceber onde estd o
essencial, e a estabelecer processos de comunicagdo cada vez mais ricos,
mais participativos. (Moran, 2001, p. 3-4)

Os professores que participaram do curso tiveram a oportunidade de
explorar ferramentas dos editores de video, assim, criou-se um momento de
capacitacdo deste profissional. Além deste ambiente de aprendizagem que o
curso disponibilizou, os participantes puderam refletir sobre suas metodologias
de ensino, principalmente como esta sendo trabalhada a Geometria em sala de
aula atualmente. Também foi possivel pensar sobre o uso do video didatico
como alternativa para novas praticas pedagdgicas dos docentes nos anos
iniciais.

De acordo com relatos e também de perguntas feitas aos participantes, foi
possivel verificar/levantar/analisar hipéteses para a seguinte questdo que norteou
esta pesquisa: Como a utilizacdo de videos didaticos por professores dos anos
iniciais pode potencializar a préatica pedagoégica no ensino de Geometria?

A partir dos relatos dos participantes que aplicaram o video em sala de aula,
constata-se que este recurso digital, deixa as aulas mais dinamicas, despertam

interesse do aluno, e proporcionam um ambiente mais interativo.
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De fato os videos didaticos podem potencializar o ensino de Geometria. Para
isso ele deve ser usado com objetivo pedagdgico. A utilizagdo deste recurso digital,
com sua caracteristica audiovisual, contribui para o processo de ensino, e também
facilita a compreenséo do contetdo pelos alunos.Assim, o professor pode mesclar a
utilizacdo do livro didatico, de objetos concretos e outros materiais com o video,
complementando o assunto abordado.

Percebe-se que pela intensa divulgacéo realizada sobre o curso, houve pouca
procura pelos professores dos anos iniciais, apesar de serem a maioria que
participou deste. Como verificado em outros cursos do Programa Rede Colabora, a
procura por cursos de formacao na area de TD é maior pelos professores dos anos
finais do Ensino Fundamental Il, sendo que tem pouca procura pelos professores
formados em Pedagogia.

A partir desses pontos citados, ha de se ressaltar que futuras pesquisas
podem ser feitas para verificar 0 porqué da pouca participacdo em cursos de
formacdo da area das TD, dos professores que lecionam nos anos iniciais,
principalmente formados em Pedagogia.

Enfim, o fato é que os alunos que temos em sala de aula hoje em dia, a
chamada geracdo z, parecem que ja despontam para uma préxima geracdo de
novos nativos digitais. Os professores que nao tem oportunidade de manusear e
trabalhar com as tecnologias digitais do presente terdo dificuldades com novas
tecnologias que estdo surgindo e irdo surgir no futuro. O professor do presente
deve capacitar-se, para que nao fique desatualizado, e possa compreender um
pouco o cotidiano, a sociedade em que seu aluno vive, que atualmente é a
sociedade da informacéo.

Por fim, relato que realizar esta pesquisa foi um desafio para mim também,
mas a partir desta pesquisa feita, foi possivel “crescer” como pedagoga e
principalmente como pesquisadora na area de Educacao Matematica. Os resultados
obtidos ao longo do desenvolvimento desta pesquisa também sdo motivadores para
seguir em frente e continuar os estudos e trabalhos em prol dos professores

pedagogos que lecionam Matematica nos anos iniciais.
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APENDICE A: Questionario online a ser preenchido pelos professores de
Matemética dos anos iniciais do Ensino Fundamental interessados em participar da
pesquisa (www.redecolabora.com.br).

Programa Rede Colabora
Universidade Federal de Pelotas

E.BASICA E.SUPERIOR

rede
colabora

PROFESSORES DE MATEMATICA DA EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS (EJA)

Cliguem aqui para participar da pesquisa sobre usc de videos no ensino de Matematica da EJA

PROFESSORES DE MATEMATICA DOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL (1° ao 5° ano)

Cliguem aqui para participar da pesquisa sobre uso de videos no ensino de Geometria

Universidade Federal de Pelotas
redecolabora@redecolabora.com.br

gt P
AYO €T &
& m}zulaebum 5 v

Universidade Federal de Pelotas - UFPel
Programa de Extens&o REDE COLABORA
Programa de Pés-Graduagdo em Educacdo Matematica - PPGEMAT

Pesquisa o uso de videos no ensino de Geometria nos anos iniciais do Ensino Fundamental
Faga sua inscrigdo informando seu cpf e e-mail

e-mail:

confirmar e-mail:

« Voltar Cadastrar »




Pesquisa uso de videos no ensino de Geometria nos anos iniciais do Ensino Fundamental
(Ao término da pesquisa os resultados serdo disponibilizados aos participantes)

senhor(a) Professor{a)

Esta pesquisa & direcionada aos professores de Matematica que trabalham com Geometria nos anos iniciais (12 ao 52 ano) do Nivel
Fundamental em escolas pablicas, & serd desenvolvida da seguinte forma:

Etapa 1:

1.1} A partir dos dados preenchidos neste formuldrio sera criado o cadastro dos professores participantes da pesquisa.

1.2) A estes professores serd oferecido um curso sobre edigdo de videos que tem como objetivo orientar os professores a criar seus proprios
videos. O professor poderad escolher se quer aprender a usar o software OpenShot (para uso com o sistema Linux) ou o software Movie Maker (para
uso com o sistema Windows).

1.3) Durante as 4 semanas do curso os professores irde elaborar um video sobre conteddos de Geometria para os anos iniciais.

Etapa 2:
2.1) Tedos videos criados durante o curso serdo socializados entre os participantes para que possam usa-los com seus alunos.
2.2) Apds utilizar os videos com seus alunos, os professores serdo convidados a contar come foi a experiéncia.
Se vocé tiver quaisquer dividas entre em contato conosco por meio do e-mail redecolabora.pesquisa@gmail.com

Talia Rodrigues de Morais Prof. Rozane da Silveira Alves
Mestranda do PPGEMAT Orientadora

= Voltar Continuar =

Pesquisa uso de videos no ensino de Geometria nos anos iniciais do Ensino Fundamental

1) NOME:

2) SEXO: Masculing Feminino

3) DATA DE MASCIMENTO: Dia: v Mes: v Ano: v
4.1} NOME DA SUA ESCOLA POR

4.2) CLASSIFICACAD DA ESCOLA: v

5.1) MUNICIPIO DA SUA ESCOLA:

I

5.2) UF DA SUA ESCOLA: v

« Voltar Préxima gquestdo =




Pesquisa uso de videos no ensino de Geometria nos anos iniciais do Ensino Fundamental

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Declaro, por meio deste termo, que concordei em responder ao questionario on-line disponivel em www.redecolabora.com.br  participar da
pesquisa intitulada: Uso do video no ensino de Geometria nos anos iniciais do Ensino Fundamental (1° ao 5° ano) de escolas da
Rede Piblica da mestranda Talia Rodrigues de Morais, orientada pela Prof. Rozane da Silveira Alves do Programa de Pds-Graduagao em
Educagdo Matemdtica da UFPel (PPGEMAT).

Afirmo que aceitei participar por minha propria vontade, com a finalidade exclusiva de colaborar com o sucesso da pesquisa. Assim sendo,
autorizo a pesquisadora a utilizar essas informagdes como fonte de andlise e confirmacgdo das categorias observadas, sabendo que o meu nome &
as situagdes que possam identificar-me ndo serdo divulgados, atendendo assim, as normas ética da pesquisa envolvendo seres humanos da
Comiss3o Nacional de Etica em Pesquisa do Conselho Macional de Satide do Ministério da Sadde.

Pelotas, RS, 20 dezembro de 2018.

(CPF 000.000.000-00)

| « Voltar

Pesquisa uso de videos no ensino de Geometria nos anos iniciais do Ensino Fundamental

¢ Li o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido sobre a pesquisa e concordo com o que foi nele
estabelecido.

| = Voltar | | Prowima guestdo » |

Pesquisa uso de videos no ensino de Geometria nos anos iniciais do Ensino Fundamental

6) Formacdo Académica: Informe a sua drea de formagdo, cursos de graduacdo e formagdo continuada
feitos por vocé para conhecermos a sua formacdo.

= Voltar | | Préxima questdo »
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7) Informe se vocé leciona nos anos iniciais do Nivel Fundamental:

1% o 5° ano do Nivel Fundamental

Outro. Qual?

8) O curso de edigdo de video é oferecida em 2 versées, uma em ambiente Linux e outra em ambiente Windows.
Escolha qual vocé prefere.

Software OpenShot - LINUX

Software Movie Maker - WINDOWS

« Voltar Prgxima guestdo »
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9) Vocé trabalha o contetido de Geometria com seus alunos? Vocé conseque vencer todo o
conteddo de Geometria? Utiliza algum material didatico para ensinar este conteiido?

« \foltar Continuar =
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10) Indigue conteiddos de Geometria que vocé percebe que os alunos dos anos iniciais do
Nivel Fundamental t&m mais dificuldade no aprendizado. Que tipo de dificuldades eles tém?

« Voltar Continuar =
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11) Quais as dificuldades que vocé professor enfrenta para ensinar Geometria aos seus
alunos dos anos iniciais ? Se vocé nao enfrenta nenhuma dificuldade responda NENHUMA
DIFICULDADE.

12) Vocé ja usou videos para ensinar Geometria ? Se sim, que videos usou, onde os
conseguiu?

« \oltar Continuar =
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Sua inscricdo na pesquisa foi realizada.
Em breve, entraremos em contato com vocé por e-mail
para informa-lo(a) sobre a pesquisa.
Agradecemos a sua participacdo.

Talia Rodrigues de Morais
Maztranda do PPGEMAT

Prof. Rozane da Silveira Alves
Crientadora

= Woltar
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