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RESUMO

DIAS, Luiza Peres. Efeito de diferentes temperaturas sobre a fase néo
parasitaria de Rhipicephalus sanguineus (Latreille, 1806) (Acari: Ixodida)
adaptado a clima temperado. 2013. 43f. Dissertacdo (Mestrado) - Programa de
Pos-Graduacao em Parasitologia. Universidade Federal de Pelotas, Pelotas.

A recente infestacdo de cées por Rhipicephalus sanguineus, em regido de clima
temperado, no extremo sul do Brasil, gerou a necessidade de conhecer a
termossensibilidade dessa populacdo para entender seu mecanismo de adaptacao.
Para tanto, foram coletadas fémeas ingurgitadas diretamente do corpo de cdes em
Santa Vitéria do Palmar, RS. As fémeas foram pesadas, colocadas em grupos de 30
individuos por temperatura e incubadas individualmente em estufas BOD a 15, 25,
27 e 31°C, com UR = 80%. Parametros bioldgicos, como periodos de pré-postura e
postura, massa de ovos, eclodibilidade, foram avaliados através de observacdes
diarias. Constatou-se que a reducédo da temperatura de incubacdo provocou menor
eficacia reprodutiva e prolongamento das etapas bioldgicas do carrapato, similares
as constatadas em outras populacfes. Esse prolongamento permite que sobrevivam
ao periodo de baixas temperaturas locais. A temperatura constante de 15°C impediu
a embriogénese, porém permitiu a postura de ovos férteis e viaveis ao serem
expostos a maiores temperaturas. A sobrevivéncia dessa espécie na regiao deve-se
ao habito nidicola que a protege de temperaturas extremas, a capacidade de
prolongar o ciclo e ao fato de que, mesmo durante o periodo de baixas
temperaturas, ocorrem aumentos diérios, permitindo a embriogénese de alguns
individuos capazes de manter a populacao.

Palavras-chave: Biologia. Carrapato vermelho. Termo-sensibilidade. Trioxeno.



ABSTRACT

DIAS, Luiza Peres. Effect of Different Temperatures on Non-Parasitic Phase of
Rhipicephalus sanguineus (Latreille, 1806) (Acari: Ixodida) adapted to
temperate climate. 2013. 43f. Dissertacdo (Mestrado) - Programa de Pés-
Graduacao em Parasitologia. Universidade Federal de Pelotas, Pelotas.

The recent infestation of dogs by Rhipicephalus sanguineus, in a region of temperate
climate in southern Brazil, generated the need to know the thermal sensitivity of this
population to understand its mechanism of adaptation. Engorged females were
collected directly from dogs, in the municipality of Santa Vitéria do Palmar, State of
Rio Grande do Sul, Brazil. The females were weighed and organized into groups of
30 individuals by temperature. They were individually incubated in a BOD incubator
at 15, 25, 27, and 31°C, relative humidity (RH) = 80%. Biological parameters, like of
pre and laying periods, egg mass, hatchability, inter alia, were daily evaluated. It was
found that the reduction of the incubation temperature caused less reproductive
efficacy and prolongation of biological stages of the tick, similar to those observed in
other populations. This prolongation allows it to survive the period of local low
temperatures. A constant temperature of 15°C prevented embryogenesis, but
allowed the laying of fertile and viable eggs when exposed to higher temperatures.
The survive of this species in the region is due to its habit of living under their hosts
what protect it from extreme temperatures, the ability to prolong the cycle, and the
fact that, even during the period of low temperatures, increases occur daily, allowing
embryogenesis of some individuals, capable of maintaining the population.

Keywords: Biology. Brown Dog tick. Thermal sensitivity. Rhipicephalus sanguineus
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1 INTRODUCAO

Os carrapatos sdo acarinos, da familia Ixodidae, de porte relativamente
grande, obrigatoriamente hematéfagos de vertebrados. Podem transmitir varios
patdogenos (protozoarios, bactérias espiroquetas, riquétsias, virus e filarias) que
causam doencas em humanos, animais domésticos e selvagens.

Esses ectoparasitos superam todos 0s outros artropodes em numero e
variedade de doencas transmitidas aos animais e sao, depois dos mosquitos, 0s
mais importantes vetores de doencas aos humanos (COSTA, BOTELHO, 2010).

Carrapatos tém varias caracteristicas morfolégicas e mecanismos
fisiologicos que facilitam a selecdo hospedeiro, a ingestdo de sangue de
vertebrados, o acasalamento, a sobrevivéncia e reproducdo. Embora a historia
natural de carrapatos varie consideravelmente entre as espécies, esses artrépodos
sdo bem adaptados para sobreviver em clima temperado, tropical, e até mesmo
subartico. O carrapato Rhipicephalus sanguineus (Latreille, 1806) tem como hospedeiro
preferencial os cées, podendo parasitar outras espécie, inclusive os humanos. Além
disso, a estreita associacdo entre pessoas e cdes, aumentou muito o risco de
infestacdo de humanos por esse carrapato e a consequente transmissao de
doencas (ANDERSON; MAGNARELLI, 2008).

Estudo desenvolvido por Dantas-Torres (2010a), expondo ovos de R.
sanguineus a baixas temperaturas, em condi¢cdes de laboratério, mostrou que a
temperatura € um fator limitante para a sobrevivéncia da espécie, afetando ou até
impedindo a eclosdo. Porém, este carrapato tem habito nidicola, conseguindo
penetrar em pequenos buracos, debaixo de moveis, frestas e forros de canis, em
superficies de cimento ou madeira, escuras e umidas (LABRUNA et al., 2004). Este
fator provavelmente aumenta a possibilidade de sobrevivéncia da espécie, inclusive

em locais onde as baixas temperaturas poderiam ser fatais.
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Mesmo assim, o efeito da temperatura sobre a fase ndo parasitaria de R.
sanguineus, € limitante para dispersdo da espécie. No entanto, esse carrapato tem se
estabelecido em regibes anteriormente livres, como localidades no norte da Europa
(GRAY et al., 2009) e no extremo sul do Brasil (municipio de Santa Vitéria do
Palmar- comunicacéo pessoal). Este fator deve ser estudado para que se tenha a
possibilidade de desenvolver modelos epidemioldgicos e aplica-lo em programas de
controle integrado (BASTOS et al., 1996, DANTAS-TORRES, 2010). Neste trabalho,
avaliou-se o efeito de diferentes temperaturas de incubacdo sobre o periodo
compreendido desde a fémea ingurgitada até as larvas infestantes de R. sanguineus
adaptado e em populacdo crescente, ano ap6s ano, em regido anteriormente livre

dessa infestacao.



2 OBJETIVO

O objetivo do trabalho foi avaliar a termossensibilidade de Rhipicephalus
sanguineus adaptados a uma regido de clima temperado (Santa Vitéria do Palmar, sul
do RS), através da avaliacdo dos parametros biolégicos de fémeas ingurgitadas,

ovos e larvas, expostos a diferentes temperaturas.



3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1. Rhipicephalus sanguineus (Latreille, 1806)

Sao conhecidas cerca de 825 espécies de carrapatos no mundo, divididas
em trés familias: Ixodidae (625 espécies), Argasidae (195 espécies) e Nuttallielidae
(uma espécie) (Keirans, 1992). No Brasil, foram identificadas 55 espécies, divididas
em seis géneros da familia Ixodidae e quatro géneros da familia Argasidae
(PACHECO et. al., 2008). Entre os Ixodideos esta, Rhipicephalus sanguineus, eSpecie

alvo desta pesquisa.

Posicéo taxondmica:

Reino Animalia
Filo Arthropoda
Classe Arachnida
Ordem Acari
Subordem: Ixodides
Familia Ixodidae
Género Rhipicephalus

Espécie Rhipicephalus sanguineus

3.2 Morfologia

O género Ripicephalus caracteriza-se, segundo Aragdo (1961), por possuir
escudo ndo ornamentado que se estende por todo o dorso do macho e apenas até a
porcdo mediana do dorso da fémea adulta, possui hipostémio com trés fileiras de

dentes quitinosos que ajudam na fixacdo no hospedeiro. As aberturas respiratorias
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sdo em formula de virgula, o0 macho apresenta, ventralmente, dois pares de placas
adanais, olhos ligeiramente convexos e festbes estdo presentes. Possui também
base dorsal do gnatossoma em formato hexagonal (WALKER et al., 2003; DANTAS-
TORRES, 2008a)

R. sanguineus foi descrito em 1806 por Latreille, como Ixodes sanguineus e
posteriormente transferido para o género Rhipicephalus (DANTAS-TORRES, 2008).

Em nivel de espécie (Fig. 1) apresenta dimorfismo sexual, palpos curtos,
base do capitulo hexagonal, olhos, festdes, corpo pequeno e alongado, escudo nao
ornamentado, coxa | bifurcada (GUGLIELMONE; VINABAL, 1994; WALKER et. al.,
2000).

Estudo realizado por Soares (2008), usando técnica de biologia molecular e
morfologia externa evidenciaram a presenca de subgrupos dentro do género,
confirmando estudos anteriores que sugeriram variacbes morfoldégicas encontradas
dentro da espécie R. sanguineus em diferentes regides geograficas do Brasil.

Diferencas significativas entre carrapatos da Argentina e do Brasil foram
documentadas por Oliveira et. al. (2005), quanto ao tamanho do corpo, forma do
poro genital e a morfologia de estruturas sensoriais, todas importantes para
identificagdo de espécie.

I do Cruz
/! Fundagio Oswaldo Cruz

5384391

Figura 1 — Adultos de R.sanguineus : fémea (E) e macho(D)
Fonte: Corréa, A. P.- Fundag&o Oswaldo Cruz
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3.3 Biologia

R. sanguineus € um carrapato que necessita trés hospedeiros para completar
seu ciclo biolégico, ou seja, trioxeno (mudas realizadas no solo, subindo no
hospedeiro para alimentacdo e coOpula), envolvendo os seguintes estadios: ovo,
larva, ninfa e adulto (macho e fémea). Dentro do ciclo de vida dos carrapatos, o
estagio de fémea ingurgitada se mostra o de maior importancia no crescimento da
populacao, pois pode gerar uma grande prole (PAZ et al.,2008) (Fig. 2).

A postura dos ovos ocorre, na média, em 16 a 18 dias, totalizando cerca de
4.000 ovos (KOCH, 1982a). Os periodos de muda podem variar entre populacdes e
sdo diretamente influenciados por fatores como temperatura e disponibilidade de
hospedeiro. Aparentemente existe uma forte relacdo entre a temperatura e o
tamanho da populac&o de R. sanguineus (MUMCUOGLU et al., 1993, DANTAS, 2009).
Estudo recente demonstrou que as altas temperaturas ambientais parecem interferir
na especificidade de R. sanguineus, fazendo com que larvas, ninfas e adultos tornem-
se mais agressivas no sentido de encontrar um hospedeiro, 0 que aumenta a
probabilidade de esse carrapato se alimentar em seres humanos (PAROLA et al.,
2008).

B

apuLtos =YL i, '
£S §

FEMEAS

alimentadas

WO
z ostura
Ll Hospedeiro 3 &

NINFAS

nao aliment.

alimentadas

OovVosS

eclosédo

Hospedeiro 2 LARVAS

nao aliment.

: Hospedeiro 1 n
NINFAS

néao aliment.
o &)
LARVAS o )]

alimentadas

Figura 2: Ciclo de vida trioxeno de Rhipicephalus sanguineus.
Fonte: Modificado de Florida Medical Entomology Laboratory.
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A necessidade de conhecer as exigéncias de temperatura deste carrapato tem
motivado estudos como o de Bellato, Daemond (1997), que expuseram fémeas de R.
sanguineus ingurgitadas, a trés diferentes temperaturas para analise de parametros
biolégicos. Os autores concluiram que a exposicdo sucessiva a 18°C de larvas,
ninfas, adultos e ovos, dificultam a ecloséo, pois apenas trés larvas eclodiram a essa
temperatura.

Ha aumento da longevidade de R. sanguineus adultos sob umidades relativas

mais elevadas.

Dantas-Torres (2010), usou ovos para investigar os efeitos da exposicao
prolongada a baixas temperaturas (8 £ 2°C). A exposicdo ao frio mostrou uma forte
correlacao positiva com o periodo de incubacdo do ovo (r = 0,99), bem como uma
forte correlacdo negativa com a taxa de ecloséo de ovos (r = -0,95) e longevidade
larval (r = -0,99). No geral, os resultados indicam que 0s ovos de R. sanguineus SA0
sensiveis a exposicao prolongada a baixa temperatura, jA que nenhum ovo eclodiu a
8°C, o que definitvamente mostra ser um dos fatores limitantes para o

estabelecimento de populagdes deste carrapato em regides de clima temperado frio.
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ARTIGO

Conforme normas da Revista Brasileira de Parasitologia Veterinaria
(Anexos)

Efeito de diferentes temperaturas sobre a fase ndo parasitaria de
Rhipicephalus sanguineus (Latreille, 1806) (Acari: Ixodida)

adaptado a clima temperado



ABSTRACT

The recent infestation of dogs by R. sanguineus, in a region of temperate climate in
southern Brazil, generated the need to know the thermal sensitivity of this population to
understand its mechanism of adaptation. Engorged females were collected directly from
dogs, in the municipality of Santa Vitoria do Palmar, State of Rio Grande do Sul, Brazil.
The females were weighed and organized into groups of 30 individuals by temperature.
They were individually incubated in a BOD incubator at 15, 25, 27, and 31°C, relative
humidity (RH) > 80%. Biological parameters, like of pre and laying periods, egg mass,
hatchability, inter alia, were daily evaluated. It was found that the reduction of the
incubation temperature caused less reproductive efficacy and prolongation of biological
stages of the tick, similar to those observed in other populations. This prolongation
allows it to survive the period of local low temperatures. A constant temperature of
15°C prevented embryogenesis, but allowed the laying of fertile and viable eggs when
exposed to higher temperatures. The survive of this species in the region is due to its
habit of living under their hosts what protect it from extreme temperatures, the ability to
prolong the cycle, and the fact that, even during the period of low temperatures,
increases occur daily, allowing embryogenesis of some individuals, capable of
maintaining the population.

Keywords: Biology. Brown Dog tick. Thermal sensitivity. Rhipicephalus sanguineus



RESUMO

A recente infestacdo de cdes por R. sanguineus, em regido de clima temperado, no
extremo sul do Brasil, gerou a necessidade de conhecer a termossensibilidade dessa
populacdo para entender seu mecanismo de adaptacdo. Foram coletadas fémeas
ingurgitadas diretamente do corpo de cdes em Santa Vitoria do Palmar, RS. As fémeas
foram pesadas, formados grupos de 30 individuos por temperatura e incubadas
individualmente em estufas BOD a 15, 25, 27 e 31°C, com UR > 80%. Parametros
bioldgicos, como periodos de pré-postura e postura, massa de ovos, eclodibilidade, entre
outros, foram avaliados através de observacGes diarias. Constatou-se que a reducdo da
temperatura de incubacdo provocou menor eficicia reprodutiva e prolongamento das
etapas biol6gicas do carrapato, similares as constatadas em outras populagdes. Esse
prolongamento permite que sobrevivam ao periodo de baixas temperaturas locais. A
temperatura constante de 15°C impediu a embriogénese, porém permitiu a postura de
ovos férteis e viaveis ao serem expostos a maiores temperaturas. A sobrevivéncia dessa
espécie na regido deve-se ao habito nidicola que a protege de temperaturas extremas, a
capacidade de prolongar o ciclo e ao fato de que, mesmo durante o periodo de baixas
temperaturas, ocorrem aumentos diarios, permitindo a embriogénese de alguns

individuos capazes de manter a populacao.

Palavras-chave: Biologia. Carrapato do c&do. Termossensibilidade . Rhipicephalus

sanguineus



1. INTRODUCAO

Rhipicephalus sanguineus (Latreille, 1806) (Acari: Ixodida), é um acaro da
Familia Ixodidae, origindrio de Velho Mundo (FLECHTMANN, 1973) e foi
provavelmente introduzido no Brasil durante a colonizagdo juntamente com seu
hospedeiro preferencial, o cdo doméstico (LABRUNA, PEREIRA, 2001; LEONARD et
al., 2002).

Aragdo (1936) referia que este ectoparasito ndo era encontrado em Sao Paulo e
nas regides do Sul do pais no ano de 1906. Porém, a partir de 1910, a espécie tornou-se
abundante no Rio de Janeiro e espalhou-se para quase todas as regides do pais,
tornando-se uma praga. Este é provavelmente o carrapato que possui uma das maiores
distribuicdes pelo mundo (PENA, JONGEJAN, 1999).

R. sanguineus é um potencial disseminador de doengas por ter ciclo trioxeno e
por variar hospedeiros aléem do preferencial (cdo), ja que pode parasitar roedores,
lagomorfos, marsupiais, cervideos, répteis, aves e 0 homem (MASSARD, FONSECA,
2004).

Serve como vetor de varios patdgenos aos cdes, como Ehrlichia canis, Babesia
vogeli Reichenow, Babesia canis, B. gibsonii, o agente ndo classificado da
hemoplasmose (hemobartonelose) canina e Hepatozooncanis (BANETH et al., 2007).

No estudo desenvolvido por Dantas-Torres (2009) foi constatada a presenca de
DNA de Leishmania (Leishmania) infantum em R. sanguineus coletados de cdes em
areas onde a leishmaniose visceral canina é endémica, sugerindo participacdo desse
ixodideo no ciclo enzodtico de transmissdo (COUTINHO et al. 2005 ).

Em humanos, esse carrapato serve como vetor para Rickettsia rickettsii,
bactéria causadora da febre maculosa (MORAES-FILHO et al., 2009). Segundo Dantas-
Torres (2010a), R. sanguineus pode ainda servir como reservatorio para Rickettsia
conoriie, e Ehrlichia canis, mantendo estes patdgenos na natureza através da passagem
transovariana.

Além disso, na era da globalizacdo e das mudancas climaticas, o carrapato
vermelho, ou marrom, do cdo tem se tornado cada vez mais relevante a partir de uma
perspectiva de saude (DANTAS-TORRES et. al, 2010b), ja que alguns estudos
mostraram que se torna mais agressivo, e tende a atacar outras espécies, além de seu
hospedeiro preferencial, quando as temperaturas se mantém altas em certas épocas do

ano, 0 que pode tornar-se uma ameaca frente ao aumento de temperatura mundial
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previsto, podendo favorecer doencas transmitidas a humanos por estes artrépodos
(PAROLA et al., 2009).

O surgimento e estabelecimento de populagdes de R. sanguineus em areas
anteriormente livres, como é o caso de regides do norte europeu (GRAY et al., 2009), e,
mais especificamente, do extremo sul do Rio Grande do Sul, Brasil, tornaram necessario
um estudo sobre a sensibilidade desses individuos a diferentes temperaturas, para que
seja possivel elaborar estratégias de controle dessa parasitose que vem se agravando ano
apos ano, colocando em risco a salde de seus hospedeiros primarios e até mesmo de

humanos.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Santa Vitoria do Palmar

A cidade de Santa Vitoria do Palmar localiza-se no extremo sul do Brasil, entre
os paralelos 33°33°32”’ ¢ 33°44°46’ O. O clima ¢ subtropical (NIMER, 1990). Os dados
de temperatura e umidade relativa do ar foram obtidos junto ao Banco de Dados
Meteoroldgicos para Pesquisa- BDMP (Instituto Nacional de Pesquisas Meteoroldgicas
— INEP — Regional Santa Vitoria do Palmar). O trabalho foi realizado nesse municipio,
por tratar-se de uma area livre de Rhipicephalus microplus (carrapato bovino) e onde as

infestacdes por R. sanguineus sdo crescentes ano apds ano.

2.2. Rhipicephalus sanguineus (Latreille, 1806)

Foram coletadas fémeas ingurgitadas diretamente do corpo de cées
naturalmente infestados, e sem tratamento contra ectoparasitas ha mais de dois meses.

As coletas foram feitas entre os meses de novembro de 2011 a margo de 2012,
em diferentes pontos da zona urbana, totalizando 135 fémeas aptas a serem utilizadas no
experimento, sendo 30 para cada estufa com temperatura especifica e 15 para
experimento com embriogénese.

Apos a coleta, as fémeas ingurgitadas foram levadas para o Laboratorio de
Parasitologia, no Instituto de Biologia da Universidade Federal de Pelotas (UFPel),
onde ocorreu 0 experimento. As mesmas foram limpas com agua corrente, secas em

papel absorvente,pesadas e acondicionadas individualmente em placas de Petri com
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cinco centimetros de diametro, devidamente numeradas. As placas com as fémeas foram
incubadas em estufas BOD, com temperaturas controladas de 31 + 1°C, 27 = 1°C, 25 +
1°C e 15 = 1°C, sempre com Umidade Relativa de 80 + 10%, sem a utilizagdo de
fotoperiodos.

A selecdo de temperaturas foi baseada nas temperaturas maximas (picos de
31°C em janeiro e fevereiro) e na média dos oito meses mais frios (abril a novembro)
que é de 15°C. N&o foram utilizadas as temperaturas minimas registradas na regido, pois
em estudos anteriores ja ficou determinado que temperaturas inferiores a 15°C impedem
a embriogénese dessa espécie (DANTAS-TORRES, 2010b). A temperatura de 27°C é
considerada Otima para o desenvolvimento de ixodideos neotropicais (DAEMON,
ISHIZUKA, 1992) e 25°C é a média das médias e m&ximas mensais dos quatro meses

guentes dos Gltimos cinco anos.
2.3. Parametros Biologicos

Durante todo o experimento, houve acompanhamento diario. Foram analisados
parametros biologicos (BELLATO; DAEMON, 1997), tais como o periodo de pré-
postura (compreendido entre a incubacdo da fémea e o inicio da oviposicdo), periodo de
vida da fémea ingurgitada, seu peso residual apdés a morte e a massa de ovos posta
semanalmente por cada fémea, sendo esta Gltima para determinar também a dindmica de
postura.

Os ovos coletados semanalmente, e logo ap6s, misturados e acondicionados
em aliquotas de aproximadamente 100mg em tubos de ensaio e devolvidos as
incubadoras nas mesmas condicGes de temperaturas controladas as quais as fémeas
ingurgitadas haviam sido expostas.

Os ovos incubados foram observados diariamente em estereomicroscopio para
determinar o inicio da eclosdo larval. Também foi analisada a longevidade larval,
periodo decorrido desde o inicio da eclosdo até a morte da ultima larva. Depois de
constatada a morte de todas as larvas, os tubos foram abertos e o material colocado
dentro de placas de petri para tornar possivel a estimativa de eclodibilidade, que é o
percentual de larvas eclodidas em relacdo ao total de ovos incubados. Essa estimativa
foi feita por duas pessoas e os valores finais correspondem a média entre ambas.

O célculo do indice de producdo de ovos (IPO), assim como o do indice
nutricional (IN) foram calculados segundo Bennett, 1974.



25

IPO = massa de ovos (mQq) x 100

massa inicial da fémea ingurgitada (mg)

IN = massa de ovos (mQq) x 100

massa inicial da fémea ingurgitada — peso residual da fémea

Foi calculada também a Eficiéncia reprodutiva (ER) (DRUMMOND, 1973)

ER =Massa dos ovos x eclodibilidade (%) x 20000

Massa das fémeas (g)

2.4. Efeito de baixas temperaturas sobre a embriogénese

Um grupo de 15 fémeas ingurgitadas foi incubado a 15°C e, ap0s realizarem
postura durante sete dias, 0s ovos foram incubados a 27°C, com a finalidade de verificar

se, nesse caso, haveria embriogénese e consequente eclosdo de larvas.

2.5. Andlise Estatistica

Os dados foram analisados através do Teste Shapiro Wilk o qual demonstrou
gue 0s mesmos ndo apresentavam distribuicdo normal. Por isso a andlise foi feita

através do teste de Kruskal-Wallis, utilizando-se o programa Statistix 9.0(2008).

2.6. Aspectos Eticos

O projeto foi aprovado pelo Comité de Etica em Experimentagdo Animal da
UFPel (Anexos).

Os proprietarios de todos 0s cdes permitiram a coleta e assinaram um termo de
licenca de manuseio animal (Anexos), seguindo as normas do referido Comité

(Anexos).
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3. RESULTADOS

Os dados climatoldgicos da regido revelam que, nos ultimos cinco anos, a
temperatura mensal média foi mais elevada em 75% dos meses (9/12), em relagcdo aos
20 anos anteriores (1988 a 2007) (Figura 1).

A primavera estda mais quente, todos os meses da estagdo mostraram um
aumento na temperatura média nos Gltimos cinco anos, sendo 0 maior aumento no més
de setembro, que foi de 0,7% que coincide com uma maior umidade relativa em relacédo
ao periodo de 20 anos anteriores. Esses dados corroboram o atual aparecimento de R.
sanguineus em outubro no municipio estudado, no entanto, pode ndo ser a Unica razao

para o isso, ja que esta ocorréncia dava-se somente em janeiro e/ou fevereiro ha alguns

anos (comunicacdo pessoal).
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Figura 1- Médias mensais de temperatura dos Gltimos cinco anos no municipio de Santa Vitéria do
Palmar, extremo sul do Brasil, em comparacéo as dos ultimos 20 anos nesta localidade (BDMEP).

Os parédmetros biolégicos demonstraram, em sua maioria, uma relacéo
inversamente proporcional a temperatura (Figura 2), ou seja, quanto menor a

temperatura maior o tempo de cada etapa bioldgica, como o periodo de pré-postura.
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As fémeas incubadas em temperaturas mais altas (31°C e 27°C) tiveram pre-
postura, respectivamente, 3,13 e 3,23 dias (Figura 2). Esse periodo, quando expostas a
temperatura de 15°C, foi de 29 dias em média, algumas fémeas chegando até 59 dias.

A dindmica de postura (Tabela 1) revelou que a maioria dos ovos sdo postos
durante a 1° semana, independente da temperatura de incubacdo. A 15°C a grande
maioria (90%) dos ovos foi colocada durante as trés primeiras semanas e a oviposi¢do
se manteve reduzida por um logo periodo de tempo, chegando a 126 dias.

A massa total de ovos foi maior nas fémeas incubadas a 25°C do que nas
incubadas a 27°C, o que pode ser explicado pelo peso inicial inferior das fémeas
colocadas a 27°C (Tabela 2).

Pré-postura fémeas Inicio da ecloséo
40 20 16,57
30 15 12:41
2} [%2]
S 20 o 10
a a
10 313323 35 5 0
0 0
31°C  27°C 25°C 15°C 31°C  27°C  25°C 15°C
Temperatura de incubacéo Temperatura de incubacéo
Eclodibilidade (%) Longevidade larval
5360
120 —gg g7 oz 60 :
100 50
) 80 @ 40
a 60 8 30
40 20
20 0 10
0 0
31°C  27°C  25°C 15°C 31°C  27°C  25°C 15°C
Temperatura de incubacdo Temperatura de incubacio

Figura 2 — Parametros biolégicos de Rhipicephalus sanguineus incubadas em diferentes
temperaturas. Letras iguais identificam as médias que ndo diferem estatisticamente entre si a nivel
de 0,05%, em cada parametro.
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Tabela 1. Dinamica de postura de fémeas ingurgitadas de Rhipicephalus sanguineus
incubadas em diferentes temperaturas

Dindmica de Postura

Duracdo do periodo de

NUmero de semanas

Temperatura ostura % de ovos postos necessarias para a
(°C) (srt)emanas) na 1° semana postura de mais de
90% dos ovos
15 18 45,9 3
25 3 80 1
27 3 93,6 1
31 2 97,1 1

Tabela 2. Parametros biologicos de Rhipicephalus sanguineus incubados em diferentes

temperaturas
Medidas de Temperaturas
tendéncia
central 15°C 250 970 310
Massa inicial Amplitude  0,109-0,256 0,103 - 0,279 0,112 - 0,226 0,134 - 0,269
das fémeas (mg) ~ X+SD 0175840035  0,191%+ 0,046 0,14911 +0,028 0,186% + 0,034
n 30 30 30 30
Massatotalde  Amplitude  0,026-0,111 0,023 - 0,190 0,019 - 0,132 0,069 - 0,182
— a
ovos (mg) Xssp 00737 0025 OO 00 008411 £0,023 0,122+ 0,027
n 30 30 30
Massa da Amplitude  0,022-0,129 0,010 - 0,097 0,012 - 0,034 0,012 - 0,063
quendgina X+sD 00380 £0,022 0,035+ 0,0411 00221 £0.094 0026 +0.011
) 2 20 30 30
ER* Amplitude zer0 23242 -18344,83  2217.60-548271 117094 -892,37
X + 5D 11709,4% £2502.0 110954701 £20.442  2814,42%8.2064
n 30 30 30
IN** Amplitude  13.05-90.52 14,28 - 98,44 12,25-97.19 47,26 - 98,00
X+SD 54310 1807 733% +14,02 6689 | +1458  78.83*+833
n 30 30 30 30
IPO*** Amplitude  1125-67.71 12,10 - 93,59 11,20 - 78,19 40,35 - 71,61
X+SD 42260 #1478 6000 +12,58 56380 £11,55  6512°+538
n 30 30 30 30

* ER: Eficiéncia reprodutiva
** |N: indice nutricional

*** |PO: indice de producio de ovos
Médias seguidas de letras iguais, na linha, ndo diferem estatisticamente entre si, ao nivel de 0,05.
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Os ovos incubados a 31°C tiveram o inicio da ecloséo larval em menor periodo
de tempo (8 dias), além de apresentar indice de eclodibilidade de 98%, porém com
longevidade larval média de 38,9 dias. A 25°C, o inicio da eclosdo ocorreu, em média,
apos 17 dias de incubacédo dos ovos, chegando, em alguns casos, a 94 dias. No entanto,
a longevidade dessas larvas foi, em média, de 53 dias (Figura 2).

Os ovos postos e incubados a 15°C ndo eclodiram. Para testar a embriogénese
uma amostra desses ovos foi incubada a 27°C, quando ocorreu 87% de eclodibilidade,
estatisticamente inferior a dos grupos incubados nas demais temperaturas (p<0,000).

As fémeas ingurgitadas tiveram maior tempo de vida em temperaturas mais
baixas (p<0,000), sendo que a 15°C sobreviveram, em média, 84 dias; a 25°C e 27°C,
respectivamente, 23 e 24 dias; e a 31°C, 19 dias.

A eficiéncia reprodutiva foi inferior (p<0,000) nas fémeas incubadas a 27°C em
relacdo as incubadas a 25°C e 31°C (Tabela 2). A 15°C ndo foi possivel avaliar esse
parametro, uma vez que ndo houve ecloséo. Quando esses ovos foram incubados a 27°C
e eclodiram, a eficiéncia reprodutiva foi inferior & dos demais grupos, devido a menor

eclodibiliade.

4. DISCUSSAO

Os maiores aumentos de temperatura média mensal do municipio estudado, em
relacdo aos ultimos 20 anos, ocorreram nos meses de maio e setembro, a exemplo do
verificado por Gray et al. (2007) no norte da Europa. Isso, segundo os autores, poderia
favorecer o estabelecimento de populacbes de R. sanguineus em regides de clima
temperado, como ocorreu no extremo sul do Brasil.

A extensdo do periodo de baixas temperaturas ocorrida em Santa Vitéria do
Palmar ndo permitem a sobrevivéncia do carrapato bovino Rhipicephalus (Boophilus)
microplus (BRUM, 1985). O habito nidicola de R. sanguineus pode favorecer sua
sobrevivéncia local, mesmo em baixas temperaturas. Segundo Labruna (2004), o habito
de penetrar em solos arenosos, sob cascas de arvores e até nas residéncias, proporciona
a esse carrapato temperaturas mais amenas do que as verificadas ao relento,
diferentemente do carrapato bovino que fica exposto ou sob a vegetacdo, e néo
sobrevive a grandes periodos de frio. A tendéncia de aumento das temperaturas

(aquecimento global) também verificada no presente estudo, podera favorecer a
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proliferacdo de R. sanguineus e vir, futuramente, a permitir também a sobrevivéncia de
R. (B.) microplus na regiéo.

O fato de as fémeas incubadas a 27°C terem tido alguns indices bioldgicos
inferiores aos daquelas incubadas a 25°C pode ser explicado pelos grupos terem sido
formados com fémeas de menor peso do que as demais, coletadas na fase final de
infestacdo dos cées por esse carrapato, na regido. Essa variacdo no peso inicial das
fémeas, entre grupos, também ocorreu no trabalho de Bellato, Daemon (1997). Quando
é possivel formar grupos homogéneos, observa-se que o aumento da temperatura de
incubacdo favorece a capacidade reprodutiva de R. sanguineus ( KOCH, TUCK, 1986;
KUHN, HAUG, 1994; BELLATO, DAEMON, 1997), mas reduz a sobrevida de
teledginas e de larvas. A temperatura 6tima para postura de R. sanguineus se situa entre
20 e 30°C (SWEATMAN, 1967), sendo utilizada 27°C pela maioria dos autores que
trabalnam com essa espécie (BECHARA, 1995, BELLATO, DAEMON, 1997;
DANTAS, 2010b et. al.)

A temperatura de 31°C reduziu o tempo de vida das fémeas a 18 dias, uma vez
que ocorre um aumento do metabolismo, acelerando o processo de oviposicao, (quase
totalidade durante a primeira semana), morrendo a seguir. Resultados similares foram
verificados por Bellato, Daemon (1997). Esse aumento do metabolismo causado pelas
altas temperaturas, também foi verificado nas larvas, cuja sobrevivéncia é mais curta
devido ao desgaste energético que sofrem, a exemplo do verificado por Coelho (1993).

No presente estudo, todas as fémeas incubadas a 15°C realizaram oviposicéo,
mas ndo ocorreu eclosdo larval. A 18°C, segundo Bellato e Daemon (1997) as fémeas
igualmente realizaram postura ,porém houve eclosdo de poucas larvas. Essa diferenca
de 3°C entre os dois trabalhos, mostrou que 15°C provavelmente seja a temperatura
limite para a espécie, por impedir totalmente a eclosdo.. O fato de haver embriogénese e
consequente ecloséo larval quando os ovos postos sob baixas temperaturas sao expostos
a 27°C, demonstra que, embora as baixas temperaturas impecam a embriogénese, ao
ocorrer uma elevacdo da temperatura ambiental, podera ocorrer a formacao e ecloséo de
larvas, uma vez que esses ovos sdo viaveis. Constatou-se que, mesmo durante 0s meses
mais frios da regido estudada, ocorrem elevagdes diarias da temperatura (as médias
mensais das maximas sdo superiores a essa temperatura durante todo o ano) que
poderiam ir estimulando, gradativamente, a embriogénese nos ovos geralmente bem
protegidos pelo habito nidicola do carrapato. Esse fato pode explicar a sobrevivéncia do

carrapato na regiéo.
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Resultados similares foram verificados por Dantas (2010b), ao expor ovos a
baixas temperaturas (8°C) e, ap0s, incuba-los a 27°C, resultando em altos indices de
eclodibilidade. Segundo o autor, baixas temperaturas podem ser limitantes para a
sobrevivéncia de R. sanguineus. Porém, pequenas elevacGes téermicas podem garantir a
manutencdo da populacdo dessa espécie em determinada regido (Inokuma et al., 1996;
Bellato, Daemon, 1997).

Outro fator que explica a adaptacdo de R. sanguineus em ambientes com
periodos de baixas temperaturas, como o do presente estudo, é que , a 15°C, as fémeas
levam 59 dias para comecar a colocar ovos. Apdés, as fémeas conseguem resistir até 159
dias de vida, colocando sempre alguns ovos, ou seja, sdo 218 dias de vida garantindo a
sobrevivéncia da prole, que tem capacidade de se manter em jejum por mais de um més
(Troughton; Levin, 2007) o que pode garantir a passagem pelo periodo frio. Em Santa
Vitéria do Palmar, o periodo em que as temperaturas médias sdo inferiores a 15°C, é de
cerca de 150 dias (Figura 1), o que explica a sobrevivéncia do carrapato em estudo.

Esses dados, juntamente com as caracteristicas de nidificacdo, ajudam a
entender como a espécie de R. sanguineus conseguiu se estabelecer neste e em outros
lugares com médias abaixo de 15°C de temperatura. Além disso, 0 aumento gradual das
temperaturas médias que vem sendo observado, pode favorecer a prole dessa populacdo

ja estabelecida.

5. CONCLUSOES

e A termossensibilidade de R. sanguineus adaptado a regido de clima
temperado é similar a de isolados de outras regibes com diferentes

condicGes climaticas.

¢ A elevacgdo da temperatura, por acelerar o metabolismo do carrapato, reduz
0 tempo necessario para a evolucdo desde fémea ingurgitada até larva
infectante, e reduz o periodo de sobrevivéncia de teledginas e de larvas de

R. sanguineus;

e A temperatura constante de 15°C é limitante para essa espécie, por impedir

a embriogénese, embora permita a postura de ovos férteis;
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e A capacidade da espécie de prolongar seu ciclo biolégico quando exposta
a baixas temperaturas (até 218 dias entre pré-postura e postura, a 15°C, e
25 dias a 27°C ), permite sua sobrevivéncia ao periodo frio local (cerca de
150 dias com médias mensais inferiores a 15°C), garantindo a manutencgao

da espécie durante todo ano.

A sobrevivéncia dessa espécie em Santa Vitdria do Palmar, deve-se, ao héabito
nidicola que o protege de temperaturas extremas, sua capacidade de prolongar o0s
diferentes estadgios em temperaturas adversas, somado ao fato de que, nessa regiao,
mesmo durante o periodo de baixas temperaturas, ocorrem aumentos que tornam a
média maxima mensal superior a 15°C durante todo o ano, permitindo a embriogénese

de alguns individuos, capazes de manter a populacéo.
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5 CONCLUSOES GERAIS

¢ A termossensibilidade de R. sanguineus adaptado a regido de clima
temperado é similar a de isolados de outras regies com diferentes

condic¢Bes climaticas.

e A elevacdo da temperatura, por acelerar o metabolismo do
carrapato, reduz o tempo necessario para a evolucdo desde fémea
ingurgitada até larva infectante, e reduz o periodo de sobrevivéncia

de teledginas e de larvas de R. sanguineus;

e A temperatura constante de 15°C é limitante para essa espécie, por

impedir a embriogénese, embora permita a postura de ovos férteis;

e A capacidade da espécie de prolongar seu ciclo biolégico quando
exposta a baixas temperaturas (até 218 dias entre pré-postura e
postura, a 15°C, e 25 dias a 27°C ), permite sua sobrevivéncia an
periodo frio local (cerca de 150 dias com médias mensais infe

a 15°C), garantindo novas geracdes do carrapato.

A sobrevivéncia dessa espécie em Santa Vitdria do Palmar, deve-se, ao
habito nidicola que o protege de temperaturas extremas, sua capacidade de
prolongar os diferentes estagios em temperaturas adversas, somado ao fato de
gue, nessa regido, mesmo durante o periodo de baixas temperaturas, ocorrem
aumentos que tornam a média maxima mensal superior a 15°C durante todo o
ano, permitindo a embriogénese de alguns individuos, capazes de manter a

populacao.
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