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1. INTRODUCAO

No Brasil, segundo a Empresa de Pesquisa Energética (EPE, 2018), o
setor das edificacdes demanda 50,8% da oferta interna de energia elétrica. Ainda
de acordo com a Empresa, 0 consumo energético no pais apresentou um
aumento consideravel nos ultimos dez anos, passando de 428,25TWh em 2008
para 526,23TWh em 2017.

Visando a redugédo do consumo de energia foi desenvolvida a eficiéncia
energética que, em conformidade com Patterson (1996), pode ser conceituada
como a utilizacdo de menos energia para a producdo da mesma quantidade de
servicos. Por intermédio da aplicacdo da eficiéncia energética uma edificacao
pode reduzir o dispéndio de energia em até 50%, se comparada a uma edificacdo
gue ndo possui premissas da eficiéncia energética (OLIVEIRA, 2015).

Tendo em vista 0 aumento gradual do consumo de energia, sendo o setor
das edificacdes um dos mais significativos nesse quesito, foi aprovado em 2009 o
Regulamento Técnico da Qualidade para o Nivel de Eficiéncia Energética de
Edificacdes Comerciais, de Servicos e Publicas (RTQ-C) e, posteriormente, em
2010, o Regulamento Técnico da Qualidade para o Nivel de Eficiéncia Energética
em Edificacfes Residenciais (RTQ-R) (OLIVEIRA, 2018).

Os Regulamentos Técnicos da Qualidade (RTQs) apresentam
metodologias — método prescritivo e de simulacdo — que possibilitam a
classificacdo da eficiéncia energética das edificacfes e viabilizam a emissédo da
Etiqueta Nacional de Conservacdo de Energia (ENCE) (OLIVEIRA, 2018). A
Etiqueta, produto do Programa Brasileiro de Etiquetagem para Edificacbes (PBE
Edifica), legitima a classificacdo de eficiéncia energética das edificacbes
brasileiras, podendo variar do nivel A — mais eficiente — ao E — menos eficiente —
(BRASIL, 2013).

Para efetuar o processo de etiquetagem em uma edificacdo e obter a
ENCE é necessario, primeiramente, entrar em contato com algum Organismo de
Inspecao Acreditado (OIA). Os OIAs sdo empresas, publicas ou privadas, que
possuem acreditacao do Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia
(Inmetro) para avaliar os projetos de edificagoes e inspecionar empreendimentos
alvos da etiqueta (MMA, 2015).

De acordo com o Centro Brasileiro de Informacdo de Eficiéncia Energética
(Procel Info, 2017), o processo de etiquetagem, até 2030 — conforme estabelece o
Plano Nacional de Eficiéncia Energética (PNEf) — deixara de ser facultativo e se
tornara compulsorio, tanto para as edificagcbes comercias, de servigos e publicas,
quanto para as residenciais. Consoante ao estabelecido pela Instru¢do Normativa
n° 02/2014, as novas edificacbes publicas federais e, também, as antigas que
passarem pelo processo de retrofit, jA sdo obrigadas a adotarem a ENCE e
obterem nivel A de eficiéncia energética (BRASIL, 2014).
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Recentemente foi apresentada pela Portaria Inmetro n° 248/2018, a
Instrucdo Normativa Inmetro para a Classe de Eficiéncia Energética de
Edificacbes Comerciais, de Servicos e Publicas (INI-C), que revoga todas as
Portarias do RTQ-C e prop0de alteracdes que visam aperfeicod-lo (BRASIL, 2018).

Embora os RTQs e a INI-C apresentem metodologias para classificar as
edificacdes e auferir a ENCE, a obtencdo dos dados para avaliar a classe de
eficiéncia energética de um empreendimento € demasiadamente oneroso pois
envolve a andlise de uma quantia elevada de variaveis (DIDONE; PEREIRA,
2010). Além disso, Ohlweiler et al. (2019, no prelo) afirmam o seguinte:

[...] a extracdo de informac8es do projeto para obter a etiqueta pelo
método prescritivo, ndo é algo tdo facil, rapido e preciso. Um dos
principais problemas estd na qualidade e na incompatibilidade das
informacdes do projeto. Outro problema esta na grande quantidade de
dados que devem ser medidos e extraidos manualmente para se obter a
avaliacdo da envoltoria, tanto para o RTQ-C, quanto para a INI-C. Para
uma melhor resposta a esse contexto é necessario o investimento em
novas tecnologias que auxiliem neste processo. [...].

Nesse contexto o Building Information Modeling (BIM) dinamiza o processo
de etiquetagem de eficiéncia energética do PBE Edifica, visto que a modelagem
em BIM é construida em trés dimensdes (3D), ndo permitindo incompatibilidade
entre os desenhos, facilitando a obtencdo de dados solicitados para a
classificacédo da eficiéncia energética (ZEMERO, 2016).

Assim, o objetivo geral do presente trabalho € analisar a potencialidade da
tecnologia BIM na otimizacao do processo de etiquetagem do PBE Edifica através
da utilizac&o dos dados obtidos diretamente do BIM.

Os objetivos especificos da pesquisa sdo os seguintes: identificar os
parametros solicitados pela INI-C; extrair os dados solicitados pela INI-C do
modelo BIM; apurar a qualidade e o grau de confiabilidade dos parametros
obtidos pelo BIM e verificar a relevancia relativa das informacfes obtidas
diretamente do BIM no resultado da INI-C.

2. METODOLOGIA

Inicialmente serd necessario compreender a INI-C e identificar quais
parametros sdo solicitados para efetuar o processo de etiquetagem. Embora a
INI-C ainda seja uma proposta de texto — atualmente em fase de revisédo para a
publicacdo do texto final — j& existem alguns autores que utilizaram a Instru¢cdo em
trabalhos académicos. Assim, além da apreciacéao do texto da INI-C, também sera
realizada uma revisdo das pesquisas que empregaram a mais recente Instrucao
Normativa do Inmetro.

Em conformidade com Ohlweiler, Santos, Silva, Pouey e Ferreira (2019, no
prelo) os parametros utilizados para classificar a eficiéncia energética de
determinada edificagcdo sdo obtidos mediante analise de projetos em formato
DWG — extensé&o nativa do software AutoCAD — e planilhas de calculo.

A posteriori, algumas edificacdes deverédo ser designadas para o estudo,
servindo como modelos de base. Preferencialmente, serdo selecionadas
edificacbes que j& foram objetos de pesquisas. Assim muitos parametros ja
estardo disponiveis.

O software elegido para executar a modelagem foi o Autodesk Revit verséo
2020, gratuito para estudantes. As informacfOes solicitadas no processo de
etiquetagem devem ser extraidas do modelo BIM. O Autodesk Revit efetua
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calculos e permite a exportacdo de informacgfes, por exemplo: por intermédio da
construcdo de massas conceituais € possivel obter dados de area e volumetria do
modelo. Existem diversos estudos — que serdo utilizados como referéncia — que
empregaram o software Revit como ferramenta para obtencao de dados, tal como
Zemero (2016).

Para efetuar a avaliacdo, os valores dos parametros a serem obtidos a
partir do modelo BIM serdo comparados com valores disponiveis de outras
pesquisas. Assim, sera possivel realizar uma conferéncia entre os dados e avaliar
o grau de confiabilidade das informacdes obtidas a partir do Revit.

Por fim, utilizando o método simplificado da INI-C, sera realizada a
classificacdo de eficiéncia energética das edificacbes modeladas pelo Revit,
utilizando os parametros obtidos a partir do modelo BIM.

Apos inserir os dados obtidos automaticamente pelo BIM, seréo verificadas
quais informacdes ndo puderam ser obtidas pelo Revit, necessitando de um
tratamento manual e qual a relevancia destas na precisao do resultado. Assim 0s
dados destas varidveis ndo preenchidas serdo avaliados por andlise paramétrica
para verificar o impacto nos resultados.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Por intermédio da aplicacdo da tecnologia BIM é esperado que o0s
parametros solicitados no processo de classificacdo de eficiéncia energética e
obtencdo da ENCE sejam obtidos de forma rapida e direta. Também é esperado
que as informacdes obtidas a partir do Autodesk Revit possuem alto grau de
qualidade e confiabilidade.

4. CONCLUSOES

A inovacdo do trabalho consiste na aplicacdo de uma tecnologia em
ascensdo na construcao civil — BIM — na tematica do processo de etiquetagem de
eficiéncia energética, empregando a mais recente das instru¢cdes normativas do
Inmetro, a INI-C. Mediante a efetivacdo da pesquisa sera possivel constatar o
grau de otimizacao que a tecnologia BIM proporciona ao processo de etiquetagem
do PBE Edifica.
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