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RESUMO

WAGNER, Julia Goetten. Identificacao da variabilidade genética e critérios de
selegdo de plantas de Butia odorata cultivadas em Pelotas e Capao do Leao.
2020. 78 f. Dissertacao (Mestrado) — Programa de P6s Graduagdo em Agronomia.
Universidade Federal de Pelotas, Pelotas, RS.

Butia € um género de palmeiras pertencente a familia Arecaceae, cuja distribuicdo
se da no Uruguai, Paraguai, Argentina e Brasil. Os butiazeiros, plantas do género
Butia, produzem frutos, chamados butias, muito apreciados para consumo in natura
e para incorporagao em receitas. Além do consumo dos frutos, os butiazeiros sao
utilizados para finalidades diversas, como paisagismo, recuperagdo de areas
degradadas, artesanato e confecgéo de utilitarios a partir de suas folhas, bracteas e
endocarpos. Atualmente 21 espécies fazem parte do género Butia, cada uma
encontra-se em diferentes niveis de ameaca de extingao, entre elas uma espécie de
ocorréncia restrita ao sul do Brasil e leste do Uruguai € Butia odorata. Nesse
cenario, este trabalho teve como objetivo identificar gendtipos de interesse de Butia
odorata, a partir de avaliagdes fisico-quimicas e critérios de selecdo estabelecidos
através de metodologia participativa, visando estimular a conservagao dos recursos
genéticos através do uso. Para determinagéo dos critérios de selegdo para a espécie
foi realizado levantamento etnobotanico, onde foram realizadas 14 entrevistas nos
municipios de Pelotas e Capao do Ledo/RS. Quinze gendtipos de B. odorata foram
cedidos pelos participantes do estudo e avaliados quanto ao peso de cacho, numero
de frutos, didmetro e altura de fruto, peso de frutos, solidos soluveis totais (STT), pH,
acidez total titulavel (ATT), relacdo SST/ATT, parametros de coloragdo, compostos
fendlicos, carotenoides, atividade antioxidante, percentual de umidade, matéria seca,
fibra bruta, gordura, cinzas, proteinas, e rendimento de polpa. Para analise da
distribuicdo do conhecimento referente ao levantamento etnobotanico, empregou-se
teste estatistico de Mann Whitney, onde foi estimada a distribuicdo do conhecimento
entre os grupos de género (feminino e masculino) e escolaridade (até o ensino
médio e ensino superior) com auxilio do programa Genes. Para analisar os dados
laboratoriais utilizou-se teste de Scott Knott para comparagao de médias, coeficiente
de correlacdo de Pearson, e analises multivariadas, através de método de
agrupamento (UPGMA) e analise de componentes principais. Foi possivel observar
que os butiazeiros estao vinculados a construcéo identitaria da cultura gaucha, e que
existe um vinculo afetivo com a espécie. Entre todos os critérios de selegao
apontados, os principais em ordem de importancia foram: frutos doces, grandes,
suculentos e com bastante polpa. Os parametros avaliados considerados
representativos dos critérios de selecao apontados foram SST, rendimento de polpa,
peso de fruto e teor de umidade. Existe grande variabilidade entre os gendtipos
analisados, o que possibilitou a formagao de quatro grupos através da analise de
dissimilaridade, entre eles um grupo se destacou por atender melhor aos critérios de
selecdo estabelecidos, relativos a rendimento e a sabor de fruto. A metodologia
participativa se mostrou uma alternativa para identificar gendétipos de interesse de
Butia odorata.

Palavras chave: Recursos genéticos vegetais; sociobiodiversidade; pré-
melhoramento; etnobotanica; conservagéo in situ.



ABTRACT

WAGNER, Julia Goetten. Identification of genetic variability and selection
criteria for Butia odorata plants cultivated in Pelotas and Capéo do Le&o. 2020.
78 f. Dissertation (Master) — Programa de Pd6s Graduagdo em Agronomia.
Universidade Federal de Pelotas, Pelotas, RS.

Butia is a palm genus which belongs to the Arecaceae family, occurring
in Uruguay, Paraguay, Argentina and Brazil. Butia palms produce fruits known
as butias, much appreciated for fresh consumption and for incorporation in
recipes. Besides the consumption of fruits, butiazeiros are used for various
purposes, such as landscaping, recovery of degraded areas, crafts and making
utilities from their leaves, bracts and endocarps. Currently 21 species make up
the genus Butia, each is at different levels of threat of extinction, among them
one species whose occurrence is restricted to southern Brazil and eastern
Uruguay is Butia odorata. In this scenario, this work aimed to identify genotypes
of interest to Butia odorata, based on physical-chemical evaluations and
selection criteria established through participatory methodology, aiming to
stimulate the conservation of genetic resources through use. To determine the
selection criteria for the species, an ethnobotanical research was conducted, in
which 14 interviews were made in the municipalities of Pelotas and Capao do
Ledo. Fifteen B. odorata genotypes were assigned by the study participants and
evaluated for bunch weight, fruit number, fruit diameter and height, fruit weight,
total soluble solids (STT), pH, total titratable acidity (ATT), SST / ATT ratio,
staining parameters, phenolic compounds, carotenoids, antioxidant activity,
moisture percentage, dry matter, crude fiber, fat, ash, protein, and pulp yield. To
analyze the distribution of knowledge regarding the ethnobotanical study, Mann
Whitney's statistical test was used, in which the distribution of knowledge
between the gender (female and male) and education (up to high school and
higher education) groups was estimated with assistance of the Genes
program.To analyze the laboratory data, it was used Scott Knott test for
comparison of means, Pearson’s correlation coefficient, clustering method
(UPGMA), and Principal component analysis (PCA). It was possible to observe
that Butia palms are linked to the identity construction of the gaucho culture,
and that there is an affective bond with the species. Among all the selection
criteria pointed out the main ones in order of importance were: sweet fruits,
large, juicy and rich in pulp. The evaluated parameters considered
representative of selection criteria pointed to inference of genotypes of interest
were TSS, pulp yield, fruit weight and moisture content. Great variability was
observed between the analyzed genotypes, which allowed the formation of four
groups through dissimilarity analysis. One of them stood out for better meeting
the selection criteria established, related to yield and fruit flavor. The
participatory methodology proved to be an alternative to identify Butia odorata
genotypes of interest.

Keywords: Plant genetic resources; sociobiodiversity; pre-breeding,
ethnobotany, in situ conservation.
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1 - Introdugao geral

O Brasil € um dos maiores centros de biodiversidade do planeta, e esse
patriménio se encontra ameacado devido as atividades de exploragao irracional e
gestdo negligente dos recursos, que tém levado a acentuada degradacédo dos
ecossistemas (ZAPPI et al.,, 2015; OVERBECK et al., 2018). Dentre as espécies
encontradas no pais destaca-se a proporcao de espécies endémicas, as quais sao
definidas como aquelas que ocorrem apenas em determinados locais e que,
portanto, se encontram em situagdo de fragilidade, sofrendo maior pressdo das
atividades antropicas (JONSSON, 2011; BUTZKE; PONTALTI, 2012; ZAPPI et al.,
2015).

Apesar da riqueza existente, um grande numero de espécies € ainda
negligenciado ou desconhecido, e muitas vezes essas apresentam diferentes
potenciais de uso (KINUPP, 2008). Nesse sentido pode-se mencionar o butia (Butia
spp.), ou coquinho, um género que se encontra atualmente ameacado. Marcante na
tradicdo cultural e na historicidade das regides do pampa, existem ao todo 21
espécies nativas conhecidas de ocorréncia no Brasil, Argentina, Uruguai e no
Paraguai (DEBLE; KELLER; ALVES, 2017; SOSINSKI et al., 2019). Os
ecossistemas de butiazal foram comuns nas paisagens do sul, populagcbes de
butiazeiros que abrigavam fauna e flora diversa, além de uma complexa dinédmica de
ciclagem de nutrientes e fluxos de energia (BARBIERI et al., 2015; MARCHI et al.,
2018; SOSINSKI et al., 2019).

O butiazeiro € uma palmeira que produz frutos que sao muito apreciados e
consumidos, incorporados a receitas ou ainda na forma in natura. De coloragao
variavel, os frutos, chamados de butias, apresentam em seu interior améndoas que
também sao consumidas, numa tradigdo que remonta aos povos indigenas. Além do
fruto faz-se uso das folhas para artesanato ou para extracao de fibra, atividade muito
realizada no inicio do século XX para fabricagdo de colchdes; e da planta para fins
ornamentais e paisagisticos (GEYMONAT; ROCHA, 2009; BARBIERI et al., 2015;
ESLABAO et al., 2016).

Os butiazeiros fazem parte da construcao de identidades regionais nos locais
onde ocorrem, isso se reflete especialmente na expressédo da arte, e das tradicoes
culturais. Tamanho vinculo pode ser encontrado nas referéncias em cancgoes,

poemas, brasdes de municipios e ilustragdes. Os butias representam uma fonte de
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renda para diversas familias de agricultores, extrativistas e artesdos, além de
constituirem alimentos com potencial antioxidante, farmacoloégico e industrial
(BESKOW et al., 2014; MAIA et al., 2017; HOFFMANN et al., 2018).

Entretanto, apesar da importédncia dos butiazeiros nas dimensdes sociais,
culturais e ecoldgicas, atualmente diversas espécies do género Butia encontram-se
ameagcadas de extingdo. Esse cenario se deve principalmente as alteragdes no uso
da terra, como o uso agricola intensivo, a pecuaria, a expansao de areas urbanas e
a especulagdo imobiliaria, sendo acentuado também devido a fragmentagdo das
populag¢des naturais, e as baixas taxas regenerativas nos butiazais remanescentes
(SOSINSKI et al., 2019).

No estado do Rio Grande do Sul (Brasil) o butia integra desde 2014 o Decreto
Estadual 52.109/2014, onde é classificado como um recurso em potencial risco de
extingdo (Rio Grande do Sul, 2014). Por sua vez a espécie Butia odorata, que no
Brasil s6 ocorre no estado do Rio Grande do Sul, se enquadra na classificagdo “em
perigo”, considerada em grande risco de extingdo (BARBIERI et al., 2016).

A preocupagao com a conservagao dos butiazais ndo se limita a conservagao
das espécies de butia como fim, mas como meio para garantir a persisténcia das
demais espécies associadas dentro da rede de relagdes ecossistémicas (SOSINSKI
et al., 2019; RIVAS; BARBIERI, 2014), e também do legado sociocultural e
valorizagdo desse produto da biodiversidade em um cenario onde cada vez mais se
discute a importancia da soberania e seguranca alimentar (GFUS, 2008).

O resgate do conhecimento popular para identificacdo de gendtipos de
interesse de B. odorata € uma alternativa para aumentar a valorizagao da espécie.
Esse € o0 passo inicial para o desenvolvimento de selegcdes que atendam as
necessidades locais, de forma a aumentar sua utilizacdo e promover sua
conservagao através do uso. Nesse sentido a metodologia participativa surge como
alternativa complementar ao método formal de selecdo onde, considerando a
relacdo historico-cultural atrelada, os mantenedores da espécie sdo agentes ideais
para contribuir para o desenvolvimento de variedades adaptadas as condi¢des
socioambientais do ambiente alvo (VOLPATO; DONAZZOLO; NODARI, 2011).

Essa dissertacao foi desenvolvida de 2018 a 2020 com objetivo geral de
contribuir para a conservagédo de recursos geneéticos de Butia odorata, e objetivos
especificos de: organizar e sistematizar o conhecimento referente a conservagao do

género Butia, determinar os critérios de qualidade de frutos para B. odorata através
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de metodologia participativa, e identificar gendtipos de interesse para atender as
condi¢cdes locais, visando a construgdo de um projeto de selecdo com base
participativa.

A atividade de campo consistiu no levantamento etnoboténico realizado nos
municipios de Pelotas e Capdo do Ledo durante o ano de 2019. As analises
morfoldgicas e analises bromatoldgicas dos frutos foram realizadas no laboratério de
Recursos Genéticos e no Nucleo de Alimentos da Embrapa Clima Temperado, em
Pelotas, entre janeiro e maio de 2019.

Os resultados alcangados serdo apresentados em dois artigos, escritos de
acordo com as normas da revista para as quais serao enviados:

1. Butia (Arecaceae) no contexto socioambiental: perspectivas e desafios —
Sera submetido a revista Agriculture, Ecosystems & Environment;
2. Subsidios para selegao participativa de butia (Butia odorata, Arecaceae) -

Sera submetido a revista Ethnobotany Research and Applications.
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Butia (Arecaceae) no contexto socioambiental: perspectivas e desafios

Resumo

Butia € um género de palmeiras pertencente a familia Arecaceae, cuja distribuicdo
se da no Uruguai, Paraguai, Argentina e Brasil. Os butiazeiros, plantas do género
Butia, produzem frutos, chamados butias, muito apreciados para consumo in natura
e para incorporacdo em receitas. Além do consumo dos frutos, os butiazeiros sao
utilizados para finalidades diversas, como paisagismo, recuperagao de areas
degradadas, artesanato e confecgéo de utilitarios a partir de suas folhas, bracteas e
endocarpos. Devido a sua grande versatilidade, os butiazeiros constituem uma fonte
de renda para diversas familias de agricultores, artesdos e extrativistas. Embora o
género esteja fortemente vinculado a construgao identitaria e cultural ele ainda é
subutilizado, e entre as 21 espécies que compdem o género muitas encontram-se
ameacgadas de extingdo devido a agdo antropica. A ultima revisdo ampla sobre o
género Butia foi publicada ha cinco anos e desde entdo ocorreram avangos nas
areas de ecologia, manejo e caracterizagdo das espécies, alteragbes na
classificacdo  taxondbmica, bem como fortalecimento das iniciativas
conservacionistas. Essa revisdo tem como objetivo reunir e organizar informagdes
sobre o género, ressaltando as dimensdes ecoldgicas, sociais e culturais em que
estd inserido, bem como o desafio da conservagao frente ao panorama enfrentado.

Palavras-chave: Conservagdo in situ; recursos genéticos vegetais;
sociobiodiversidade.
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Butia (Arecaceae) in the socioambiental context: challenges and perspectives

Abstract

Butia is a palm genus which belongs to the Arecaceae family. It's distribution is in
Uruguay, Paraguay, Argentina and Brazil. Butiazeiros, plants of the Butia genus,
produce fruits called butias, much appreciated for fresh consumption and for
incorporation in recipes. The Butia palm produce fruits, known as butias, which are
very popular for fresh consumption and for incorporation into recipes. In addition to
the consumption of fruits, Butia palm are used for various purposes, such as
landscaping, recovery of degraded areas, handicrafts and making of utilities from
their leaves, bracts and endocarps. Due to their great versatility, Butia palm are a
source of income for several families of farmers, artisans and extractivists. Although
the genus is strongly linked to identity and cultural construction, it is still underutilized,
and among the 21 species that make up the genus many are threatened with
extinction due to anthropic action. The last comprehensive review of the Butia genus
was published five years ago and since then there have been advances in the areas
of ecology, management and characterization of species, changes in taxonomic
classification, as well as strengthening of conservationist initiatives. This review aims
to gather and organize data about this genus, highlighting the ecological, social and
cultural dimensions in which it is inserted, as well as the challenge of conservation in
view of the faced panorama.

Palavras-chave: In situ conservation; plant genetic resources; sociobiodiversity.
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1. Introdugao

Nas ultimas décadas o atual modelo de desenvolvimento acentuou a
preocupacao relativa a conservacgao da biodiversidade, e o mundo tem voltado sua
atencdo para o importante papel que a América do Sul desempenha ao abrigar
inumeras espécies animais e vegetais. Essa por¢ao do continente € considerada um
centro de biodiversidade e endemismo (TILMAN et al., 2017). Entre a riqueza de
plantas pode-se destacar a familia Arecaceae, a qual pertencem as palmeiras, que
na América do Sul estao representadas por 50 géneros, sendo 18 deles endémicos
(GEYMONAT; ROCHA, 2009).

Um importante género de palmeiras autdéctone da América do Sul é o género
Butia, de ocorréncia no Uruguai, Brasil, Argentina e Paraguai. Atualmente sao
reconhecidas 21 espécies no género, que sao conhecidas como butiazeiros
(DEBLE; KELLER; ALVES, 2017; SOSINSKI et al., 2019).

Os butiazeiros produzem frutos que sdo muito apreciados e consumidos
frescos ou incorporados a receitas, sendo notavel a utilizagdo para a tradicional
cachaca de butia. De coloragao variavel, os frutos, chamados de butias, apresentam
em seu interior améndoas que também sio consumidas, um uso que remonta aos
povos indigenas. Além dos produtos provenientes do fruto pode-se mencionar
também a utilizagdo das folhas para artesanato, da fibra das folhas para produgéo
de estofamentos e colchdes na primeira metade do século XX, e da planta para fins
ornamentais e paisagisticos (GEYMONAT; ROCHA, 2009; BARBIERI et al., 2015;
ESLABAO et al., 2016).

Os butiazeiros estao fortemente vinculados a cultura e a construcao identitaria
das populagdes em suas de regides ocorréncia. Dos butiazeiros, obtém-se diversos
produtos que representam uma fonte de renda para familias de artesaos,
extrativistas e agricultores familiares (KUMAGAI; HANAZAKI, 2013; RIVAS;
BARBIERI, 2014; ESLABAO et al., 2016). Ricos em propriedades nutracéuticas (t&m
a capacidade comprovada de proporcionar beneficios a saude), os butias
apresentam atividade antioxidante, potencial farmacologico e industrial (BESKOW et
al., 2014; MAIA et al., 2017; HOFFMANN et al., 2018).
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Os butiazais, populacdes de palmeiras que foram outrora muito comuns na
paisagem, formam ecossistemas unicos no mundo, abrigam fauna e flora diversa,
além de uma complexa dinamica de ciclagem de nutrientes e fluxos de energia. Dos
butiazeiros se alimentam diversos mamiferos, aves e até mesmo répteis, nos
campos nativos associados aos butiazais é registrada a ocorréncia de grande
diversidade de espécies, como os insetos polinizadores, plantas com potencial
forrageiro e ornamental (BARBIERI et al., 2015; MARCHI et al., 2018; SOSINSKI et
al., 2019).

Atualmente, entretanto, os butiazais encontram-se ameagados de extingao.
Esse cenario se deve as alteragbes no uso da terra, com o monocultivo, a pecuaria
intensiva, a especulagdo imobiliaria, a exploracédo irracional, e a supressdo da
vegetacdo nativa, que resulta na fragmentagcdo desses ecossistemas e em baixas
taxas regenerativas nos butiazais remanescentes (SOSINSKI et al., 2019). Dessa
forma, o estabelecimento de medidas de conservacdo das populagdes
remanescentes torna-se estratégico para manutengao do ecossistema de butiazal e
para garantir seus servigos ecossistémicos as geragdes futuras (SOSINSKI et al.,
2019; RIVAS, BARBIERI, 2014).

Essa revisdo tem como objetivo reunir e organizar informagbes sobre o
género, ressaltando as dimensdes ecoldgicas, sociais e culturais em que esta

inserido, bem como o desafio da conservacgao frente ao panorama enfrentado.

2. Métodos

Foram utilizadas as plataformas de pesquisa da Scielo, Scopus, Google
Académico, o banco de dados do Centro Nacional de Informagédo Biotecnoldgica
(NCBI), e o site Uruguaio de divulgagcdo antropolégica e etnobotanica
www.delbutia.com. Também foram acessados os repositérios publicos da UFSC,
UFPel, UFPR, CAV-UDESC, UFLA e FAGRO onde foram indexadas as palavras

chave: butiazeiros, butia, Butia spp., coquinho azedo e jelly palm.

3. Resultados
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3.1 O género Butia

Butia € um género de palmeiras pertencente a familia Arecaceae, uma das
familias botanicas mais versateis e importantes para a humanidade, a qual € assim
considerada por apresentar grande variagcdo morfoldégica e por conferir diversos
produtos de interesse. Estima-se que na familia Arecaceae existam 2522 espécies
de palmeiras, pertencentes a 185 géneros, muitas delas com grande relevancia
econdbmica (THE PLANT LIST, 2019). Sao caracteristicas morfologicas da familia
Arecaceae a presenca de frutos do tipo drupa (frutos carnosos que possuem carogo
com semente), folhas grandes com nervagdo aberta ou reticulada e folhas
modificadas chamadas espatas, ou bracteas, as quais envolvem a espadice,
estrutura onde se agrupam as flores. As flores podem ser diclinas ou monoclinas,
sendo que, no caso de monoclinas, as flores femininas ficam na parte basal da
espadice, enquanto que as masculinas ficam na parte superior (SOARES, 2015).

As palmeiras propiciam varios produtos: frutos, o6leos, palmito, acgucares,
ceras, fibras e materiais como folhas e endocarpos, que podem ser utilizados para
artesanato, confeccao de utilitarios e de habitacbes. A ampla distribuicdo e
diversidade de usos desses recursos os tornaram altamente requisitados pelas
populagdes humanas (SOARES et al.,, 2014; SOUZA et al., 2017). A familia
Arecaceae, embora predominantemente tropical, tem representantes adaptados a
diferentes climas e regides. O género sul-americano Butia € um exemplo que
triunfou em diferentes condicoes, desde locais de clima quente e seco, até regides
de clima temperado (GEYMONAT; ROCHA, 2009; SOARES et al., 2014).

O Brasil € o pais que apresenta maior distribuicdo do género, com 19
espécies ocorrendo desde o sudeste da Bahia até o Rio Grande do Sul, no extremo
sul do pais. No Uruguai, quatro espécies de butia ocorrem naturalmente, no
Paraguai sdo oito espécies, e desde a recente admissao de Butia poni Hauman ex
Burret considera-se a ocorréncia de trés espécies na Argentina (DEBLE; KELLER;
ALVES, 2017; ESLABAO, 2017).

3.2 Caracterizagao botanica e reprodutiva

As plantas do género Butia apresentam folhas pinadas que formam a coroa
da palmeira (DEBLE; KELLER; ALVES, 2017), e caule do tipo estipe, é coberto pela
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base das folhas ja caidas que deixam cicatrizes foliares (SOARES, 2015; RIVAS;
BARBIERI, 2014). Os butiazeiros podem ter habito solitario ou cespitoso, e sua
altura pode variar de menos de 1 metro até mais de 12 metros de altura (LORENZI,
2010; HOFFMANN et al., 2014).

A estrutura das folhas é denominada pinaticomposta, onde ha um eixo central
(raquis) com insergcao de foliolos acuminados e compridos, que sao denominados
pinas, numa disposi¢cao simétrica em ambos os lados da raquis, formando um “v”
(LORENZI, 2010; RIVAS; BARBIERI, 2014; SOARES, 2015).

O género Butia apresenta flores masculinas e femininas que ficam dispostas
em cachos, com comprimento de raquila variando de acordo com a espécie entre 10
cm até mais de 1 m de comprimento (HOFFMANN et al., 2014). As inflorescéncias
séo protegidas por uma bractea, de coloragéo variada, que pode ser glabra ou pilosa
(LORENZI, 2010; RIVAS; BARBIERI, 2014). A raque floral apresenta ramificacao
simples, predominantemente. Na parte inferior da raquila séo dispostas as flores em
triades, com uma flor feminina ladeada por flores masculinas. Na parte superior da
raquila sdo dispostas apenas flores masculinas (LORENZI, 2010). O género
apresenta comportamento protandrico, que € um mecanismo que contribui para a
alogamia das espécies de Butia (WOLFF; WEGNER; HEIDEN, 2016) uma vez que
se desenvolvem primeiro as flores masculinas e depois as femininas. A presenca de
idioblastos com rafides nas margens das pétalas das flores masculinas foi
observada em espécies de Butia estudadas por Martel et al., (2013), essas
estruturas, pouco comuns em outras espécies, sdo células com deposicao de
cristais aciculares de oxalato de calcio, caracter que pode favorecer na tarefa de
identificar espécies do género (MARTEL; NOBLICK; STAUFFER, 2013;
SANT’ANNA-SANTOS et al., 2015).

Os frutos, conhecidos como butids, comegam a ser produzidos entre 6 e 15
anos apos a germinagao da planta, e apds o primeiro ano de produgao a frutificacao
se da anualmente, com variacdo de produtividade de acordo com as condi¢gdes do
ambiente e idade da planta (RIVAS; BARBIERI, 2014). Os frutos do butiazeiro séo
do tipo drupa, carnosos e comestiveis, em seu interior ha o endocarpo que abriga de
uma a trés améndoas, que sdo as sementes do butia (FONSECA, 2012; SOARES,
2015). As caracteristicas dos butias s&o muito variaveis quanto a coloragao (Figura
1), formato e propriedades nutricionais (BUTTOW et al., 2009; KUMAGAI,
HANAZAKI, 2013).
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Figura 1 - Variabilidade genética para coloragdo em frutos de Butia odorata
coletados no municipio de Santa Vitéria do Palmar (RS — Brasil). Pelotas RS,
Embrapa Clima Embrapa Temperado, 2019. Fotos: Julia Goetten Wagner.

3.3 Espécies de butia

Apesar de constituir um grupo monofilético, tendo se originado de um mesmo
ancestral comum, Butia € um género heterogéneo com taxonomia complexa.
Teoriza-se que a grande diversificagdo dentro género teria resultado de uma rapida
irradiagdo adaptativa, ou seja, a conquista de novos ambientes em pouco tempo
possibilitou a formacéo de novas espécies (MARTEL; NOBLICK; STAUFFER, 2013;
GAUTO et al., 2017). A dificuldade de delimitagao das espécies de butia tem levado
a muitas mudangas na determinagao taxondmica do género nos ultimos anos, sendo
que houve acréscimos de 12 espécies nos ultimos 17 anos, chegando atualmente ao
montante de 21 espécies (DEBLE; KELLER; ALVES, 2017; SANT'’ANNA-SANTOS et
al., 2018). Essa dificil delimitacdo no género pode se dever ao fato que, dentro do
processo evolutivo algumas caracteristicas ainda nao estdo totalmente fixadas
(SOARES et al., 2014), disso decorrem algumas dificuldades, pois € importante
saber quantas espécies existem e onde estdo distribuidas para que estratégias para
conservacédo possam ser estabelecidas (ESLABAO et al., 2016).

A taxonomia do género Butia é usualmente baseada em caracteristicas

morfoldgicas, citolégicas e histolégicas, complementada pela biogeografia da familia
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e dos géneros (SOARES et al.,, 2014). Uma chave dicotdmica foi proposta por
SOARES (2015), baseada em caracteristicas morfoldgicas externas, a qual foi
adaptada por Ellert-Pereira et al. (2017), entretanto a espécie Butia poni ainda nao
foi incluida (DEBLE; KELLER; ALVES, 2017). Devido a possibilidade de incorrer ao
erro ao utilizar caracteres morfologicos externos, que sao variaveis nos diferentes
estagios de desenvolvimento das plantas (NOBLICK, 2014), uma nova chave para
19 espécies de Butia foi proposta em 2018, seguindo a tendéncia para identificagcao
de outras espécies de Arecaceae essa chave utiliza a anatomia foliar para
caracterizagao de Butia (SANT'ANNA-SANTOS et al., 2018).

As espécies atualmente reconhecidas dentro do género Butia sao: Butia
archeri (Glassman) Glassman, B. arenicola (Barb. Rodr.) Burret, B. campicola (Barb.
Rodr.) Noblick, B. capitata (Mart.) Becc., B. catarinenses Noblick & Lorenzi ,B.
eriospatha (Mart. ex Drude) Becc., B. exilata Deble & Marchiori, B. exospadix
Noblick, B. lallemantii Deble & Marchiori, B. lepidospatha Noblick & Lorenzi, B.
leptospatha (Burret) Noblick, B. marmorii Noblick, B. matogrossensis
Noblick&Lorenzi, B. microspadix Burret, B. odorata (Barb. Rodr.) Noblick, B.
paraguayensis (Barb. Rodr.) Bailey, B. pubispatha Noblick & Lorenzi, B.
purpurascens Glassman, B. witeckii K. Soares & S. Longhi, B. yatay (Mart.) Becc., e
B. poni, recentemente vinculado ao género (DEBLE; KELLER; ALVES, 2017;
ESLABAO et al., 2016).

A novidade do género Butia, o Butia poni, tm ocorréncia no sudoeste da
Argentina, uma area que apresenta alto grau de endemismo. A palavra péni, de
origem guarani, significa prostrada ou préxima do chao. A espécie € geneticamente
proxima de B. arenicola, de quem se difere por seu habito cespitoso, e de B.
lepidospatha, B. exilata e B. lallemantii, que apresentam maior porte quando
comparados a B. poni (DEBLE; KELLER; ALVES, 2017).

Algumas espécies de Butia sdo muito semelhantes a espécies de Syagrus e
Cocos, de tal forma que inicialmente o butia foi classificado dentro desses géneros.
A proximidade € tal que € possivel atestar hibridagcdo natural entre Butia odorata e
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman, levando a formagdo do hibrido
intergenérico x Butyagrus nabonnandii (Prosch.) Vorster, e também entre Butia
lallemantii e Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman, originando x Butyagrus
alegretensis (Prosch.) Vorster (SOARES, 2015).
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3.4 O butia na dimensé&o histérico-cultural - O vinculo que perpassa geragoes

A utilizagdo do género Butia como parte integrante das tradi¢des e costumes
de diversos povos tém sido evidenciada por registros arqueoldgicos pré-histéricos na
por¢cao meridional da América do Sul. Os artefatos de pedra polida denominados
“‘quebra-coquinhos” sdo largamente encontrados nos aterros artificiais do periodo
neolitico. Por sua vez os endocarpos de butia e de jeriva (Syagrus romanzoffiana)
constituem os restos vegetais mais comuns em sitios arqueolégicos na regido sul do
Brasil (SILVA JUNIOR, 2005; SCHMITZ; NAUE; BECKER, 2006).

Os butiazeiros foram muito utilizados pelas comunidades indigenas, que
utilizavam as folhas para confecgdo de utilitarios diversos, como cestos, bolsas,
armadilhas de caca e pesca e até mesmo cobertura de cabanas. Segundo a cultura
popular, os indigenas de habito ndmade que habitavam a regido das Missdes
migravam para Foz do Iguagu no periodo do inverno e levavam butias para consumo
durante o trajeto. Os endocarpos descartados teriam sido responsaveis por formar
os agrupamentos de butiazeiros, nesse percurso que ficou conhecido como
“caminho dos butias” (AZAMBUJA, 1978; ROSSATO; BARBIERI, 2007).

Mais recentemente, na época colonial, os butiazeiros foram utilizados no
Brasil e no Uruguai para encerrar o gado em uma espécie de cercado, formado pelo
plantio de mudas ladeadas em circulo, conhecido como currais de palmas
(GEYMONAT; ROCHA; 2009).

No século passado a utilizagdo da fibra das folhas do butiazeiro, denominada
de crina vegetal, para a industria de colchdes, foi uma atividade econémica muito
relevante e difundida nas regides onde havia butiazais. O auge dessa atividade
econdmica se deu na década de 50, porém, com a consolidacdo da industria
petroquimica em 1970, a crina vegetal foi substituida por fibras sintéticas e essa
atividade deixou de existir (ROSSATO; BARBIERI, 2007; RIVAS; BARBIERI, 2014).

Dos butiazeiros sdo extraidos varios materiais de interesse, entretanto, as
espécies do género Butia podem ser consideradas subutilizadas, uma vez que sao
espécies com grande potencial de diversificagdo da producdo, fazem parte da
biodiversidade local, ndo demandam muitos insumos externos, mas que, apesar de

suas multiplas funcionalidades, ndo apresentam ainda grande valor de mercado ou
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contribuigcdo para reducdo da pobreza (GFUS, 2008). Os frutos e améndoas sao
consumidos in natura, ou incorporados a receitas. Os endocarpos, bracteas e fibras
dos frutos constituem matéria prima para o artesanato. As folhas do butia sao
empregadas em confecgdo de moveis, cestas e cordas. Da planta extraem-se 6leos
para finalidades medicinais e para perfumaria (RIVAS; BARBIERI, 2014; KUMAGAI,
HANAZAKI, 2013).

O uso dos butiazeiros esta inserido em contextos culturais e regionais, na
construcdo identitaria das comunidades, onde se estabelece uma relagdo de
respeito e proximidade com as plantas (BUTTOW et al., 2009). Esse vinculo tem
raizes na infancia a partir do nucleo familiar e é perpetuado geragao apos geragao
através da utilizacdo continuada dos butiazeiros, em especial do uso do fruto, com
producdo de cachacga de butia. Ademais, uma vez que os produtos do butiazeiro
representam uma fonte de renda para diversas familias de agricultores, extrativistas
e artesdos, a crescente valorizacdo desse recurso esta atrelada também a
perspectiva econémica (RIVAS; BARBIERI, 2014; PERUCCHI; SANTOS; COELHO-
DE-SOUZA, 2018).

3.5 A dimensé&o ecologica

Os butiazeiros estdo inseridos em complexas redes de relagdes
ecossistémicas e eventos de ciclagem biogeoquimica. Na natureza os butiazeiros
podem ocorrer entremeados em florestas (CANDIDO-RIBEIRO et al., 2019), ou
ainda agrupados em longas extensdes, formando os ecossistemas de butiazais,
onde os butiazeiros, coexistindo com diversos organismos, sdo predominantes na
vegetacdo campestre (BUTTOW et al., 2009; HOFFMANN et al., 2014; BARBIERI et
al., 2015; SOSINSKI et al., 2019).

Dos butias se alimentam mamiferos como o graxaim-do-mato (Cerdo
cyonthous Linnaeus), a paca (Cuniculus paca Linnaeus) e a cutia (Dasyprocta
azarae Lichtenstein), além de um grande numero de espécies de aves, que
contribuem para a dispersdo das sementes. Muitos insetos tém uma relagédo préxima
com os butiazeiros, habitando-os ou contribuindo para sua polinizagdo. Nao sao so6
animais silvestres que se alimentam dos butias, os frutos sdo consumidos por

animais domésticos e de criagdo, como gado, galinhas, porcos, caes e,
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naturalmente, também pelos humanos (KUMAGAI; HANAZAKI, 2013; BARBIERI et
al., 2015). Devido ao amplo consumo pela avifauna o uso dos butiazeiros é
recomendado para recuperagao de areas degradadas (TONHASCA, 2005).

Os butiazais estdo associados com diversos representantes da flora nativa,
espécies de alto valor forrageiro, e também plantas epifitas, como orquideas e
bromélias, que usam as palmeiras como suporte. Além das plantas e animais, &
notavel a diversidade de fungos e liquens que estdo consorciados no ecossistema
de butiazal (RIVAS et al., 2014; BARBIERI et al., 2015; MARCHlI et al., 2018).

Atualmente, varios remanescentes de butiazais estdo associados a produgao
pecuaria, onde, nessa dinamica produtiva, as palmeiras atuam conferido sombra
para o gado, que por sua vez se alimenta da vegetagcdo herbacea associada
(MARCHI et al., 2018). Esse consércio entre os butiazais e a produgao pecuaria traz
como bdnus o controle que o gado faz do avancgo da floresta sobre o ecossistema de
butiazal e, como énus, a predacgao e pisoteio de plantas jovens, fator que prejudica a
regeneragao dos butiazeiros se nao for realizado o devido manejo (SOSINSKI et al.,
2015).

3.6 A ameaca de extingdo e os obstaculos para a conservagédo

Apesar de sua importancia histérico-cultural, ecolégica e social, a maioria das
espécies de Butia encontram-se ameagadas de extingdo. Em alguns locais, como na
regiao de restinga de Santa Catarina (Brasil) a manutengcdo dos butiazeiros tem
esbarrado em interesses econdmicos, como a exploragao imobiliaria. Nessa regido
onde a especulacdo é expressiva, anualmente s&o registrados casos de incéndios
criminosos nos remanescentes de butiazais, mesmo havendo leis que visam
protegé-los (PERUCCHI; SANTOS; COELHO-DE-SOUZA, 2018; A HORA, 2017).

Além da conversdo das areas de butiazal e da supressdo da vegetacdo
nativa, as baixas taxas regenerativas e a fragmentacéo das populagdes naturais sao
fatores considerados criticos a preservacgao dos butiazais. Os butiazais sdo antigos e
o estabelecimento de novas plantulas é reduzido devido aos efeitos da acao
antropica, especialmente devido a acdo antrdpica indireta, decorrente da producao
pecuaria. Por sua vez, é possivel que devido a fragmentagcdo das populagdes

naturais o fluxo génico esteja sendo limitado, o que torna os butiazais vulneraveis a
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erosdo genética (MAGALHAES et al., 2015; SOSINSKI et al., 2019; NAZARENO;
REIS, 2013; RIVAS; BARILANI, 2004).

O manejo insustentavel também tem levado ao declinio dos butiazais. Uma
atividade que pode ser mencionada nesse sentido é a extragdo do “mel de palma”
(GEYMONAT; ROCHA, 2009; RIVAS; BARBIERI, 2014). O mel de palma, valoroso
por sua utilizagdo no tratamento de doengas respiratorias, era obtido através do
corte da palmeira numa pratica que levava a morte da planta. No Uruguai essa
pratica se tornou crime e foi abandonada, porém o extrativismo exploratorio e a
pecuaria intensiva ainda s&do ameagas a conservagao dos butiazais (ROSSATO;
BARBIERI, 2007; RIVAS; BARBIERI, 2014; SOSINSKI et al., 2019).

As alteragbes climaticas, por sua vez, sdo um fator abidtico que tem
acentuado o quadro de vulnerabilidade dos butiazais. As condi¢des mais umidas e
quentes registradas nos ultimos anos favorecem o avango da floresta sobre as areas
de butiazal, ao mesmo tempo em que as populagbes de butiazeiros ndo tém tido
éxito em se regenerar e se perpetuar nessas areas. Nessa perspectiva, com o
envelhecimento dos individuos remanescentes e sem ocorrer a regeneragao, a
tendéncia é que os butiazais se tornem cada vez mais raros (RIVAS; BARILANI,
2004; SOSINSKI et al., 2019).

Além disso, as dificuldades para propagagdao do butia tém limitado o
desenvolvimento de cadeias produtivas. Os butiazeiros sdo propagados
exclusivamente por sementes, com germinagao irregular e lenta. As baixas taxas
germinativas, segundo Fior et al. (2011), sdo atribuidas a dorméncia exdgena
mecanica, imposta pelos tecidos da semente, e a baixa viabilidade de sementes esta
relacionada a predacdo causada por coledpteros das familias Bruchidae e
Curculionidae, que na fase larval se alimentam das améndoas do butia
(GEYMONAT; ROCHA, 2009).

O quadro de declinio das populagdes naturais de Butia € acentuado por
particularidades do género, como as supracitadas, e também reflete o panorama de
ameaga que espeécies e ecossistemas ao longo do mundo tém enfrentado devido a
pressao antropica (WATSON et al., 2018). Os esforgos para conservar os butiazais
tém esbarrado em diferentes aspectos, que incluem esferas ambientais, bioldgicas,
politicas, bem como os entraves relacionados a prépria producao das plantas. Nesse
contexto, os butiazais se apresentam em grave situagcéo de vulnerabilidade, o que

reforga a importancia da criagdo de planos para conservagao de butiazeiros (RIVAS;
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BARILANI, 2004) e mudangas nas legislagbes ambientais que incluam no seu

escopo a integralidade dos ecossistemas de butiazal (SOSINSKI et al., 2019).

3.7 Conservagéo - Articular para conservar

A preocupagao com a conservagao dos butiazais nao tem como fim conservar
0os butiazeiros por si sO, mas proteger as multiplas dimensdes em que estédo
inseridos, as relacbes ecossistémicas, a insercdo sociocultural, a identidade
territorial, o saber fazer das comunidades tradicionais e a subsisténcia daqueles que
dependem economicamente dos produtos do butia (BARBIERI, et al., 2015; RIVAS;
BARBIERI, 2014; JONSSON, 2011; GEYMONAT; ROCHA, 2009).

Acobes de politicas publicas tém contribuido para o cenario de conservagao
desses recursos, como exemplo pode-se citar o estabelecimento do Parque
Nacional El Palmar, que se deu em 1966 na Argentina, e no Uruguai a promulgacao
da Lei Florestal N° 15939, de 1987, que proibiu a adogdo de medidas que ameagam
a sobrevivéncia dos butiazeiros e butiazais (RIVAS; BARBIERI, 2014; GEYMONAT;
ROCHA, 2009).

O Parque Nacional El Palmar, que se situa em Ubajay, na provincia de
Entre Rios, foi estabelecido visando proteger um butiazal de Butia yatay
(GEYMONAT; ROCHA, 2009). Essa reserva de 8500 hectares & aberta a visitagdo e
conta com diferentes atrativos, area de camping, mirantes, culinaria tipica,
artesanato com produtos do butia, trilhas e ruinas que contam um pouco da histéria
da regido (PARQUE NACIONAL EL PALMAR, 2019). Por sua vez, a lei contra o
corte de palmeiras nativas no Uruguai tem contribuido para manutencao das areas
de butiazal do pais (RIVAS; BARBIERI, 2014).

A nivel local e regional a administragdo publica articulada com movimentos e
organizagdes tém um relevante papel para conservagéo e uso sustentavel de butia.
Um exemplo de incentivo ao uso se da em Girua (RS, Brasil), que sedia anualmente
a Festa do Butia. Organizada pela prefeitura do municipio, a festa promove a
valorizacdo e fortalecimento dos lagos culturais associados ao butia, além de
propiciar a articulacdo entre os diversos atores que atuam em prol dos butiazeiros
(SOUZA et al., 2018). Nesse municipio, foi criada a Lei Municipal 6521/2017, que

trata da preservagcdo de Butia yatay, incentiva o cultivo e sua utilizagdo no
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paisagismo para embelezar ruas, parques e jardins, estabelecendo o butia como
simbolo de Girua (Girua (RS) 2017).

Outro exemplo se da em Tapes (RS, Brasil) onde, via processo licitatorio
dentro do Programa Nacional de Alimentagdo Escolar (PNAE), o butia foi incluido na
merenda das escolas publicas municipais. Os frutos e produtos do butia sio
adquiridos atendendo a Lei n°® 11.947, de 16/6/2009 que destina 30% dos recursos
enviados para os estados e municipios para a compra direta de agricultores
familiares (FNDE, 2019; RIO GRANDE DO SUL, 2019b). De forma semelhante é
realizada a comercializagdo de polpa congelada de butia (Butia capitata) no norte de
Minas Gerais (la denominado de coquinho azedo), destinada a merenda escolar
(FARIA et al., 2008).

Em Santa Catarina (Brasil), no ano de 2005, um projeto de Lei (n° 1.121/05)
foi aprovado no municipio de Laguna proibindo a queima e o corte dos butiazeiros, e
reconhecendo a planta como simbolo do municipio. Alguns anos depois 0s
butiazeiros foram incluidos em projetos paisagisticos a partir da Secretaria de
Planejamento Urbano e Habitagdo do municipio (PERUCCHI; SANTOS; COELHO-
DE-SOUZA, 2018).

A fim de promover a valorizagdo dos butiazeiros, diversas universidades,
empresas e fundagcbes de pesquisa agropecuaria tém promovido atividades de
pesquisa que incluem desde estudos de caracterizacdo inicial, até o
desenvolvimento de produtos inovadores utilizando os butiazeiros (FARIA et al.,
2008; BARBIERI, 2014).

Entretanto, para que se possa promover a conservagao € preciso que se
estabeleca um processo de apropriagao e valorizagao por parte das comunidades,
assim sendo o desenvolvimento de planos para promover o uso sustentavel de butia
€ indispensavel (BUTTOW et al.,, 2009). Com esse horizonte a Embrapa vem
atuando desde 2015, encabegcando uma rede de articulagcédo entre atores diversos: a
Rota dos Butiazais. A Rota dos Butiazais € uma rede em expansado, atualmente
composta por 43 localidades, que incluem seis locais no Uruguai, trés na Argentina e
36 no Brasil (RIO GRANDE DO SUL, 2019b).

Fazem parte da Rota dos Butiazais locais onde se estabelece algum tipo de
vinculo com os butiazeiros (artesdos, extrativistas, ONGs, instituicbes de
ensino/pesquisa) ou onde ainda existem butiazais remanescentes. Nesses locais

sdo desenvolvidos seminarios, oficinas, exposi¢cdes e reunides de articulagdo. No
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Brasil os maiores remanescentes de butiazal se situam nos municipios gauchos de
Tapes e Barra do Ribeiro (SOSINSKI et al., 2019). No Uruguai se distribuem 70.000
ha de butiazais no Departamento de Rocha, nas regides de Castillos e San Luis
(RIVAS 2005).

Em 2017 a articulagdo entre a Rota dos Butiazais e a Cadeia Solidaria de
Frutas Nativas recebeu o Prémio da Agrobiodiversidade Juliana Santilli, concedido
pela Instituto Socioambiental a iniciativas responsaveis por promover a
agrobiodiversidade e as cadeias de comercializagdo curtas de produtos com
identidade regional. Essa construgéo pioneira preparou o terreno para a germinagao
de iniciativas inovadoras voltadas para a conservagao, como o Plano de Agao
Nacional para a conservagao de Sistemas Lacustres e Lagunares do Sul do Brasil
(COELHO-DE-SOUZA; BARBIERI, 2018).

3.8 Perspectivas para conservagao

3.8.1 Novas tendéncias de consumo

O butia ja representa uma fonte geradora de renda para extrativistas,
artesdos, e pequenas agroindustrias e, tendo em vista as tendéncias mundiais de
valorizagcao dos produtos da sociobiodiversidade, a perspectiva € que a procura
aumente cada vez mais (SCHWARTZ et al., 2010; KUMAGAI; HANAZAKI, 2013;
PERUCCHI; SANTOS; COELHO-DE-SOUZA, 2018; LACERDA et al., 2016).

A valorizagdo de produtos acessiveis, com identidade local, produzidos de
forma sustentavel e ecolégica tem sido uma crescente nessa perspectiva de
mudancas no perfil de consumo. A alimentagdo deixou de ser vista apenas como
forma de saciar uma necessidade e tornou-se uma ferramenta para promover a
saude, a soberania e a segurancga alimentar (HASLER, 2000; PERUCCHI; SANTOS;
COELHO-DE-SOUZA, 2018).

O butia € um alimento com grande apelo comercial no ramo de alimentos
funcionais, pois € rico em compostos bioativos como carotenoides, vitamina C e
compostos fendlicos, apresentando também altas concentragdes de fibras, potassio,
manganés e ferro (HANSLER, 2000; BARBIERI, 2014; HOFFMANN et al., 2018;

RIVAS). A contribuicdo do butia para manutengdo da saude é demonstrada por
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Vinholes et al. (2017), que correlaciona as concentragdes de agucares redutores,
compostos fendlicos, e carotenoides a atividade de inibicdo da a-glucosidase, que
culmina em absorcdo mais lenta dos carboidratos, suprimindo dessa forma a
hiperglicemia pés-prandial, o que ajuda no controle da glicemia de pacientes com

Diabetes mellitus do tipo 2.

3.8.2 A pesquisa promovendo a conservagao

Visando promover o manejo sustentavel, e garantir a regeneragcdo dos
butiazeiros, recomendacgdes diversas tém sido apontadas, em especial para reduzir
os impactos da atividade pecuaria quando essa esta associada ao ecossistema de
butiazal. Nesse sentido, instituicdes de pesquisa como a Embrapa no Brasil, e a
cooperacgao institucional PROBIDES no Uruguai, tém buscando alternativas para a
conservagao e uso sustentavel dos butiazais (RIVAS, 2005; SOSINSKI et al., 2015).
Esses esforcos tém resultado em proposicdes que favorecem o cenario de
regeneragao, tal como a utilizagdo de areas de exclusdo de pastejo, pastejo
rotacionado e redugéo da carga animal. Também resultaram orientagdes gerais para
promogao do extrativismo sustentavel, como o uso de ferramentas adequadas para
evitar danos a planta, devolugdo dos endocarpos ao campo apdés a colheita,
utilizacdo racional dos recursos, entre outros (SOSINSKI et al., 2015; RIVAS;
BARBIERI, 2014).

As baixas taxas germinativas observadas nas espécies de butia sdo um
entrave para a producado de mudas, nesse sentido, entretanto, grupos de pesquisa
tém trabalhado utilizando técnicas diversas para otimizar a germinagéo, através de
métodos de escarificagdo, embebicao, controle de temperatura e umidade, uso de
fitorreguladores, entre outros, com resultados promissores que contribuem para o
desenvolvimento de cultivos comerciais, e dessa forma, para a conservagao
(LOPES et al., 2011; FIOR et al, 2011; FIOR; SOUZA; SCHWARZ, 2013;
SCHLINDWEIN et al., 2013; ELQOY et al., 2018). Lacerda et al. (2016) alcangaram
melhor germinacdo de B. capitata através da retirada do opérculo e utilizagdo de
tratamentos das sementes com bactericida e fungicida. Em trabalho de Dias et al.
(2017) a retirada do opérculo aumentou a taxa de germinagcdo em mais de 90% para

a mesma espécie. Eloy et al. (2018) constataram antecipagdo da germinacao de B.
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odorata quando as sementes tiveram o opérculo retirado e foram submetidas a acido
giberélico durante 48h. O deslocamento do opérculo parece contribuir para a difusao
do O, que é importante para a mobilizagao de reservas no processo de germinagao
(DIAS et al., 2018).

Sugere-se que B. odorata, e possivelmente outras espécies do género,
apresentam germinagado do tipo remota, onde o eixo embrionario se distancia da
semente podendo penetrar no solo mais profundamente, ademais o cotilédone se
mantém dentro da semente e atua como 6rgéo de absor¢do de nutrientes, chamado
haustorio. Essas caracteristicas teriam contribuido para a persisténcia das espécies
de Butia em locais afetados por disturbios diversos, como seca e incéndios (FIOR et
al., 2018).

Bicalho et al. (2019), ao avaliar a atividade bioquimica de sementes de B.
capitata, observaram que a remoc¢ao do opérculo resulta em catabolismo do acido
abscisico, horménio que esta envolvido com a inibicdo da germinagao. Esses
resultados tém ajudado a compreender a fisiologia dos butiazeiros e a superar as
dificuldades em propaga-los.

Por sua vez, estudos demonstrando a grande variabilidade genética existente
no género fornecem subsidios para selegdo de gendtipos de butid com potencial
para o melhoramento genético. Nesse sentido, Mistura et al. (2013), avaliando uma
populacdo natural de B. odorata através de marcadores moleculares do tipo SSR,
identificaram grande variabilidade genética dentro das areas de analise
estabelecidas, e menor variabilidade entre as diferentes areas, padrdo que foi
observado também por Magalhdes et al. (2015) ao utilizar o mesmo tipo de
marcadores para avaliar populagdes de B. capitata. De forma similar, Buttow et al.
(2010) comparando populagdes de B. odorata com marcadores do tipo AFLP, e
Gaviao et al. (2007), utilizando marcadores RAPD em populag¢des de B. eriospatha,
constataram maior variabilidade intrapopulacional que entre diferentes populagoes.

A biologia molecular tem sido utilizada para ajudar a caracterizar e diferenciar
as espécies do género, e também para determinar o efeito da agéo antrépica sobre
as dindmicas populacionais em relagdo a continuidade ou interrupgcdo dos fluxos
génicos, tornando-se, portanto, uma ferramenta para a proposicdo de gestdes
territoriais que tem como horizonte a conservagao. Gaiero et al. (2011) observaram
pequena distdncia genética entre B. lallemantii, B. yatay, e B. paraguayensis. A

caracterizagao realizada por Rossato et al. (2007), com base em marcadores SSR,
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foi eficiente em diferenciar B. eriospatha das outras espécies, bem como demonstrar
a variabilidade existente entre as espécies avaliadas.

Nazareno et al. (2011) desenvolveram marcadores microssatélites especificos
para B. eriospatha e testaram a transferibilidade desses para B. catarinensis com
sucesso. Um estudo com a familia de genes ortdlogos WKRY ajudou a estabelecer
as relagdes filogenéticas entre géneros préximos dentro da subtribo Attaleinae,
demonstrando que Butiae e Jubaea, um género de palmeiras do Chile, formam um
clado, compartilhando um ancestral comum (MEEROW et al.,, 2009). Essa
descoberta ndo € importante apenas do ponto de vista biogeografico, mas também
porque possibilita investigar a evolugdo de genes uteis para o melhoramento
genético (MEEROW et al., 2009).

Além dos avangos em biologia molecular, tecnologias como sistemas de
informagédo geografica (SIG) tém contribuido para o cenario de conservagao.
Sensoriamento remoto e modelos de distribuicdo de espécies tém sido utilizados
como ferramentas para elucidar a densidade das populagdes, sua distribuicdo e
estrutura, bem como para determinar e predizer o estado de ameaca das espécies
de Butia, possibilitando a partir disso, direcionar esforgos cabiveis para garantir sua
conservacdo (ESLABAO et al., 2016; AMORIM, et al., 2017; GAUTO et al., 2017;
RIVAS et al., 2017).

3.8.3 Acbes para transformagéao

Medidas devem ser empregadas em conjunto para que o panorama de
ameaca de extincdo dos butiazeiros e seus ecossistemas possa ser revertido, isso
inclui proteger os exemplares existentes, desenvolver planos de gestao de territdrios
para os ecossistemas de butiazal, desenvolver cultivos comerciais, bem como
estimular a valorizacdo econdmica dos produtos dos butiazeiros e seus servigos
ecossistémicos associados (BETANCURT et al., 2008). Entretanto, é importante que
os planos para conservagao estejam cimentados em bases sélidas para que possam
ser efetivos, nesse sentido ressalta-se a importancia da participacdo das
comunidades, em vista de sua atuacdo na manutengcdo e incremento da
agrobiodiversidade (VOLPATO; DONAZZOLO; NODARI, 2011).
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Metodologias de carater participativo, como o melhoramento participativo ou o
melhoramento orientado para o mercado, podem ser alternativas para enfrentar o
panorama de ameaca (SOGLIO, 2017; GFUS, 2008), especialmente se considerado
o vinculo cultural e afetivo existente, e também devido ao importante papel que
esses recursos ja representam do ponto de vista econémico, para diversas familias
de artesaos, extrativistas e agricultores. Ademais, da inclusdo das comunidades
nesse processo de construgdo decorrem resultados que atendem diretamente as
demandas regionais, de forma a contribuir para o desenvolvimento local (INIA,
2014).

4. Conclusbes

Considerando a insergdo das palmeiras do género Butia nas dimensdes
sociais, culturais e ecoldgicas, ressalta-se a importancia de promover a conservagao
desses recursos geneéticos para as geragdes futuras. A continuidade da pesquisa
basica e aplicada, juntamente com a adogédo de politicas publicas e iniciativas
socioambientais, que integram os diversos setores da sociedade, sdo fundamentais
para aplicacdo de um projeto que garanta a conservagao dos butiazeiros, dos
ecossistemas de butiazais, bem como do conhecimento tradicional associado ao seu

uso.
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Subsidios para selegao participativa de butia (Butia odorata, Arecaceae)

Resumo

Butia odorata € uma espécie de palmeira (Arecaceae) que ocorre na regiao Sul do
Brasil e leste do Uruguai. Embora a espécie apresente grande importancia ecoldgica
e sociocultural ela encontra-se ameagada de extingdo no Brasil. Este trabalho teve
como objetivo identificar gendtipos de interesse de Butia odorata, a partir de
avaliagdes fisico-quimicas e critérios de selecdo estabelecidos através de
metodologia participativa, visando estimular a conservagao dos recursos genéticos
através do uso. Para determinacdo dos critérios de selecdo para a espécie foi
realizado levantamento etnobotanico, com 14 entrevistas nos municipios de Pelotas
e Capao do Ledao/RS. Quinze gendtipos de B. odorata foram avaliados quanto ao
peso de cacho, numero de frutos, didametro e altura de fruto, peso de frutos, sdlidos
soluveis totais (STT), pH, acidez total titulavel (ATT), relagdo SST/ATT, parametros
de coloracdo, compostos fendlicos, carotenoides, atividade antioxidante, percentual
de umidade, matéria seca, fibra bruta, gordura, cinzas, proteinas e rendimento de
polpa. As analises estatisticas foram realizadas através do programa Genes, com o
teste estatistico de Mann Whitney para estimar a distribuicdo dos conhecimentos do
levantamento etnobotanico entre os grupos de género (feminino e masculino) e
escolaridade (até o ensino médio e ensino superior). Os dados das avaliagdes dos
frutos foram submetidos a analise pelo teste de Scott Knott para comparagao de
médias, e analises multivariadas, através método de agrupamento (UPGMA), e
analise de componentes principais. O levantamento etnobotanico evidenciou que os
butiazeiros estdo vinculados a construgéo indenitaria da cultura local, e que existe
um vinculo afetivo com a espécie. Entre todos os critérios de sele¢cao apontados, os
principais, em ordem de importancia, foram: frutos doces, grandes, suculentos e com
bastante polpa. Foi possivel observar grande variabilidade genética entre os
gendtipos analisados, o que possibilitou a formacao de quatro grupos através da
analise de dissimilaridade. Entre eles um grupo se destacou por atender melhor aos
critérios de selecado estabelecidos, relativos a rendimento e a sabor de fruto. A
metodologia participativa se mostrou uma alternativa para identificar genétipos de
interesse de Butia odorata.

Palavras chave: Recursos genéticos vegetais, conservacao in situ; selecéo, pré-
melhoramento, etnobotanica.
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Inputs for participatory selection of butia (Butia odorata, Arecaceae)

Abstract

Butia odorata is a palm tree species, which belongs to the Arecaceae family, and it
occurs in the southern region of Brazil and eastern Uruguay. Although the species
has great ecological and sociocultural importance, it is currently threatened with
extinction in Brazil. In this scenario, this work aimed to identify interesting Butia
odorata genotypes, based on physical-chemical evaluations and selection criteria
established through participatory methodology, aiming to stimulate conservation
through use. To determine the selection criteria for the species, an ethnobotanical
research was conducted, where 14 interviews were conducted in the municipalities of
Pelotas and Capé&o do Le&o / RS. Fifteen B. odorata genotypes were assigned by the
study participants and evaluated for bunch weight, number of fruits, fruit diameter
and height, fruit weight, total soluble solids (STT), pH, titratable total acidity (ATT),
SST / ATT ratio, color parameters, phenolic compounds, carotenoids, antioxidant
activity, moisture content, dry matter, crude fiber, fat, ash, proteins, and pulp vyield.
Statistical analysis were performed using the Genes program, where Mann Whitney's
statistical test was used to estimate the distribution of knowledge from the
ethnobotanical data between gender (female and male) and education groups (up to
high school and higher education) . To analyze laboratory data, Scott Knott's test was
used to compare means, and multivariate analysis, using the clustering method
(UPGMA), and principal component analysis. Through the ethnobotanical data, it was
possible to observe that butiazeiros are linked to the identity construction of gaucho
culture, and that there is an affective bond with the species. Among all the selection
criteria mentioned, the main ones in order of importance were: sweet, large, juicy
fruits with plenty of pulp. It was possible to observe great variability among the
analyzed genotypes, which allowed the formation of four groups through the
dissimilarity analysis, among them group IV stood out for better meeting the
established selection criteria, regarding yield and fruit flavor. The participatory
methodology proved to be an alternative to identify genotypes of interest to Butia
odorata for the region of Pelotas.

Key words: Plant genetic resources, in situ conservation, selection, pre-breeding,
ethnobotany.
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Introdugao

O Brasil € um reconhecido centro de biodiversidade onde ha expressiva
riqueza de frutos nativos, sabores e aromas que sdo ainda desconhecidos ou
negligenciados (MATTOS, 1989). Grande parte dessas espécies encontram-se
ameagcadas devido a ag¢ao antrépica, onde ocorre redugao progressiva dos habitats,
através do avango da pecuaria em regides de matriz florestal original, monocultura,
especulacdo imobiliaria e fragmentagdo dos remanescentes de vegetagdo nativa
(LAGOS; MULLER, 2007, VIANA; PINHEIRO, 1998).

Nesse contexto, dentro da familia Arecaceae se situa o género Butia, esse
género de palmeiras subtropicais tem ampla distribuicdo no Brasil, e entre seus
potenciais de uso destaca-se a producédo dos frutos, popularmente chamados de
‘butias”, os quais sdo saborosos, suculentos e podem ser utilizados para
alimentagdo humana e animal (ROSSATO, 2007). Além da utilizagdo dos frutos ha o
potencial de uso dos butiazeiros na producdo de matérias primas em diversos
setores da agroindustria, e para fins ornamentais (SCHWARTZ et al., 2010)

No estado do Rio Grande do Sul (Brasil) foi registrada a ocorréncia de oito
espécies de Butia: Butia exilata, B. eriosphata, B. catarinenses, B. lallemantii, B.
odorata, B. paraguayensis, B. witeckii e B. yatay (ESLABAO et al., 2016). O género
tem relevancia sociocultural e ambiental, entretanto integra o Decreto Estadual
52.109/2014 como um recurso em potencial risco de extingdo (Rio Grande do Sul,
2014), o que ressalta a importancia de avancgar nas politicas de conservagao.

Entre as 21 espécies de Butia atualmente descritas Butia odorata € uma
espécie cuja ocorréncia se limita ao leste do Uruguai e ao estado do Rio Grande do
Sul, no extremo sul do Brasil. Os butiazeiros apresentam caule do tipo estipe,
podendo atingir até 12 m de altura, e 60 cm de didmetro. A estrutura das folhas é
denominada pinaticomposta, onde ha um eixo central (raquis) com insercao de
foliolos, que sdo denominados pinas, numa disposi¢cao simeétrica em ambos os lados
da raquis (RIVAS, BARBIERI, 2014; LORENZI, 2010).

As populagcbes nativas da espécie sdo conhecidas como butiazais ou
palmares. Embora atualmente sejam pouco frequentes, ja foram bastante comuns
nas paisagens do Sul do Brasil (RIVAS, BARBIERI, 2014). Esses ecossistemas que
abrigam enorme diversidade de espécies vegetais e animais atualmente encontram-

se ameacados pela expansdo das areas agricolas e urbanas, e também por causa
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de suas baixas taxas regenerativas (BARBIERI, 2015). Hoje, entretanto, os
butiazeiros sdo mais frequentemente percebidos nas estradas, nas ruas e parques
das cidades, e também nos patios de residéncias (SOSINSKI et al., 2019).

Os butiazeiros sao utilizados desde tempos imemoriais pelas populacdes
humanas (SOSINSKI et al., 2019), e ainda hoje estdo vinculados a construgéo da
cultura e das identidades regionais nos locais onde ocorrem, tal vinculo pode ser
percebido nas referéncias aos butiazeiros em elementos da cultura popular, tais
como cangdes, pinturas, expressodes, e até mesmo no nome, bandeiras e brasdes de
municipios e comunidades (GEYMONAT; ROCHA, 2009; DELBUTIA, 2020).

Por tanto, a preocupagao com a conservagao dos butiazeiros n&o diz respeito
apenas a manutencdo da complexa rede de relagdes ecossistémicas que
caracterizam os ecossistemas de butiazal, mas também ao resgate e valorizagao da
insercao sociocultural relativa a espécie que é importante para compreensdo dos
processos histéricos regionais (BARBIERI, 2015; RIVAS, BARBIERI, 2014;
JONSSON, 2011).

Em face do vinculo afetivo existente entre as comunidades do pampa e os
butiazeiros, e do importante papel que as comunidades prestam no resguardo da
espécie e dos conhecimentos relacionados a ela, infere-se que empregar
metodologias de carater participativo € uma forma de otimizar a construgdo de um
projeto de conservagao socialmente e ecologicamente viavel (SILVA, 2015). Dessa
forma, o objetivo do presente trabalho foi identificar gendtipos de interesse de Butia
odorata, a partir de avaliagbes fisico-quimicas e critérios de selegdo estabelecidos
através de metodologia participativa, visando estimular a conservacdo da espécie

através de seu uso.

Metodologia

e Caracterizagao da area de estudo

As atividades do projeto foram realizadas em Pelotas e Capdo do Le&o, no
estado do Rio Grande do Sul (Brasil). Os municipios se situam na regidao sul do
estado, na extremidade sul da Lagoa dos Patos (VENZKE, 2012). Apresentam clima

do tipo Cfa, subtropical umido, com temperaturas maximas no verao entre 34-36C°,
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e no inverno entre 2 a 0°C, as precipitagdes anuais sao de aproximadamente 1400
mm. A altitude varia de 7 m a 429 m em zona rural, na chamada serra do sudeste. A
umidade relativa média anual do ar é bastante elevada, chegando a registrar 80%.

A vegetacdo de ocorréncia é definida como Floresta Estacional Semidecidual e
Formagédo Pioneira com Influéncia Fluvial. A Formagdo Pioneira traz como
caracteristica a proeminéncia arbustiva e herbacea, com conformagbes arbodreas
restritas as matas de restinga arenosas, e matas ciliares. Ja a Floresta Estacional
Semidecidual apresenta floresta de encosta com dossel continuo, se estendendo até
500 m acima do nivel do mar, acima disso ha predominancia de vegetagao
campestre-arbustiva (HEIDEN; IGANCI, 2009, VENZKE, 2012).

e Melhoramento genético participativo: Identificando critérios de selegao

Foram realizadas entrevistas através de questionarios semi-estruturados
(Apéndice 1) onde foram identificados os critérios para selecdo de Butia odorata,
bem como questdes relacionadas a produtividade, manejo, uso e percepgdes a
respeito da espécie (BERNARD, 1994; VIERTLER, 2002; GEILFUS, 1997).

Utilizou-se de técnica de amostragem intencional, através de vinculos
previamente estabelecidos pela Embrapa Clima Temperado, para identificar os
primeiros participantes do estudo, onde foram privilegiados as pessoas em cujos
quintais ou sitios havia exemplares de Butia odorata e/ou com experiéncia sobre seu
cultivo e uso (BAILEY, 1982; BERNARD, 1994). Para aumentar o esforgo amostral
foi utilizada a técnica nao probabilistica “bola de neve” (BAILEY, 1982). Nessa
técnica a pesquisa € expandida através da indicagdo de novos informantes pelos
participantes do estudo.

As entrevistas foram gravadas com gravador da marca Coby (modelo
CXR190-4G). Posteriormente foram transcritas e os dados foram avaliados através
de analise de discurso (MINAYO, 2010). Foram calculados indices adaptados de
Byg & Baslev (2001) para determinacao da natureza e distribuicdo do conhecimento.
Os indices calculados foram Valor de Diversidade de Informante, Valor de
Diversidade de Uso, e Valor de Diversidade de Parametros de Qualidade. O Valor
da Diversidade de Informante resultou da divisdo entre o numero total de citagdes

individuais pelo numero total de categorias mencionadas. O Valor de Diversidade de
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Uso e de Parametros de Qualidade resultou da divisdo entre o numero total de
citagbes dentro de uma categoria pelo numero total de citagdes.

Os resultados dos indices foram submetidos a avaliagcao estatistica através do
teste de Man Whitney, no programa Genes (CRUZ, 2006), onde foi realizada a
comparagao da distribuicdo do conhecimento entre os grupos referentes aos
géneros (masculino e feminino) e aos graus de escolaridade (até o ensino médio ou
ensino superior).

Devido as regulamentagdes dispostas sobre prote¢cédo e acesso ao patrimdnio
genético, protecéo e acesso ao conhecimento tradicional e reparticdo de beneficios
para conservagao e uso sustentavel da biodiversidade, o trabalho foi realizado
seguindo os preceitos legais como dispde a lei N° 13.123, de 20 de maio de 2015. E
uma parte do projeto "A Rota dos Butiazais no Bioma Pampa: conectando pessoas e
ecossistemas para a conservagao e uso sustentavel da biodiversidade", cadastro n°
AA3FA15 no Sisgen (Sistema Nacional de Gestdo do Patriménio Genético e do
Conhecimento Tradicional Associado). A proposta desse trabalho foi submetida a
avaliacido pelo comité de ética em pesquisa da UFPel, sendo aprovado sob numero
de registro CAAE 03530418.1.0000.5317. Um termo de consentimento livre

esclarecido foi atribuido a cada um dos participantes do estudo (Apéndice 2).

e Avaliagoes fisico quimicas

Entre janeiro e marco de 2019 foi realizada a coleta de 15 cachos de butia,
cada cacho pertencente a uma diferente matriz coletada na residéncia dos
participantes do levantamento etnobotanico, nos municipios de Pelotas e Capao de
Ledo. Os cachos foram levados para o Laboratério de Recursos Genéticos da
Embrapa Clima Temperado onde foi determinado o peso do cacho, numero de
frutos, didmetro, altura e peso do fruto inteiro, e calculou-se o porcentual de
rendimento de polpa (relagdo polpa/endocarpo). Foram selecionados 60 frutos
representativos de cada amostra para medicado de altura, didmetro e peso de fruto,
com auxilio de paquimetro digital e balanga analitica.

As avaliacdes de pH, sdlidos soluveis totais (SST), acidez total titulavel (ATT),
vitamina C, parametros de coloragao, atividade antioxidante, compostos fendlicos
carotenoides, teor de umidade e cinzas foram realizadas no Nucleo de Alimentos da

Embrapa Clima Temperado. Para realizagdo dessas avaliagdes foi extraido o suco
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dos frutos utilizando centrifuga. As analises de pH, sdélidos soluveis, umidade e
determinacao de cinzas seguiram as recomendacgdes do Instituto Adolfo Lutz (2008).
A quantificagcdo da vitamina C foi estipulada através de método titulométrico,
utilizando 2-6 diclorofenolindofenol como indicador. Para acidez titulavel utilizou-se a
metodologia da Association of Official Analytical Chemist (A.O.A.C, 1995).

Para estimar os parametros de coloragdo foram utilizados 10 frutos
representativos da amostra. Com colorimetro do modelo Minolta 300 foram
realizadas duas leituras na regido equatorial do fruto. Através da escala CIELAB
pode-se avaliar a luminosidade através do parametro “L” que varia de 0 (branco) até
100 (preto), e direcdo da cor com os parametros a*, que indica a coloragao do verde
ao vermelho, e b* do azul ao amarelo (MCGUIRE, 1992). A partir desses
parametros foram calculados o angulo Hue (h°= tan-1 b/a), que indica a dire¢do da
cor, e o croma (C= (a*2 + b*2)”), indicador da saturagdo da cor.

Para determinagcdo dos compostos fendlicos foi utilizada a metodologia
adaptada de SWAIN e HILLIS (1959). A absorbancia foi medida em
espectrofotdbmetro, utilizando comprimento de onda para leitura de 725 nm. Para
determinacao de carotenoides utilizou-se metodologia adaptada de TALCOTT et al.
(1999). A leitura foi realizada com comprimento de onda 470 nm e o resultado foi
expresso em mg de b-caroteno por 100 g de amostra. A determinagéao da atividade
antioxidante foi realizada com método adaptado de BRAND-WILLIAMS et al., (1995),
com leitura da absorbancia de 515 mn.

Todas as analises foram realizadas em triplicata. O delineamento utilizado foi
inteiramente casualizado (DIC), onde cada gendtipo (cada planta) foi considerado
um tratamento. Os dados obtidos foram submetidos a ANOVA e teste de Scott Knott
(p<5) para comparacédo entre as meédias. Também foi utilizada andlise estatistica
multivariada, com Analise de Componentes Principais, analise de agrupamento a
partir da Distancia Euclidiana pelo método UPGMA, e foi calculado o coeficiente de
correlacdo fenotipica entre os parametros cromaticos, SST, ATT, vitamina C,
atividade antioxidante, carotenoides, e compostos fendlicos, através da analise de
correlacdo de Pearson. Todas as analises estatisticas foram realizadas através do

programa computacional Genes (CRUZ,2006).

3.3 Resultados e Discussao
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Foram realizadas 14 entrevistas durante o ano de 2019, sendo 4 no municipio
de Capéao do Ledo e 10 em Pelotas. Fizeram parte do estudo sete homens e sete
mulheres, com idades variando de 40 até 74 anos. As ocupagdes dos entrevistados
foram distintas. Participaram trabalhadores autbnomos, veterinarios, aposentados,
servidores publicos, professores e agricultores. Embora o universo amostral seja
majoritariamente urbano, a maior parte dos entrevistados ja viveu no meio rural.

Em posse dos entrevistados ha 64 butiazeiros, desse total 54 foram plantados
pelos participantes do estudo, e apenas dez plantas tém ocorréncia espontanea ou
desconhecida. Com excecao de dois informantes houve concordancia para o
periodo onde se registra a floragdo e frutificagcdo de B. odorata: entre setembro a
dezembro, e dezembro a abril, respectivamente. Os dois informantes que
discordaram desse periodo afirmam que suas plantas produzem ao longo de todo
ano, fato que pdde ser observado durante o ano de 2019, onde houve sempre
presenca de inflorescéncias, cachos maduros ou em processo de amadurecimento.
Essas plantas que produzem o ano inteiro sdo aparentadas, uma € o genitor

materno da outra matriz.

3.3.1 Usos para Butia odorata

Foram mencionadas nove formas de uso para os butiazeiros. O levantamento
etnobotanico demonstrou a utilizagdo dos butiazeiros para consumo do fruto in
natura, para produgdao de suco, geleia, doce, cuca, cachaca, para finalidades
ornamentais e também para doagao (de frutos e mudas). Ndo houve diferenca na
distribuicdo do conhecimento entre os entrevistados (Tabela 1) de diferentes
géneros e graus de escolaridade.

A forma de uso mais mencionada foi a utilizacdo dos frutos para fazer suco
(n=10), esse uso foi mais mencionado que o préprio consumo in natura (n=8). O
mesmo foi observado no litoral do estado de Santa Catarina, onde o principal uso
para B. catarinesis foi também o suco (KUMAGAI; HANAZAKI, 2013). O apreco pelo
consumo do suco de butia pode ser contemplado nas falas de L.W. (M, 57 anos) e
G. R. (F, 74 anos): “Agora a gente toma muito suco de butia, uma maravilha, o suco
de butia é muito bom.”; “Nas vendas ai, tem uma saida louca. Ja tomei suco de

butia, coisa boa é suco de butia”.
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Embora pouco usual, “doagéo” foi incluida como uma das categorias de uso,
uma vez que foi uma das principais formas de utilizacdo dos butiazeiros
mencionada, inclusive representando a unica forma de uso para um dos
entrevistados. Sobre essa tradigdo, uma fala de destaque foi a de Z. C. S (F, 68
anos): “Por incrivel que parega, a gente arrumou muita amizade com pessoas que
passavam ai, e paravam pra admirar e até mesmo pra levar o fruto”. Sobre esse
topico um fato de interesse € que as cinco pessoas que apontaram a “doagao” como
uma das formas de uso dos butiazeiros fazem parte do agrupamento de menor
escolaridade (até o ensino médio), onde a doacéo de frutos € uma forma de uso
consensual para 83.33% do grupo.

As formas de uso mencionadas e a distribuicdo do conhecimento conforme os
agrupamentos relativos aos géneros e graus de escolaridade podem ser observados

na Tabela 1.
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Tabela 1 - Formas de uso de Butia odorata mencionadas pelos participantes do levantamento etnobotanico em Pelotas e Capao do Leéo, com Valor de
Diversidade de Uso (VDU) e Valor de Diversidade de Informante (VDI) entre os agrupamentos de género e escolaridade. Pelotas, 2019.

CITACOES DE FORMA DE USO
Categoria Grupos Suco Cachaga Geleia Consumo in Uso Mousse Cuca Doce Doagao VDI*
natura Ornamental
Feminino 6 2 3 4 2 1 1 1 3 0,3650
(n=7) + (0,08)A
Género Masculino 5 1 4 1 0 0 2 0,2857
(n=7) + (0,16)A
Ensino 4 3 4 1 0 0 5 0,3333
Escolaridade médio * (0,14)A
(n=6)
Ensino 3 1 4 2 1 1 0 0,2916
superior + (0,09)A
(n=8)
Total de citagdes 7 4 8 3 1 1 5 -
VDU 0,17 0,09 0,19 0,07 0,02 0,02 0,12 -

*VDI — Numero de citagdes de cada informante dividido pelo numero total de citagdes; VDU — Numero total de citagdes nas categorias de uso,
dividido pelo numero total de citacbes em todas as categorias de uso. X = Média; D.P = Desvio padrao. Letras iguais nas colunas indicam auséncia de
diferenca significativa entre os grupos relativo a género e escolaridade, segundo o teste de Man-Whitney com 5% de probabilidade de erro.
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Apesar de nao ter ocorrido diferenca significativa na distribuicdo do
conhecimento para uso entre os diferentes agrupamentos houve uma tendéncia de
maior diversidade de uso entre as mulheres (VDI = 0.3650 + 0.08) quando
comparadas aos homens (VDI = 0.2875 +0.16), ja que citaram mais formas de uso
relacionadas a preparagdes culinarias, em sua maior parte ligadas a confeitaria.

Os homens foram os que mais mencionaram o emprego dos frutos na
cachacga, contribuindo para 71.42% das mencgbes para esse uso. Uma fala que
demonstra a construgao cultural associada ao consumo da cachaca de butia é a de
J. C. G (M, 66 anos): “Aqui no préprio estado se vé muitos butiazeiros ao longo dos
caminhos, e o butia sempre esteve na formagao cultural [...Jguem n&o ouviu falar
numa cachaga com butia, ou ja ndo degustou uma cachacga de butia?”. De forma
similar A. B. (M, 61 anos) afirmou que: “Por tradicdo o pessoal usava (o butid) pra
licor, nas casas antigamente fazia parte da cultura do gaucho ter um butiazeiro ou
dois pra botar na cachacga.”.

A valorizagao do uso ornamental dos butiazeiros pode ser observada em falas
como a de G. R. (F, 74 anos): “Nao tem pé de fruta mais bonita que o butiazeiro, ele
no meio do patio, assim, é muito bonito, mas nado tem problema porque ele nao
mexe no muro.”, como também na experiéncia de visitar uma residéncia onde a
insercdo de butiazeiros no jardim foi especialmente projetada (Figura 1). O
proprietario L. W (M, 57 anos) relata: “[...] Nesse projeto paisagistico do nosso
jardim eu quis colocar os butias, eu lembro que na época foi uma das plantas mais
caras pra colocar”. Segundo ele o preco dos butiazeiros foi de cerca de R$3.000,00

e apesar do valor alto foram incluidas devido ao seu apelo estético.
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Figura 1 - Butiazeiro no projeto paisagistico de residéncia
visitada no levantamento etnobotanico. Pelotas RS, 2019.
Foto: Julia Goeten Wagner.

3.3.2 Percepcgodes, comercializagao e vinculo com a espécie

Em relagdo a distribuicdo das plantas ao longo do tempo, ndo houve
consenso entre os informantes se ocorreu aumento, redugdo ou se a quantidade de
butiazeiros se manteve igual, entretanto de forma geral € percebido maior numero
de butiazeiros nas margens das rodovias, como pontuado por J. C. G (M, 66 anos):
“‘Mas uma coisa que eu venho observado nos ultimos quatro anos é uma grande
presencga de plantas de butia exclusivamente nas margens das rodovias” e G. R. (F,
74 anos) “ [...] S6 onde eu vejo mais, que eu noto, € nas estradas que eu vejo mais
butiazeiros”. Essas falas reforcam o importante papel que as areas de dominio da
Unido, como as margens de rodovias estaduais e federais, representam para a

conservagao das espécies ameagadas, uma vez que a retirada ou manejo da
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vegetacao nativa sé pode ser realizada através de licenciamento do 6rgao ambiental
competente (RIO GRANDE DO SUL, 2018).

Um relato interessante que resgata uma tradigdo de comercializagdo que nao
€ mais tdo comum ou realizada foi a de S. A. S. (M, 60 anos), segundo o qual: “[...]
Araca e butia eram comercializados, a medida era uma caneca. As pessoas nao
tinham esses saquinhos, entdo mediam com uma caneca. Vendiam na regiao de
Monte Bonito. As pessoas iam em casa oferecendo.” Segundo os participantes do
estudo, atualmente € na beira das rodovias onde se observa maior comercializagcéo
de produtos do butiazeiro, especialmente do fruto in natura. Em algumas feiras e
fruteiras também faz-se venda do fruto, e no Mercado Publico de Pelotas ha
comercializagao de licor, butia em calda e geleia de butia. Outros produtos pouco
mencionados pelos entrevistados foram estofamentos, colchdes e artesanatos,
como chapéus e cestas, produzidos a partir das folhas; pequenas esculturas
produzidas com os endocarpos do butia (Bichos do Pampa); “vinho” de butia; e
venda de cheesecake e licor em dois estabelecimentos em Pelotas direcionados
para um publico alvo com alto poder aquisitivo.

Entre os entrevistados apenas trés ja fizeram ou fazem comercializagéo de
algum produto oriundo dos butiazeiros. Uma das entrevistadas fez geleia para
vender uma vez, outra entrevistada vende geleias de butia em pequena escala em
feiras do condominio onde reside e para alguns amigos, e um homem relatou que
vendia cachaga de butia no bar e restaurante da familia no interior de Pelotas, onde
havia grande procura pelo produto.

Quando questionados sobre a razdo que motiva a manutengdo dos
butiazeiros nas residéncias os entrevistados justificaram a escolha de resguardar
essas plantas devido ao valor utilitario, aos beneficios a saude, ao aspecto
conservacionista, as tradigées culturais e aos vinculos afetivos. Nesse sentido, uma
fala que destaca o papel do butiazeiro como elemento constituinte da construgao
identitaria é a de J. C. G (M. 66 anos): “O butia faz parte da cultura do sul do Brasil,
faz parte do imaginario cultural do gaucho”. Essa ligagdo com a cultura gaucha foi
diversas vezes mencionada. Além disso, foi possivel constatar que o vinculo afetivo
com a espécie se estabeleceu principalmente na infancia a partir do nucleo familiar
(representativo de 85.71% dos entrevistados) e que ha uma tentativa de resgate de

tradicdes familiares, como comer frutos no pé, consumo das améndoas, tomar suco
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e cachaga de butid em celebragdes familiares, fazer geleia para dar aos filhos e
netos, entre outras, fato que também foi apontado por Buttow et al. (2009).

Para A. B (M, 61 anos) uma das principais vantagens de ter um butiazeiro em
casa é o fato da planta atrair ndo sé passarinhos, mas também muitas pessoas

queridas “Arrumamos muitas amizades por causa de butia” (Figura 2).

Figura 2 - Butia odorata promovendo encontros. Capao do Leao,
2019. Foto: Jodo Heitor da Silva.

Na concepcao dos entrevistados ndo sdo muitas pessoas que se interessam
ou que valorizam os butiazeiros. As sugestbes que eles apresentaram para alterar
esse cenario foram: distribuicdo de mudas, ensinar a fazer o plantio, divulgar a
espécie por meio de redes sociais, através de blogs, chefes de cozinha, espacos
gastronémicos, divulgar as caracteristicas nutricionais e beneficios para a saude,
realizar oficinas de culinaria, utilizar a espécie em parques, e desenvolvimento de
cultivos comerciais.

De forma geral houve concordancia sobre a rusticidade da espécie, entretanto
alguns dos entrevistados realizam métodos de manejo de forma pontual, tal como
rega, retirada dos cachos velhos, poda das folhas quando ha risco de causar
ferimentos (especialmente nos olhos, quando a planta estd no caminho dos
transeuntes) e ensacamento dos frutos ou retirada do cacho antes do

amadurecimento, uma vez que apresentam deiscéncia. As recomendacdes de
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cultivo mencionadas foram relativas aos cuidados com pisoteio e predacdo nos
primeiros estagios de desenvolvimento da planta, ndo deixar os butiazeiros abafados

por outras plantas, e preferencialmente utilizar terra fértil para o cultivo.

3.3.3 Estabelecimento de critérios de selegao para Butia odorata

Foram indicadas 14 caracteristicas consideradas desejaveis para a escolha
das plantas ideais, sendo que 13 foram referentes ao fruto e uma a planta. Para a
planta, o critério de selegao apontado foi “copa maior”. Os critérios de seleg¢ao para
os frutos foram: fruto grande, doce, menor acidez, carogo menor, suculento, macio,
menos fibra, firme, menos aguado, mais fibra, menos maduro, bastante polpa, e
maior tempo de prateleira. Esses foram todos os critérios apontados, de forma que
nao necessariamente ha consenso entre eles pois sdo concepgdes particulares de
cada um dos entrevistados. Entretanto, aqueles critérios que tiveram maior
consenso foram: fruto doce (n=11), fruto grande (n=10), bastante polpa (n=5) e fruto
suculento (n=3), em consonancia com os caracteres tradicionalmente visados em
programas de melhoramento tradicional.

Também nao houve diferengca na distribuicdo do conhecimento relativo aos
critérios de selecdo da espécie entre pessoas de diferentes géneros e escolaridade,
conforme pode-se observar no VDI (Valor de Diversidade do Informante). Copa
maior foi um critério de qualidade de ordem pratica, apontado por dois agricultores
pecuaristas, devido aos beneficios do sombreamento no bem estar térmico dos
animais de producdo. Todo os parametros de selecdo e o numero de mencgodes

dentro de cada agrupamento podem ser observados na Tabela 2.
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Tabela 2 - Parametros de selegao para Butia odorata estabelecidos de forma participativa, com o demonstrativo de diversidade de Informante (VDI) para os

grupos de género e escolaridade. Pelotas, 2020.

PARAMETROS DE SELEGAO APONTADOS

Categoria Grupos | Grande* Menor Doce* Carogo Suculento* Macio* Menos Firme* Menos Cop Mais Nao Bastante Tempo VvDI*
acidez* Menor* Fibra* aguado a fibora maduro polpa* de
* maio * * prateleira
r *

Feminino 5 1 6 1 2 0 1 2 1 0 2 1 3 0 0,2380
(n=7) (0,05)

Género A
Masculino 5 1 5 0 1 1 1 0 0 2 0 0 2 1 0,1809
(n=7) (0,08)

A
Ensino 7 1 6 1 2 0 1 2 1 0 2 1 2 1 0,2166
médio (0,06)

Escolaridad (n=6) A

e Ensino 3 1 5 0 1 1 1 0 0 2 0 0 3 0 0,2

superior (0,08)

(n=8) A

Total de 10 2 11 1 3 1 2 2 1 2 2 1 5 1 -

citagcoes
VDP 0.2272 0.0450 0.25 0.0227 0.068 0.0227 0.0450 0.0450 0.0227 0.04 0.04 0.0227 0.1136 0.0227 -
50 50

Médias seguidas da mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Mann Whitney ao nivel de 5% de significancia.
*Caracteres de fruto.
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Em trés relatos foi possivel constatar que a comunidade tem atuado na
selecao de butiazeiros de interesse, como pode ser observado nas falas de J. C. G.
(M, 66 anos) “E com certeza foi meu avd, minha avo, ou os dois, que selecionaram
aquele butia na casa de um amigo ou de um parente e de algum lugar e que nos
legaram um verdadeiro legado cultural que sdo aqueles butiazeiros que todo mundo
que conhece se apaixona por eles.” e N. E (F, 51 anos): “[...] Eu procurei selecionar
os butias, como eu comi varios butias eu procurei selecionar os melhores pra mim
plantar”. Essas falas reforcam o importante papel prestado pelos mantenedores da
espécie, que atuam nao sé na conservagdo, mas no manejo da diversidade
genética, direcionando cruzamentos e selecionando plantas para obtengdo de
diversidade genética adaptada as condigdes locais (STHAPIT; JARVIS, 1999)

3. 3. 4 Avaliagoes fisico quimicas

Através das avaliagbes de rendimento foi possivel observar diferenca entre
genaotipos de B. odorata, resultado esperado devido a grande variabilidade existente
na espécie (BUTTOW et al., 2010). O numero de frutos por cacho variou de 128 até
1325 frutos, com média de 536, valor maior que 376,28 registrado por Nunes et al.
(2010), porém menor que o encontrado por Fernandes (2018) que relatou média de
frutos de 901, e por Schwartz et al. (2010) e Rivas & Barilani (2004) cuja média foi
de 1136 e 1517 respectivamente.

O peso do cacho teve amplitude de variagao entre 1,3 kg e 15 kg, com média
de 6,06 kg, valor proximo ao encontrado por Schlindwein et al. (2017) que relatou
média de 5,8 kg. A variagdo do peso unitario do fruto foi de 3,63 g (genotipo B5LP)
até 17,28 g (gendtipo B1KP). A média de peso de fruto para os 15 gendtipos foi de
10,8 g, proximo aos resultados obtidos por Schwartz et al. (2010) para as safras de
2009 e 2010, que foram de 11,61 g e 12,27 g respectivamente e por Nunes et al.
(2010) que obteve peso médio de 10,29 g.

O didmetro médio dos frutos foi de 25,67 mm, maior que o encontrado por
Fernandes (2018) em uma populagcdo natural, cuja média foi de 18,19 mm, e
proximo do encontrado por Schwartz et al. (2010) e Nunes et al. (2010) de 27 mm e
25,42 mm, e um pouco menor que a média de 30,77 mm, encontrada por Sganzerla
(2010).
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O gendtipo B1KP destacou-se por suas caracteristicas de rendimento, pois
apresentou maior peso de fruto, maior peso total de cacho, e maior rendimento de
polpa, com proporgéo de polpa de 85.33% (Figura 3). O rendimento de polpa nesse
trabalho foi de 79,13%, maior que 70,97% relatado por Sganzerla (2010).

Figura 3 — Cacho de Butia odorata, genétipo de destaque devido aos parametros
ligados a produtividade como peso de cacho, peso de fruto e rendimento de polpa.
Pelotas, 2019. Foto: Julia Goetten Wagner.

A altura média dos frutos foi de 22,81 mm, préxima a 22,66 encontrada por
Sganzerla (2010). O formato de fruto predominante foi depresso-globoso (MISTURA
et al., 2013), com achatamento central e maior didmetro em relacdo a altura, em
acordo com os resultados de Fernandes (2018). Todos os resultados das avaliagbes

morfoldgicas e produtivas podem ser observados na Tabela 3.
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Tabela 3 - Avaliagdes morfologicas e produtivas dos genoétipos de Butia odorata de Pelotas e
Capéo do Ledo/RS em 2019. Pelotas, 2020.

Genétipo N° de Pesodo Pesode Coeficiente Diametrodo Altura
frutos cacho (kg) 10 frutos de polpa fruto (mm) (mm)

B1KP 758 12,66 172,89a 85,33 33,72a 24,17¢c
B2LP 990 15,08 149,37b 71,78 30,76¢ 27,61a
B3KP 266 1,75 77,38f 75,56 25,72e 21,05e
B4JP 128 1,95 152,42b 82,29 30,89c 21,69
B5LP 786 3,62 36,33h 67,22 18,25¢g 16,70g
B6FP 463 6,11 95,82e 78,84 25,48e 23,14d
B7MP 385 3,27 84,49f 81,37 18,25¢g 20,45f
B8MP 1325 10,5 84,42f 75,32 25,28e 20,54f
B9JP 600 7,864 132,95¢ 82,13 29,33d 27,47a
B10LP 348 6,02 153,66b 81,75 31,84b 24,10c
B11VP 383 4,75 82,45f 89,76 24,73e 24,66b
B12LP 328 3,99 134,77c 80,16 30,37c 25,28b
B13MP 678 6,98 120,70d 85,13 29,32d 21,69
B14MP 164 1,28 51,844 76,23 18,28g 20,23f
B15MP 446 4,45 91,42e 74,20 22,90f 20,41f

* Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste
de Scott Knott ao nivel de 5% de significancia.

3.4.1 Caracterizagao fisico-quimica

Para as variaveis relativas ao percentual de umidade, matéria seca e pH nao
houve diferenca entre os gendtipos. Embora nao exista regulamentagcdo de pH
especifico para B. odorata, a normativa de N° 37, de 1° de outubro de 2018 (Brasil,
2018), estabelece que o padrdo minimo considerado adequado para os padrdes de
identidade e qualidade (P1Q) para produgéo de sucos com Butia catarinenses, Butia
eriospatha e Butia capitata é 2, de forma que nesse trabalho a média de pH que foi
3,20 atendeu aos padrdes de qualidade estabelecidos para outras espécies Butia. O
valor do pH encontrado, de 3,20, foi préximo aos valores encontrados por Schwartz
et al. (2010), Nunes et al. (2010), Ferrao et al. (2013), e INIA (2014) de 3,05, 3,38,
3,50 e 3,2 respectivamente.

A média de umidade encontrada foi de 83,29%, variando de cerca de 80 até
88%, valores similares aos encontrados por Fonseca (2012), cujo intervalo de
variagdo se situou entre 79,93 até 83,61%, proximo também a de 84,99%,

encontrado por Sganzerla (2010).
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A acidez titulavel média nesse trabalho, expressa em acido citrico, foi de 1,50,
préxima a 1,38 encontrada por Pereira et al. (2012), e INIA (2014) que foi de 1,3, e
menor que as encontradas em dois anos de avaliagdo (2009 e 2010) de 2,20 e 2,61
por Schwartz et al., (2010), e de 2,80, observado por Nunes et al. (2010). O valor
minimo para qualidade (PIQ) de suco determinado para outras espécies de Butia é
de 0,8, de forma que todas as amostras analisadas nesse estudo atenderam a esse
critério (Brasil, 2018). A acidez € um importante atributo relacionado a aceitacéo de
mercado, uma vez que para consumo in natura sdo preferiveis frutos com menor de
acidez. Por outro lado, maiores teores de acidez podem contribuir para inibicdo do
crescimento microbiano e conferir aos frutos mais tempo de prateleira (NUNES et
al., 2010).

Foi observada forte correlagdo negativa entre o pH e a acidez total titulavel (r
= 0,783), indicando que a maior atividade de ions hidrogénio livres (pH) é
inversamente proporcional a quantidade de ions hidrogénio fracamente ligados, que

sao expressos pela acidez titulavel (LOBIT et al., 2002).

Tabela 4 - Resultados das avaliagdes bromatoldégicas em gendtipos de Butia odorata da
regido de Pelotas/RS da safra de 2019.

Gendtipo | |, iqade Matéria oo pH ~Vitamina  ,or Sor/ATT
S seca C

B1KP 88,01a 11,98a  9,26b 3,24a 60,67d 1,49 6,61
B2LP 84,57a 1542a 11,03a 3,49a 67,72d 1,19i 9,26
B3KP 83,10a 16,89a 12,73a  3,40a 51,85e 1,07j 11,89
B4JP 84,00a 1599a 1246a 3,05a 167,55a 2,23a 5,58
B5LP 83,61a 16,39a  3,43b 3,11a 37,84f 1,57f 2,18
B6FP 84,16a 15,83a  8,10b 3,00a 33,77f 1,78¢ 4,55
B7MP 83,16a  16,83a 9,2b 3,36a 40,52f 1,2i 7,66
B8MP 85,38a  14,62a 11,5a 3,36a  49,53e 1,28h 8,98
B9JP 80,44a 19,552 14,93a 2,88a  49,31e 1,70d 8,78
B10LP 81,82a 18,18a 14,8a 3,13a 22,369 1,80c 8,2
B11VP 80,66a 19,34a 13,93a  3,36a 63,29d 1,08j 12,89
B12LP 81,65a 18,34a 12,73a 3,10a 105,06b 1,64e 7,76
B13MP 83,15a 16,85a 13,36a  3,03a 68,35d 1,479 9,08
B14MP 83,21a 16,78a 15,96a 3,42a 77,21¢c 1,19i 13,41
B15MP 82,53a 17,47a 14,5a 3,12a 71,72¢ 2,0b 7,25

* Médias seguidas da mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Scott Knott ao
nivel de 5% de significAncia. 'mg de &cido ascérbico em 100ml. SST: Sdlidos soluveis totais em graus
Brix; ATT — Acidez titulavel total expressa g de ac. citrico/100ml-1.

O teor de SST variou de 3,43 até 15,96° Brix, com média de 11,83° Brix. Entre
todas as amostras apenas o genétipo (B5LP), com 3,43° Brix ndo atendeu ao padrao
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de qualidade para sucos de Butia, cujo valor minimo é de 6° Brix. O valor médio
nesse trabalho foi maior que o encontrado por Pereira et al. (2012) de 10,32° Brix, e
menor que 12,39° e 14,43°, 14,6° encontrado por Ferrao et al. (2013), Nunes et al.
(2010) e INIA (2014). O teor de solidos soluveis € um bom indicador do ponto de
maturidade do fruto, entretanto, o ratio, ou relacdo SST/ATT & um parametro mais
representativo do sabor dos frutos, nesse trabalho a média da relagdo SST/ATT
para B. odorata foi 8,27, maior que a obtida por Nunes et al. (2010), de 5,45.

A concentragio de vitamina C variou de 33,77 mg.100g™" até 165,55 mg.100g"
' na amostra com maior concentragdo. A média de vitamina C para os 15 genotipos
de B. odorata foi de 64,05 mg.100g™", muito préximo do valor obtido por Beskow et
al. (2014), que foi de 63 mg.100g™', e maior que os valores encontrados por
Sganzerla (2010), Schwartz (2008) e INIA (2014), que obtiveram 23,86, 39,13 e 45
mg.100g™". Se considerado o teor médio de polpa por fruto (10,06 g) a média da
umidade (82,32%) e a concentragcdo média de vitamina C nesse trabalho para 100 g
de amostra, estipula-se que o consumo de cerca de onze frutos de butia é o
suficiente para atender a recomendagdo de consumo diario de vitamina C
estabelecido pela Anvisa, que é de 60 mg diarias (BRASIL, 1998).

3.4.2 Potencial bioativo de Butia odorata

Também foi observada grande variagdo entre as amostras em relagcdo a
concentragdo de compostos fendlicos, carotenoides e atividade antioxidante. Para
compostos fendlicos o intervalo de concentracdo observado foi de 304.34 mg
(equivalente acido clorogénico/100g de amostra) até 906.06 mg no gendtipo BSLP,
que apresentou a maior concentracdo. A média para compostos fendlicos foi de
472.79 mg/100g, menor que a média encontrada por Pereira et al. (2013), de 636,95
mg/100g, e maior que o resultado obtido por Beskow et al. (2014), que foi de 344,9
mg/100g.

A concentracao de carotenoides variou de 11,49 até 101,545 mg de B-carteno
em 100 g de amostra, demonstrando a variabilidade entre os diferentes gendétipos. A
concentracdo média de carotenoides foi de 30.97 mg, resultado maior que o
demonstrado por Sganzerla (2010), que obteve 14,80 mg de B-carteno em 100 g de

amostra.
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A atividade antioxidante variou de 785,05 pg de trolox por g de amostra até
3459,82 ug no gendtipo B5LP, o mesmo que apresentou maior concentragcéo de
compostos fendlicos. A média da atividade antioxidante foi de 1424 ug de trolox por
g de amostra, resultado menor que o encontrado por Pereira et al. (2012) que foi de
3847.54 ug de trolox/g de amostra. Foi constatada forte correlagéo linear entre o teor
de compostos fendlicos e a atividade antioxidante (r= 0,89), uma tendéncia que pode
ser esperada, considerando a acdo dos compostos fendlicos no sequestro de
radicais livres, e sua capacidade de doar hidrogénios e elétrons (BOUDET, 2007;
PILUZZA; BULLITTA, 2010).

Com a crescente procura por alimentos funcionais o butid representa um
produto potencial, gragas a sua composicao rica em vitamina C, carotenoides e
compostos fenodlicos, que contribuem para manutengcdo da saude (KARASAWA;
MOHAN, 2018).

Os resultados das analises relativas ao potencial bioativo de B. odorata

podem ser observadas na Tabela 5:

Tabela 5 - Concentragdo de compostos fendlicos, carotenoides e atividade antioxidante em
genotipos de Butia odorata em Pelotas e Capdo do Ledo/RS, 2019.

Genotipos Compostos fendlicos Carotenoides Atividade antioxidante
B1KP 304,91f 11,499 1002,57¢
B2LP 433,25d 22,63f 1418,15¢
B3KP 425,944 47,68d 1016,75e
B4JP 373,51e 38,93 785,05¢
BSLP 906,06a 31,90e 3459,82a
B6FP 371,14e 15,92g 1215,91d
B7MP 517,22¢ 61,45¢ 1460,75¢
B8MP 594,43b 59,14c 1750,62b
B9JP 470,75d 27,06f 1376,73¢c
B10LP 494,51¢c 23,23f 1247,76d
B11VP 383,75 28,09f 1167,34d
B12LP 625,31e 29,21f 1921,30b

B13MP 304,34f 88,38b 812,97e
B14MP 471,26d 38,93e 1438,40c
B1SMP 532,01c 101,545a 1543,96¢

* Médias seguidas da mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Scott Knott ao nivel
de 5% de significancia. 'mg equivalente acido clorogénico/100g amostra. 2mg equivalente V-
carteno/100g amostra. ® ug equivalente trolox/g amostra.



63

3.4.3 Parametros de coloragao

Nesse trabalho constatou-se diferenga entre os gendtipos em todos os
parametros cromaticos. Os valores dos parametros a* e b* foram positivos, de modo
que todas as amostras foram classificadas dentro do primeiro quadrante,
demonstrativo de coloracdo amarelada e avermelhada. A média de a* foi de 15,55, e
b* foi de 48,58, similar as médias encontradas por Schwartz et al, (2010) em Santa
Vitéria do Palmar (RS), de 11,65 para a* e 43,94 para b*, e maiores que as
encontradas por Ferrdo et al. (2013) nas cidades de Santa Maria e Santa Rosa,
onde obteve 8,09 e 35,42 para a* e b* respectivamente.

O menor angulo de cor, demonstrativo de maior intensidade de coloragao

avermelhada, ocorreu no gendtipo B12LP, e foi de 40,98°. O angulo Hue médio foi
de 73,19° valor muito proximo dos encontrados por Schwartz et al. (2010), que
foram de 74,49° e 73,39°, e menor que o encontrado por Ferrdo et al. (2013), que foi
de 87,55°.
A média obtida para angulo de cor indica que entre os gendtipos avaliados ha
predominadncia de coloragdo amarela, pois valores proximos de 90 séao
demonstrativos dessa coloragdo, enquanto que, por outro lado, proximos de 0
indicam predominancia de coloracdo avermelhada. A amplitude observada reforca a
diversidade de coloracédo descrita na literatura, em consonancia com o que relatou
A. B. R (M, 61 anos) “Tem até branquinho bem clarinho. Tem uns mais escuros, tem
variagao no tom.”

O valor de croma (C) médio foi de 55,47, menor que o encontrado por Ferrao
et al. (2013), de 62,34. A intensidade de coloragéo, representada pelo menor valor
de croma (C) é um aspecto visual que pode ajudar a determinar o frescor, grau de
amadurecimento dos frutos e sabor mais doce, podendo ser indicativo também do
grau de deterioracdo dos frutos. O valor médio da luminosidade (L) foi de 62,87,
menor que a média encontrada por Ferrdo et al. (2013) de 71,23. Esse parédmetro
ajuda a indicar o escurecimento dos frutos ao longo do tempo, que pode ser
causado por reagdes oxidativas ou pela concentragao progressiva dos pigmentos
(CHITARRA; CHITARRA, 2005).

Muitas vezes os parametros cromaticos podem estar associados a atributos
fisico quimicos e sensoriais, como aumento da concentragcdo de agucares,

carotenoides, acido ascérbico, e amolecimento da polpa (CHITARRA; CHITARRA,
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2005). Nesse trabalho os parametros cromaticos ndo apresentaram correlagdo com
os outros parametros avaliados, entretanto ressalta-se que a coloragao € um dos
atributos visuais mais importantes que afetam na aceitabilidade por parte dos
consumidores (TREVISAN et al., 2006; McGUIRE, 1992), a fala de G. R. (F, 74
anos) pontua a importancia desse caractere na indicagédo do sabor “Amarelou tem
que comer, se tiver muito maduro ele ja perde o sabor, ndo pode estar totalmente

amarelo”.

Na Tabela 6 podem ser observados os resultados dos parametros de

coloracio de todas as amostras analisadas.

Tabela 6 - Caracterizagdo cromatica (L, a*, b*, C e h°) de gendtipos de Butia odorata de
Pelotas e Capéao do Ledo/RS, 2019.

Gendétipos L a* b* C h°
B1KP 65,26¢ 7,5f 58,09b 58,57b  82,60b
B2LP 68,95b 7,82f 55,37d  55,92c  81,95b
B3KP 60,75e 14,25d 51,93e 53,84d 74,65d
B4JP 57,90f 11,57e 44,06h 4555e 75,28d
B5LP 63,11d 12,55e 50,77f 52,29e 76,10c
B6FP 63,92c 13,58d 52,36e 54,12d 75,42d
B7MP 58,21f 18,27c 52,86e 55,93c  70,93f
B8MP 68,66b 14,63d 58,88b 60,67b  76,03c
B9JP 72,24a 7,69f 53,03e 53,59d 81,73b
B10LP 65,08c  5,03g 54,81d 53,59d 84,74a

B11VP 54,14g 33,07b 49,04 59,15b 56,009
B12LP 41,00g 37,15a  32,28i 47,56f  40,98h
B13MP 57,29f 17,6¢ 56,51c  59,18b 72,69
B14MP 62,15d 14,65d 61,19a 62,92a 76,52c
B15MP 60,75e 18,01c 56,46¢c 59,26b  72,30e

* Médias seguidas da mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Scott Knott ao nivel
de 5% de significancia. “L” indica luminosidade, que varia de 0 (branco) até 100 (preto); a* indica a
tonalidade entre o verde e o vermelho; b* indica a tonalidade entre o azul e o amarelo; h® (dngulo Hue
= tan-1 b/a) indica a direg&o da cor; C é o croma, ou saturagdo (C= (a*2 + b*2)*),

Houve também diferenga para a composi¢cao nutricional de B. odorata, no que
se refere ao percentual de proteinas, fibras e gorduras, como pode ser observado na
Tabela 6. O percentual de proteina na base umida variou de 0,37% até 1,56% na
amostra com maior concentragdo. A média de proteina na base umida foi de 0.73%,
percentual maior que o encontrado por Ferrdo et al. (2013) de 0,69% e por Betancurt
et al. (2008), que foi de 0,6%.
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O percentual médio de fibra bruta em base umida nesse trabalho foi de 1,51%
proximo ao percentual de 1,67% encontrado por Ferrdo et al. (2013). A quantidade
de fibras foi um dos critérios de qualidade apontados pelos participantes do estudo
como fator que deve ser visado na escolha de gendtipos de melhor qualidade.
Embora ndo tenha havido consenso sobre a quantidade ideal de fibra, ressalta-se
que ha disponibilidade de variabilidade genética passivel de selecédo para atender as
diferentes preferencias.

O teor médio de lipidios foi de 0,59%, variando entre as amostras de 0,25%
até 2,47%, essa diferenca esta de acordo com amplitude de variagao encontrada por
Ferrao et al. (2013) e Sganzerla (2010), menores porém que a variagdo encontrada
por Fonseca (2012), que foi de 1,40 até 2,41%.

O teor de cinzas, por ser representativo da quantidade total de minerais, pode
ser considerado um importante atributo da qualidade dos alimentos, uma vez que
essas substancias sdo fundamentais para o funcionamento do organismo. Nesse
trabalho ndo houve diferengca no percentual de cinzas, e a média para os 15
genatipos foi de 0,68%, valor menor que a média de 0,99% obtida por Fonseca
(2012) e maior que o encontrado por Betancurt (2008) que foi 0,2%. Na Tabela 7
pode-se observar todos os resultados das avaliagbes do percentual de cinzas, fibra
e lipidios.

Tabela 7 - Composicao nutricional da base Umida de frutos de Butia odorata de Pelotas e
Capao do Leao (RS).

Base umida
Genotipos | Cinzas % Proteina %Fibra bruta %Lipidios
B1KP 0,71a 0,62d - 0.25h
B2LP 0,85a 0,49 1,35 0,359
B3KP 0,77a 0,85¢ 1,189 0,34g
B4JP 0,73a 0,38e 0,89h 0,43f
BSLP 0,17a 1,21b 1,96¢ 0,51e
B6FP 0,86a 0,66d 1,56d 0,44f
B7TMP 0,10a 0,37e 1,189 0,51e
B8MP 0,12a 0,61d 0,81i 0,67¢
B9JP 0,53a 0,45e 2,34a 0,33g
B10LP 0,59 0,62d 1,50d 0,59d
B11VP 0,77a 1,56a 1,96¢ 2,47a
B12LP 0,69a 1,14b 2,15b 0,34g
B13MP 0,528 0,770 _ 0,29h
B14MP | (544 - - 0,60d
B1SMP | 0 68a 0,61d 1,35e 0,86b
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* Amostras que ndo tiveram material suficiente para realizagdo das
analises estao identificadas com trago (-).

Para alguns dos entrevistados a conservagdo dos butiazeiros é motivada
devido as propriedades nutricionais dos frutos e os beneficios que promovem a
saude. A divulgacao das caracteristicas nutricionais e nutracéuticas (ou funcionais)
foi mencionada como forma de contribuir para o cenario de valorizacdo da espécie:
“Para as pessoas valorizarem? Talvez divulgar a informacéo, a respeito de, digamos
assim vitamina, nessa linha assim, é a divulgagdo mesmo” J. R. K. (M, 41 anos), A.
B. R. (M, 61 anos), por sua vez, também defende essa estratégia para enfrentar o
cenario de ameaca: “Nao tem divulgacao, Vocé vai no mercado n&o tem pra vender,
€ maca, € banana. Nem tem pra vender. Nativas aqui tem pouco estudo, tem que
fazer um estudo pra falar do valor nutricional do butiazeiro, em termos de vitamina,
nutrientes, tem que divulgar a importancia nutricional do butia.”

Em relagdo a analise de correlagao (Tabela 8), além da forte correlagao
observada entre compostos fenodlicos e atividade antioxidante, e pH e acidez
titulavel, foi possivel observar correlagdo média entre o teor de vitamina C e a acidez
titulavel (r = -0,5295), e entre a concentragdo de sodlidos soluveis totais e teor de

compostos fendlicos (r = -0,534).

Tabela 8 - Correlagdo entre os parametros cromaticos e fisico-quimicos de Butia odorata de
Pelotas e Capéo do Ledo/RS, pelo Método de Pearson.

C h° SST pH ATT Vit.C CF Carotenoides AA
Cc 1 0,24 0,26 0,45 -0,52* -049 -0,17 0,36 -0,04
h° 1 -0,10 0,05 0,08 -0,32 -0,16 -0,08 -0,25
SST 1 0,04 0,03 0,26 -0,44 0,23 -0,53*
pH 1 -0,78** -0,01 -0,01 -0,09 0,06
ATT 1 0,42 0,05 0,02 -0,12
Vit.C 1 -0,19 0,04 -0,30
AA 1 0,02 0,89**
Carotenoides 1 -0,11
CF 1

* Correlagdo média. ** Correlagéo forte, a 5% de significdncia. C = Croma; h° = Angulo de
cor; SST = solidos soluveis totais; ATT = acidez total titulavel; CF = compostos fendlicos; AA =
atividade antioxidante.

3.4.4 Etnobotanica: uma aliada na identificagdo de genétipos de interesse
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Foram definidos os critérios de seleg¢ao para Butia odorata com base no maior
VDP (Valor de Diversidade de Parametros) e, a partir desses critérios, foram
definidas as variaveis a serem consideradas para a selegdo de gendtipos de maior
interesse entre os 15 gendtipos avaliados. Das variaveis avaliadas aquelas que
foram consideradas mais representativas dos critérios de selegao definidos pelos
participantes do estudo para frutos doces, grandes, suculentos e com bastante
polpa, foram: SST, coeficiente de polpa, % de umidade e peso de fruto. A partir
dessas variaveis foi gerado o dendrograma de similaridade através do método de
agrupamento UPGMA, onde pode-se observar a formagdo de quatro grupos. O
grupo | foi formado pelos genétipos B6FP, B11VP, B5LP, B10LP, B13MP e B15MP,
no grupo Il apenas o gendtipo B7MP, no grupo Il se situaram os genétipos BOJP,
B14MP, B8JP, e no grupo IV os gendtipos B1KP, B2LP, B3KP, B12LP e B4JP
(Figura 4).

Método de agrupamento : Ligagio Média Entre Grupo(UPGMA)

L] 10 20 30 40 50 60 70 a0 90 100
48 53

Figura 4 - Dendrograma de distancia Euclidiana entre os 15 gendtipos de Butia odorata, gerado pelo método
UPGMA, e estimado com base nos pardmetros de qualidade apontados, que se refletiram em: SST (sélidos
soluveis totais), CP (Coeficiente de Polpa), % de umidade, e peso de fruto. Pelotas, 2020.

O grupo |V foi considerado superior para caracteres de frutos entre os quatro
agrupamentos, por reunir as caracteristicas de interesse definidas no levantamento
etnobotanico. Os gendtipos desse agrupamento apresentaram boa produtividade,
frutos com maior suculéncia e altos niveis de acucar.

Na analise de componentes principais o parametro que mais contribuiu para a
divergéncia genética entre os gendtipos foi a umidade, seguida da concentracao de

sélidos soluveis totais, representando 97% de contribuicdo para determinar a
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distribuicdo grafica dos individuos. O padrao de distribuicdo dos gendtipos, junto das

variaveis mensuradas, pode ser observado na Figura 5.

cp2 Dispersdo grafica - escores e cargas fatoriais
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Figura 5 - Dispersao grafica de gendtipos de Butia odorata gerada através da
Analise de Componentes Principais para os parametros de selegao estabelecidos
de forma participativa. Pelotas, 2020.

Consideragoes finais

A variabilidade genética de B. odorata resguardada e manejada pelas
comunidades locais fornece subsidios para desenvolver programas de
melhoramento. Os principais critérios de selecdo apontados, em ordem de
importancia, foram: frutos doces, grandes, suculentos e com bastante polpa. Foi
possivel observar grande variabilidade genética entre os gendtipos analisados, o
que possibilitou a formagdo de quatro grupos através da anadlise de dissimilaridade.
O grupo 1V, constituido pelos gendtipos B1KP, B2LP, B3KP, B12LP e B4JP, se

destacou por atender melhor aos critérios de selecdo estabelecidos, relativos a
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rendimento e a sabor de fruto. A metodologia participativa se mostrou uma

alternativa para identificar gendétipos de interesse de Butia odorata.
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APENDICES

Formulario de Entrevista

Identificacao do(a) entrevistado (a)

Nome/idade
Género
Escolaridade
Ocupacao

hON-=

1. Quando/como teve o primeiro contato com o butia?

2. Conhece pessoas que tem a planta?

3. Viu/vé plantas de butia com frequéncia? Em quais locais?

4. A frequéncia de plantas mudou no decorrer do tempo? (costumava ter mais ou
menos plantas)

Identificagdao das Plantas:
1. Numero de plantas na propriedade:

Sobre a origem dessas plantas:
a) Plantadas ( ) n°de plantas:

b)Trocadas ( ) n°de plantas:
c) Recebidas ( ) n°de plantas:

d) Ocorréncia natural ( ) n°de plantas:



76

2. Percebe variagcao de producédo de um ano para o outro? Se sim, a que relaciona?

3. Més de florescimento: (existe alguma planta que se comporta
de forma diferente?)

4. Més de frutificacao: (existe alguma planta que se comporta
de forma diferente?)

5.Utilizam a planta? Como?

6. Ha alguma ligacao familiar com a espécie? Aprendeu com quem?

7. Fazem comercializacdo? Do que, por quanto e onde?

8. Ja viu alguém comercializar mudas ou frutos de alguma forma?

9. O que vocé considera importante para ser um bom butiazeiro? Como devem ser
os frutos? E a planta? Quais os critérios de selecao?

10. Se fosse recomendar o cultivo, quais cuidados recomendaria para o sucesso?

11.Vocé acha importante o butia? Explique.
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12. O que seria necessario para que mais pessoas se interessassem pelo butia?
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TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO
Apresentagao do Projeto
Prezado (a) Senhor (a),

Estamos desenvolvendo um trabalho intitulado “Selegao participativa de
Butia odorata com fins de conservagcdao e melhoramento genético” que tem
como objetivo identificar quais critérios de selecdo sao utilizados pelos
mantenedores de butia da regido de Pelotas para escolha das melhores plantas,
bem como para identificar seu potencial de uso. O estudo sera realizado entre
2018 e 2020 e esta vinculado a dissertacdo de Mestrado da académica Julia
Goetten Wagner, e faz parte da estratégia para estimular o melhoramento genético
da espécie, e ajudar a conserva-la.

Para alcangar nossos objetivos serdo realizadas visitas e entrevistas, onde
faremos anotagbes acerca de informagdes de interesse sobre a espécie, em
especial sobre os critérios de escolha das melhores plantas. Serdo convidados a
participar do trabalho informantes que mantenham exemplar(es) da espécie em
sua propriedade e que a utilizem de alguma forma.

Neste sentido, para que este trabalho possa ser realizado, gostariamos de
convida-lo a participar desse estudo, pedimos permissao para agendar visitas a fim
de conversar sobre as plantas, e se possivel for, fazer registros fotograficos. Caso
tenha alguma duvida antes de iniciarmos ou no decorrer do trabalho, podera
solicitar esclarecimento a qualquer momento pessoalmente ou pelo endereco
eletrénico e telefone listados ao fim desse documento.

Informamos ainda que a realizacao deste trabalho respeitara o cotidiano e
organizagao das propriedades, objetivando causar o minimo de impacto possivel a
rotina dos participantes. Assim sendo, sera feito contato prévio com cada familia
no sentido de realizar as visitas nos momentos mais adequados as mesmas.
Nesse sentido, os riscos que podem ocorrer ao participar da pesquisa sao
minimos. Podemos citar a possibilidade de haver uma troca cultural entre
informante e pesquisador durante a realizagdo das entrevistas, nao caracterizando
um risco propriamente dito. Ha o risco de cansago ou aborrecimento ao responder
qguestionarios, entretanto, caso o participante se sinta desconfortavel em participar,
ou por qualquer outro motivo, esta assegurada a desisténcia sem qualquer

penalidade ou prejuizo pessoal.
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A legislagdo nao permite que os participantes tenham qualquer
compensacgao financeira pela participacdo na pesquisa, todavia ressalta-se que
nao havera nenhuma despesa advinda da sua participacdo. Caso vocé tenha
alguma despesa decorrente da sua participacdo nessa pesquisa, elas serao
ressarcidas pelos pesquisadores. As entrevistas serdo realizadas apenas em
funcdo da disponibilidade de seus horarios visando evitar prejuizos as suas
atividades produtivas e, serao realizadas em suas propriedades nao necessitando
de deslocamento. Fica garantida indenizagdo em caso de danos,
comprovadamente em virtude de ag¢des diretas dessa pesquisa, conforme decisédo
judicial ou extra-judicial.

Os resultados do estudo serdo divulgados nas comunidades envolvidas por
meio de cartilhas, posters, e/ou reunides. Igualmente os resultados serao
divulgados aos agentes de desenvolvimento local com o intuito de manter
disponiveis as informagdes a toda comunidade.

Adicionalmente sera realizada a divulgagcdo dos resultados por meio de
publicacbes e eventos cientificos, sempre citando as comunidades envolvidas na
pesquisa e detentoras do conhecimento, sendo vedado qualquer uso comercial
das informacgdes publicadas, salvo pelos detentores dos conhecimentos. Se houver
alguma informacgao que se deseja manter em segredo, isto devera ser informado
para que nao seja divulgada; os pesquisadores ainda se comprometem a manter o
sigilo na identificagcao dos participantes.

No sentido de evitar qualquer desconforto e garantir a privacidade dos
participantes e seguranca dos dados, os pesquisadores envolvidos neste estudo
se comprometem a atender todos os preceitos da legislagdo vigente em especial o
item IV.5 (a) da Resolugao N° 466, de 12 de Dezembro de 2012.

Pesquisador
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AUTORIZACAO

Declaro, por meio deste termo, que concordei em ser entrevistado(a) e participar do trabalho
intitulado “Selec¢do participativa de Butia odorata com fins de conservacio e melhoramento
genético” desenvolvido e coordenado por Julia Goetten Wagner, a quem poderei contatar a qualquer
momento que julgar necessario através do telefone no 53 981525720 ou e-mail goettenj@hotmail.com.

Declaro que aceitei participar por minha propria vontade, sem receber qualquer incentivo
financeiro ou ter qualquer 6nus e, com a finalidade exclusiva de colaborar para o sucesso da pesquisa.
Fui informado que os resultados do estudo poderdo ser apresentados em eventos técnico-cientificos e
publicacdes, porém mantendo o sigilo de meu nome se eu assim desejar.

Declaro ainda que recebi uma copia assinada deste Termo de Consentimento Livre Esclarecido e
que me foi dado o direito a recusar ou desistir de participar do trabalho a qualquer momento que eu

desejar.

Nome Completo:

CPF/RG:

Assinatura:

Caso tenha alguma duvida basta enviar sua duvida ou telefonar.
Julia Goetten Wagner -
Fone- 53 981525720
Email — goettenj@hotmail.com




