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1. Prefacio

Este produto educacional refere-se ao resultado da pesquisa de mestrado na
linha de pesquisa Estratégias Metodologicas e Recursos Educacionais para o Ensino
de Ciéncias e Matematica, do Programa de P6s-Graduagao em Ensino de Ciéncias e
Matematica — Mestrado Profissional — da UFPel, com o titulo de “Da Aritmética a
Geometria: a educagao do olhar entre aprendizagens ludicas e fotograficas”.

Os sujeitos dessa pesquisa foram 27 alunos do 6° ano e a pesquisa se
desenvolveu durante as aulas de matematica em 2019. A base metodoldgica esta
ancorada nas proposicoes de metodologias ativas (MORAN, 2018; 2000) e na
aprendizagem criativa (RESNICK, 2020; 2014; 2007), que possibilitaram experiéncias
(LAROSSA, 2011) de ensino e aprendizagem com o proposito de desenvolver a
educacao do olhar (TEIXEIRA, 2018) dos alunos para a geometria, com o eixo de uma
engrenagem ciclica de produgao de conhecimento, comec¢ando pela aritmética ligada
as figuras geométricas planas, contextualizadas com o cotidiano dos alunos.

Desenvolveram-se aulas praticas com objetos concretos a fim de favorecer a
abstracao e desenvolver a iniciagado da alfabetizagao visual (DONDIS, 2015; 2003),
intencionando explorar a percepg¢ao do olhar, direcionado para a geometria contida
nas fotografias de imagens do cotidiano dos alunos. A analise dos resultados
demonstrou que as metodologias envolvidas pelos 4Ps de Resnick (projeto, pensar
brincando, pares, paixao), e a captura fotografica, além de qualificar o processo de
aprendizagem dos conteudos matematicos de forma ludica e criativa, permitiu que os
alunos vivenciassem experiéncias que corroboram para um processo de iniciagao da
alfabetizacao visual onde ha a sensibilizagcado para a educacao do olhar relacionado a
aritmética associada com figuras geométricas, resultando na percepgao e constatagéo
de que a geometria faz parte de suas vidas.

A questdo problematizadora da investigacao foi elaborada a partir da
indagacao: Como desenvolver no aluno a educagao do olhar para a aprendizagem
da geometria?

O objetivo geral da pesquisa foi o de implementar uma pratica educativa como
estratégia para aprendizagem da geometria, partindo da alfabetizagdo visual como
uma estratégia para o desenvolvimento da educagdo do olhar. E os objetivos
especificos foram: identificar as dissertacbes e teses que abordam a tematica

investigada; implementar uma pratica de ensino de aritmética e de geometria,



utilizando as metodologias ativas como recurso de ensino e aprendizagem;
oportunizar aos alunos o acesso a instrumentos pedagogicos que possibilitem a
percepgcdo da geometria em seu cotidiano; constatar se a captura fotografica, a ser
realizada pelos alunos, demonstra os conteudos estudados em sala de aula; construir
um livro digital que podera servir a outros educadores como uma fotografia da
experiéncia realizada.

O capitulo 2 desse produto, encontra-se, na dissertagdo, no capitulo 7,
enquanto o atual capitulo 3, por sua vez, era o capitulo 8.

Com o intuito de orientar a leitura e a utilizacdo desse material, sugerimos a
seguir algumas possibilidades.

Pode se realizar uma leitura sequencial conforme o sumario ou intercalar os
capitulos 2 e 3.

A segunda sugestéo de leitura deve partir das aulas ministradas, contidas no
item 2.1 Fase Pré-Fotografica, e na sequéncia realizar a leitura do capitulo 3, com a
respectiva andlise do item 3.1 Fase Pré-Fotografica — a educacédo do olhar —
educacéo do olhar entre as aprendizagens. Ao finalizar esta etapa, indicamos retornar
ao subcapitulo 2.2 Fase Fotografica e Pés-Fotografica, podendo o leitor dirigir-se
as analises contidas nos subcapitulos 3.2 Fase Fotografica — a Percepcado da
Geometria e 3.3 Fase Pés—Fotografica — olhares para a geometria, percepcoes e
descricoes.

Este material contém uma espécie de “fotografia da experiéncia realizada”, uma
investigacao que partiu da apresentacao de componentes curriculares em sala de
aula.

Desejamos que a pesquisa realizada possa servir como ponto de partida para
a elaboracédo de outras praticas de ensino e aprendizagem da Matematica, onde a

criatividade e a ludicidade possam estar presentes no dia a dia da sala de aula.



2. Foco, Acgao: registrando as experiéncias

A elaboragdo das doze aulas, que compdem essa investigacdo, oportunizou
experiéncias de aprendizagem com a manipulagdo de objetos concretos e ludicos:
paninho quadriculado, palitos, canudinhos, um conjunto de instrumentos
manipulaveis, os quais possibilitaram aprender a “pensar brincando” individualmente
ou em colaboragao; uma aprendizagem entre “pares”, como afirma Resnick (2007).
Consideramos que as atividades realizadas pelos alunos podem ser pensadas como
atos que oportunizaram a vivéncia do que Larossa (2011, p.7) designa como
“experiéncia”. A experiéncia, em primeiro lugar, € um passo, uma passagem, um
percurso”. O mesmo autor assinala que a palavra ‘passar’ se pode atribuir principios:
“principio de passagem” e “principio de paixdo (LAROSSA, 2011, p. 8).

Ressaltamos que a existéncia da “paixdo” é, também, uma parte integrante dos
4Ps citados por Resnick (2007) — projeto, pensar brincando, pares, paixdo — como
elementos valiosos para promover a aprendizagem.

A Aprendizagem Criativa € uma metodologia ativa. De acordo com Moran e
Bacich (2018):

Podemos combinar tempos e espacos individuais e grupais, presenciais e
digitais, com mais ou menos supervisdo. Aprendemos melhor quando
conseguimos combinar trés processos de forma equilibrada: a aprendizagem
personalizada (em que cada um pode aprender o basico por si mesmo — com
a aprendizagem prévia, aula invertida); a aprendizagem com diferentes
grupos (aprendizagem entre pares, em redes) e a aprendizagem mediada por
pessoas mais experientes (professores, orientadores, mentores) (MORAN;
BACICH, 2018, p. 66).

Este processo foi um caminho longo durante o ano letivo, onde aconteceram
muitas outras aulas que nao estdo aqui citadas. Porém, as que foram selecionadas
mantiveram a perspectiva de buscar “um reforgo visual de nosso conhecimento por
muitas razdes; a mais importante delas é o carater direto da informacgao, a proximidade
da experiéncia real” (DONDIS, 2003, p. 6).

A abstragao foi trabalhada através da percepc¢ao de sentido da teoria com a
imagem visual. Por exemplo: a aritmética e representacdo em forma visual,
visualizagdo dos angulos na sala de aula, a constru¢do de material concreto, os

poligonos e poliedros. Levando a educagao do olhar em trés fases: pré-fotografica, ou



seja, através de praticas com instrumentos concretos, depois no momento fotografico:
onde se utilizou do ato de capturar fotografias como mais um instrumento de estudo e
a fase pos-fotografica, quando os alunos fizeram as descrigdes de sua percepgao da
geometria nas fotografias. Antes das capturas fotograficas, ndo houve estudo sobre
conhecimentos de técnicas profissionais para fotografar. E as descrigdes dos alunos
foram focadas nos conceitos de geometria.

As aulas sao identificadas por Aulal, 2, 3, etc., as quais representam
miniprojetos de ensino com conteudo, objetivos e desenvolvimento. No entanto, ndo
foram contabilizadas quantas horas/aula foram utilizadas. Nestas aulas os projetos
foram elaborados especificamente para os alunos do 6° ano, nas aulas de matematica
durante o ano letivo, com instrumentos e praticas considerando algumas proposi¢des
tedricas de Papert (1980), Resnick (2007; 2014; 2020) entre outros, encontrados no
estado do conhecimento, para guiar o trabalho de pesquisa rumo a possiveis
respostas para a questao problematizadora: como instigar no aluno a educagao do
olhar para a relevancia dos conceitos da geometria em seu cotidiano?

Na sequéncia, descreveremos o processo de desenvolvimento das trés fases

mencionadas, bem como das aulas realizadas.

2.1 Fase Pré-Fotografica

Para introduzir esta etapa de intervencao, partimos apresentando os conceitos
de tabuada, multiplos, divisores, potenciacdo, raiz quadrada, numero composto,
numero primo, angulos, linhas poligonais, poligonos regulares e irregulares e
Poliedros de Platdo, com ajuda de diferentes recursos pedagogicos: paninho
quadriculado, tabela pitagodrica, folha quadriculada, palitos, canudinhos, massa de
modelar, massa de biscuit.

O trabalho realizado oportunizou aos alunos o desenvolvimento de uma
“educacgao para o olhar” (TEIXEIRA, 2018), instigando o reconhecimento das formas
geométricas e identificando-as em diferentes conteudos aritméticos. Buscou-se
ancoragem no referencial tedrico dos pressupostos metodoldgicos da Aprendizagem
Criativa, onde a ludicidade é um aspecto que deve ser incentivado no processo de
aprendizagem, conforme salienta Resnick (2007):
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Do modo como vejo, a abordagem do jardim da infancia tradicional é
idealmente a mais adequada as necessidades do século 21. Em uma
sociedade caracterizada pela incerteza e por mudangas rapidas, a
capacidade de pensar de forma criativa esta se tornando a chave para o
sucesso e a satisfagao, tanto no ambito profissional como no pessoal. Para
as criangas de hoje, ndo ha nada mais importante do que aprender a pensar
de forma criativa — aprender a criar solugdes inovadoras para situagoes
inesperadas que inevitavelmente vao surgir em suas vidas (RESNICK, 2007,

p. 2)

A Aprendizagem Criativa serviu como um meio para o ensino e aprendizagem
dos conteudos matematicos, propiciando um processo com caracteristicas ludicas
e atrativas. Os alunos, entao, foram estimulados a perceber a geometria através da
observacao e interagéao.

Constatou-se que a proposta da nova Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
se refere a utilizagdo da geometria como uma forma espiral de construgcéo e
representacdo de outros conhecimentos matematicos: “as ideias matematicas
fundamentais associadas a essa tematica sado, principalmente, construgao,
representacao e interdependéncia” (BRASIL, 2018, p. 269).

Papert (1980) e Piaget (1967) afirmam que o conhecimento é ativamente
construido pelas criangas na sua interagdo com o mundo. Partindo desse pressuposto
€ possivel inferir que o professor, ao utilizar um procedimento pedagdgico que oferece
tais oportunidades aos alunos, propicia um maior envolvimento destes em acdes com
exploracbes praticas que alimentem o processo construtivo do conhecimento
(PAPERT, 1980; PIAGET, 1967 apud ACKERMAN, 2002).

Aula 1

* Conteudos: tabuada, propriedades da multiplicagdao, geometria e area,
grandezas e medidas.

* Objetivo: mostrar a construgcao da tabuada através das figuras geométricas do
retangulo e do quadrado.

* Instrumentos pedagdgicos: Tabela Pitagérica e paninho quadriculado.

* Desenvolvimento: Hobold e Rosa (2017) relataram o ensino da tabuada com
acoes. Na proposta de Davydov (2009) se trabalha a tabuada e associa a ideia de
espaco geométrico de diferentes formas. Apesar das inspiragdes de Davydov, houve
uma adaptacédo na proposta da experiéncia didatica da Tabela Pitagérica alinhada
com o ensino da tabuada e a geometria, associando apenas duas formas geométricas:

o retangulo, para tabuadas de fatores diferentes, e 0 quadrado, para os fatores iguais.
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Isso foi feito pensando nas aulas futuras, onde se iria progredir com os estudos
de poténcias de expoente dois e raiz quadrada, trabalhando a geometria associada
com a forma geométrica de quadrado. Refor¢ando que os alunos ja conhecem, das
séries iniciais do ensino fundamental, quadrado e retédngulo, agregando um ensino em
espiral onde o eixo central € a geometria.

Os alunos receberam uma Tabela Pitagdrica vazia e foram instruidos a
raciocinar o seu potencial para contagem e construgédo da tabuada do 1 até o 10. Ao
concluirem, a professora fez alguns questionamentos como: A tabuada 6 x 7 € igual
ao 7 x 67 Eles visualizavam na Tabela Pitagorica que sim. Neste momento foi
explicada a propriedade comutativa da multiplicacéo, induzindo os alunos a olharem
e perceberem que se formava um retangulo em ambos os casos com a mesma
quantidade de quadradinhos, o que matematicamente chamamos de area, sé que este
quadrado alternava a largura e comprimento. Esta propriedade € muito importante
para nao memorizar toda a tabuada: “[...] visto que a comutatividade nos permite dar
saltos qualitativos no ensino com significacdo, sem, no entanto, ter que recorrer a
memorizagado” (MICHELS, 2009, p. 43).

A propriedade distributiva também foi ressaltada e apresentada na Tabela
Pitagdérica como uma forma de n&o precisar memorizar toda ela e também justificar
que os alunos poderiam ter feito somente a metade da tabuada. Apenas fazendo
relagdes como 7 x 8 =4 x 8 + 3 x 8, essas praticas favorecem a compreensio da
propriedade distributiva muito importante para “estabelecer relacbes entre os
resultados das tabuadas mais simples como os mais complexo e desenvolver
estratégias para efetuar os calculos” (MICHELS, 2009, p. 43).

Para agucar a curiosidade optou-se por um material concreto, viavel para
utilizar todos os dias e que fugisse do tradicional e que, além de estimular a percepgao
visual, fosse maleavel e ndo tivesse o resultado da tabuada escrito, mas sim
proporcionasse a construcao abstrata. Partindo dessa premissa foi costurado um pano
de 10 x 10, com quadradinhos para cada aluno (FIGURA 1). Esse foi o material de
apoio para construir o conceito da tabuada, uma vez que poderiam contar os
quadradinhos, bem como associar duas colunas e trés linhas ou o inverso, formando
a mesma figura geométrica de um retangulo de seis quadradinhos. Ressaltou-se que
quando as linhas e colunas sao iguais, por exemplo: 2 x 2 ou 6 x 6, elas criam uma

forma quadrada. Nesse momento n&o se abordou nada em relagao a area, porém, no
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terceiro trimestre, isso foi retomado, uma vez que o intuito foi o de oportunizar a

familiaridade com a palavra “area e a visualizagao”.

Figura 1 - Paninho quadriculado
Fonte: acervo da autora

Esse paninho quadriculado foi utilizado em muitas aulas como apoio aos
exercicios de sala de aula, nas operagdes basicas. O aluno poderia usar como apoio
nas aulas e nas avaliagbes, ja que a resposta ndo esta explicita. Precisavam
reconhecer a forma do retdngulo ou quadrado correspondente a tabuada que
procuravam, para contar o resultado. Precisavam abstrair, ao visualizar o paninho
quadriculado, e construir a tabuada, isto €, aprender o significado da tabuada e nao
meramente sua memorizagdo. Esta ferramenta se tornou um apoio nas atividades,
respeitando o tempo de cada aluno nesse processo do concreto para o abstrato. A
perspectiva era de que, logo que a memorizagao ocorresse, o0 aluno parasse de utiliza-

lo.

Compreender é fundamental. E inconcebivel exigir que os alunos recitem:
"duas vezes um, dois; duas vezes dois, quatro;", sem que tenham entendido
o significado do que estéo dizendo. Na multiplicagdo, bem como em todas as
outras operagdes, a nogao de numero e o sistema de numeragao decimal,
precisam ser construidos e compreendidos (PRIETO, 2006, p. 1).

Alguns dos eixos norteadores de Manoel (2019) para metodologias de ensino
de geometria foram identificados nos instrumentos pedagodgicos e praticas
desenvolvidas nessa aula.

Nestes instrumentos pedagodgicos e praticas desenvolvidas foi possivel avaliar
quais os eixos existentes para o ensino da geometria na aula em questdo. Manoel
(2019) elenca as cinco habilidades cognitivas de Hoffer (1981) como importantes
categorias que podem ser analisadas e descricbes dessas sao feitas por Bressan,
Bogisic e Crego (2010). Entre elas as habilidades: visual, de desenho e construgéo e
da légica que sao trabalhadas nessa aula, diante do desenvolvimento metodoldgico

acima.
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O eixo denominado por Manoel (2019) de curriculo também foi observado
durante o planejamento da aula, pois os conteudos ensinados sao do 6° ano: tabuada,
propriedades da multiplicacdo, geometria e area, grandezas e medidas de uma forma
ciclica, conforme a BNCC prevé. O eixo se refere a apreciacido estética, tendo em
vista que “os educandos podem elaborar, reproduzir ou analisar produgdes artisticas
nas aulas de Geometria” (MANOEL, 2019, p. 20), uma vez que tanto na Tabela
Pitagdrica, quanto no pano quadriculado foram observadas e analisadas por parte dos
alunos. O eixo criatividade também pode ser citado’.

Aula 2

* Conteudos: multiplos, tabuada, grandezas e medidas.

* Objetivos: utilizarem a Tabela Pitagérica e o paninho quadriculado para
encontrar os multiplos e perceber que a figura geométrica mantém uma das medidas
e altera a outra a cada novo multiplo de um determinado numero.

* Instrumentos pedagdgicos: Tabela Pitagérica e pano quadriculado.

* Desenvolvimento: no primeiro momento desta aula conclui-se as reflexdes da
aula anterior, permitindo que os alunos fizessem questionamentos. Na sequéncia, no
estudo sobre multiplos, atentou-se que na Tabela Pitagorica, os multiplos de 4 por
exemplo, estavam escritos na linha ou coluna do numero 4, ou seja, € a tabuada do
numero. E no paninho quadriculado seria necessario fixar a quarta linha e ampliar a
coluna. Ou fixar a quarta coluna e ampliar a linha. Por ndo estarem escritos os
numeros no paninho quadriculado, necessitaria a contagem dos quadradinhos, para
obtencao do resultado. Outro exemplo: para conhecer os multiplos de 7, deveriam
contar sempre de 7 em 7 quadradinhos no sentido linha ou coluna, que assim iriam
chegar no resultado. E conforme aumentavam a contagem o retédngulo, aumentava
uma dimensao e a outra mantinha os 7 que era os multiplos procurados nesse
exemplo proposto.

Para o desenvolvimento desta aula seguimos as recomendacgdes propostas por

Manoel (2019) de operar com os eixos, partindo da apreciagao estética, curriculo,

! Qualidade ou caracteristica de quem ou do que é criativo. 2.inventividade, inteligéncia e talento, natos
ou adquiridos, para criar, inventar, inovar, quer no campo artistico, quer no cientifico, esportivo etc.
Disponivel em: https://www.google.com/search?g=significado+de+criatividade&oqg=significado+
de+criatividade+&ags=chrome..69i57.6624j0j7&sourceid=chrome&ie=UTF-8. Acesso em: 07 nov. 21
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criatividade e habilidades cognitivas subdivididas em: visual, desenho e construgao e
de transferéncia.

Entre as habilidades a serem aprimoradas, destacamos a visualizagdo e o
desenvolvimento geométrico, ressaltadas por Machado (2017), teorizadas e
problematizadas pelo autor que se referencia a Van Hiele (1986), Fainguelernt (1999),
Costa (2000), Flores, Wagner e Buratto (2012).

Sobre a habilidade de ‘visualizagdo’ o autor conclui: que “a visualizagdo nao
significa apenas ‘ver com os olhos’, mas esta relacionada a capacidade de analisar o
que se percebe como parte do mundo real e memorizar aspectos que caracterizem os
objetos vistos” (MACHADO, 2017, p. 18).

Teixeira (2018) assinala que a visualizag&o vai além do ver com os olhos, e,
portanto, os alunos sdo capazes de relacionar conceitos matematicos e geométrico
num processo de novas assimilagdes a cada nova proposta de atividade, construindo,
assim, uma educacéao do olhar. Sendo “um processo de formar imagens mentais, com
a finalidade de construir e comunicar determinado conceito matematico, com vistas a
auxiliar na resolugéo de problemas analiticos ou geométricos” (LEIVAS, 2009, p. 111).

Os exercicios tedricos foram apresentados aos alunos, usando o quadro branco
existente na sala de aula, e os alunos podiam consultar a Tabela Pitagorica e/ou o
pano quadriculado para encontrar os multiplos.

Aula 3

* Conteudo: tabuada, geometria, poténcia de expoente 2

* Objetivo: ensinar a poténcia de base 2 produzindo sentido com a relagao
visual do quadrado.

* Instrumentos pedagdgicos: Tabela Pitagorica e paninho quadriculado.

* Desenvolvimento: seguindo com o conteudo do primeiro trimestre:
“poténcias”, foi utilizado como instrumento pedagdgico o paninho quadriculado,
intencionando, no concreto, que o expoente quadrado é assim denominado por formar
justamente um quadrado. Apds definicdo no quadro de poténcia foram mostrados os
exemplos com a Tabela Pitagérica que linha e coluna iguais, ou seja, 1 x 1; 2 x 2; 3 X
3; sdo poténcias de expoente 2, e visualmente tem a forma quadrada. Alias
caracteristica unica dessas tabuadas, as demais sao retangulos. Aproveitando para
evidenciar no quadro o célculo correto da poténcia e, concomitante, os alunos

visualizavam a forma geométrica, pois muitos alunos erroneamente calculam a
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potenciagcédo fazendo a multiplicacdo da base pelo expoente. Nesse sentido acredita-
se que a geometria € mais uma aliada no processo de ensino e aprendizagem.
Exemplo correto = forma um quadrado  Exemplo errado = forma um retangulo,

3?=3x3=9 3?=3x2=6

3
' LER
3]6]9 6

Figura 2 - Demonstragdo geométrica da poténcia elevado ao quadrado.
Fonte: acervo da autora

Os conceitos matematicos foram apresentados de forma ciclica com a
geometria, criatividade e apreciagéo estética, para trabalhar as habilidades cognitivas
dos conteudos do curriculo de matematica (MANOEL, 2019), tornando as atividades
mais agradaveis, menos abstratas e com sentido, em busca da aprendizagem
satisfatoria.

E, por fim, os alunos receberam a sugestdo de pintar as poténcias, pois a
diagonal formada pelas poténcias divide ao meio a tabuada e os numeros acima e
abaixo dela estdo de forma espelhada, conforme visto em aulas anteriores, a

propriedade comutativa da multiplicagdo. Segue um exemplo:

3

3 9
6 8 10 12 14 16 18
9 12 15 18 21 24 27
12 16 20 24 28 32 36
20 25 30 35 40 45
12 18 24 30 36 42 48 54
14 21 28 35 42 49 56 63
16 24 32 40 48 56 64 72
18 27 36 45 54 63 72 81

OO0 = O W B W N -
W 00 ~N oy W N - e
—
=]

—

o

Figura 3: Tabela de Pitagdrica associada a potenciagao
Fonte: https://incrivel.club/inspiracao-dicas/como-aprender-la-tabla-de-multiplicar-y-ahorrarte-un-
monton-de-nervios-277760/. Acesso em: 07 nov. 2021.

Aula 4
* Conteudos: tabuada, poténcia, raiz quadrada, geometria
* Objetivo: construir o conceito de raiz quadrada e associar a forma geométrica

do quadrado.
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* Instrumentos pedagdgicos: folha de oficio quadriculada, lapis de cor, tesoura,
cola.

* Desenvolvimento: no inicio da aula de “raiz quadrada”, cada aluno recebeu
uma folha quadriculada, onde foi solicitado que pintassem um muro quadrado de 4
quadradinhos, 9 quadradinhos, 16 quadradinhos e assim sucessivamente, com o
objetivo de que percebessem a relagdo com a tabuada (pano quadriculado), uma vez
que a caracteristica de largura e comprimento s&o iguais, por isso quadrado.

A tarefa seguinte foi para que pintassem de vermelho a base do muro, fazendo
uma analogia a nomenclatura de base na poténcia, facilitando a visualizagdo da
relacdo das operagdes, da poténcia e raizes, sendo elas operagdes inversas. Quando
construiram o conceito de que o “total de quadradinhos do muro” representa o
radicando, na raiz quadrada, e a poténcia, na operacao de potenciagao com expoente
2. Buscando a compreens&o de que a resposta da raiz quadrada é o numero que esta

na base da poténcia de expoente 2 assim como foi pintada de vermelho na base do

muro.

Figura 4 - Muros quadrados
Fonte: acervo da autora

Os eixos que norteiam as metodologias de ensino da geometria, abordados
nessa aula foram: habilidades cognitivas diversas, curriculo, apreciagcéo estética e

criatividade, conforme Manoel (2019).
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Aula 5

* Conteudo: tabuada, divisores, numeros compostos, niumeros primos,
geometria.

* Objetivo: investigar porque sdo numeros compostos e primos através da
pintura de retangulos e do conhecimento da tabuada.

* Instrumentos pedagdgicos: folha quadriculada, lapis de cor, cola, Tabela
Pitagdrica e/ou paninho quadriculado.

* Desenvolvimento: foi perguntado aos alunos: o que seria o retangulo?
Surgiram muitas respostas como: a largura e o comprimento nao sao iguais, outros
complementavam comparando que no quadrado é diferente porque tem os quatro
lados iguais. Seguindo os questionamentos: 0 que sdo numeros compostos e numeros
primos? Os alunos ndo sabiam. A proposta da aula seria investigar a resposta atraves
da geometria. Entregou-se uma folha quadriculada e a primeira atividade foi proposta:
os alunos deveriam construir, pintando todos os retangulos possiveis, utilizando 12
quadradinhos. Muitos construiram reténgulos de 3 x 4 ou 2 x 6. Foi alertado que
faltava uma opgao, de construgéo dos retangulos, todavia alguns alunos perceberem
que nao haviam marcado essa opgao de 1 x 12. Também foi possivel questiona-los
se fazia diferenca 3 x 4 ou 4 x 3. Eles logo lembraram que nao fazia diferencga, logo
nao precisava desenhar duas vezes esse retangulo.

A segunda atividade foi repetir o processo de descobrir quantos e quais
retdngulos poderiam ser pintados, para as quantidades de 18 e 21 quadradinhos. A
constatagao dos alunos foi a de que a largura e o comprimento eram as possibilidades
dos divisores dos numeros. Na sequéncia, indagou-se se havia uma caracteristica
comum em todos os numeros. Responderam: sim, ha varios numeros como divisores.

A proxima e ultima atividade foi a de solicitar para os alunos pintarem no papel
quadriculado as possibilidades de retangulos utilizando apenas 2, 3, 5, 7
quadradinhos, e assim foram descobrindo que s6 havia uma possibilidade para formar
retdngulos com essas quantidades. Logo a caracteristica comum encontrada pelos
alunos foi que tinham dois divisores apenas. Com essa constatagao veio a seguinte
pergunta: o que mais? Lancada a indagacéo os alunos ficaram em siléncio. Um aluno
manifestou-se dizendo: o numero 1 € sempre um dos divisores e o outro € ele mesmo.
Sua resposta estava correta e, por isso, esses numeros que apresentam tais

caracteristicas sdo chamados numeros primos. Diferentemente da primeira e segunda
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atividade, onde conseguiram pintar varios retangulos, pois os numeros 12 e¢ 18

possuem varios divisores, denominando-os de numeros compostos.

Figura 5- Caderno de matematica do aluno
Fonte: acervo da autora

Analisando a metodologia utilizada nessa aula, estdo presentes alguns dos
eixos norteadores no ensino da geometria de Manoel (2019): curriculo, habilidades
cognitivas, outras areas de conhecimento, apreciagdo estética, criatividade e
afetividade. Sendo essa ultima responsavel pela “utilizagédo da geometria como
motivador e facilitador dos conteudos de Matematica [...]” (MANOEL, 2019, p. 28).

Aula 6

* Conteudos: introdugao a geometria: ponto, reta, plano

* Objetivo: ensinar os conceitos através do processo do aprender a lerimagens.
* Instrumentos pedagdgicos: retroprojetor, lapis, borracha, caderno.

* Desenvolvimento: utilizou-se o data show para projetar imagens e conceitos
basicos de geometria como: ponto, reta, plano e também exercicios intitulados como
desafio.

A professora comprou um material pedagégico em pendrive, denominado:
Smart professor pendrive, utilizando a Figura 9 para realizar a atividade proposta
nesta aula.

O critério de escolha da imagem foi com o intuito de representar um quarto de

crianga da mesma faixa etaria dos alunos.
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Partindo do principio de sondagem para verificar se os alunos visualizavam o
conteudo de geometria trabalhado em sala de aula, também avaliando o que sabiam
de geometria do 5° ano.

Apresentou-se a imagem aos alunos com o seguinte questionamento: o que
enxergam de geometria? Obtendo como respostas: quadrados, retangulo de

diferentes tamanhos, plano e bola.

Figura 6 — Material do Power Point
Fonte: Smart professor pendrive

Apos o estudo dos conceitos basicos de geometria, a Figura 6 foi apresentada
mais uma vez a fim de mostrar ponto, reta e plano.

Em relagdo a essa estratégia de ensino, utilizando imagens, Maciel (2015)
enfatiza que as imagens fotograficas, contidas nos livros didaticos, tém uma funcao
ilustrativa e comunicativa. Dessa forma, a imagem de um quarto de crianga provoca o
pensamento e produz lembrancas relacionadas as suas experiéncias de vida.

A Figura 6 serviu para mediar o processo de ensino do conteudo, facilitando a

visualizagao e interpretacdo dos conceitos matematicos de forma projetada.

A funcéo epistémica media, colabora, remete, apoia a constru¢ao de objetos;
a ilustrativa chama atengéo para um determinado conteudo matematico; a
comunicativa estabelece uma ligagdo entre imagem e o leitor para através
desta transmitir alguma informagéo e a decorativa adorna, enfeita, embeleza,
torna mais atraente o livro didatico (MACIEL, 2015, p. 124).

Instigou-se o processo de “educagédo do olhar” de Teixeira (2018) e Maciel

(2015) por meio de imagens fotograficas.
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Nessa aula nao foi utilizada uma fotografia do cotidiano dos alunos. A estratégia para

a introdugdo da educacado do olhar foi a de trazer fotografias escolhidas pela
investigadora.

Os eixos instigadores situagdes problemas e criatividade foram explorados
(MANOEL, 2019). Uma vez que o conteudo pertinente ao curriculo foi empregado para
estimular a educacgao do olhar, indagou-se novamente aos alunos: o que enxergam
de geometria na fotografia?

Ressalta-se que, ao introduzir a fotografia como um instrumento para a
aprendizagem da geometria, intencionou-se frisar que a imagem fotografica pode ser

um meio, um

veiculo para o desenvolvimento de habilidades e competéncias tais como a
percepgao espacial e a resolugao de problemas (escolares ou n&o), uma vez
que ela oferece aos alunos 'as oportunidades de olhar, comparar, medir,
adivinhar, generalizar e abstrair' (FONSECA et al., 2002, p. 92).

Aula 7

* Conteudos: conceito de angulos, angulo reto, angulo agudo, angulo
raso, angulo obtuso.

* Objetivo: ensinar os conceitos de angulo, visualizando-os em sua sala de aula;

* Instrumentos pedagdgicos: retroprojetor, transferidor, lapis, borracha, caneta,
canetinha, folha de oficio.

* Desenvolvimento: iniciou-se a aula pela introdugao do estudo sobre angulos,
utilizando o retroprojetor para expor os conceitos, exemplos e orientagées sobre a
utilizacdo do transferidor e respectivas classificagcbes dos angulos. O primeiro
exercicio foi de modo tradicional numa folha de oficio, onde individualmente mediram
os angulos com o transferidor. Esse exercicio € valido para ensinar o conceito de
angulo e treinar a utilizagcao do transferidor. Porém, com as contribuigdes dos estudos
de Rocha (2017), onde o autor traz as reflexdes de Diniz e Smole (2008) sobre as
pesquisas de Piaget, que entendem que apenas exercicios com uma visao estatica
dificulta a percepgao global do conceito, pois € necessario, em alguns contextos, que
0 angulo seja percebido como um movimento, como o de giro ou rotagédo (ROCHA,
2017).

Estando a aula amparada pelos pressupostos expostos acima, foi proposto um
exercicio pratico que atendesse ao aperfeicoamento do conceito de angulo de uma

forma mais ampla e favoravel a visualizacdo. Recorreu-se a execucao de atividades
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‘mao-na-massa”’ e “interacdo entre pares” propostas por Resnick (2014), onde a
professora pesquisadora atuou como mediadora de forma ativa e colaborativa no
processo de construgédo do conceito de angulo.

O exercicio pratico foi a culminancia dos estudos de angulo, onde foi proposto
que, em grupos, os alunos discutissem as nomenclaturas dos angulos: reto, raso,
agudo e obtuso e, apods, visualizassem na sala de aula onde encontravam esses

angulos, os quais deveriam desenhar e colar no local onde localizaram os angulos na

sala.

Figura 7 - Janela da sala de aula e o &ngulo reto
Fonte: acervo da autora

Figura 8- Fotos da Sala de aula Figura 9 - Varao da cortina e angulo raso
Fonte: acervo da autora Fonte: acervo da autora

Rocha (2017, p. 112) destaca a relevancia da integracdo de materiais
manipulativos no ensino de angulos em sua dissertagdo, onde se conclui que “a

mobilizacdo da nog¢ao de angulo em diferentes contextos e a utilizagao de diferentes
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materiais manipulativos pode contribuir para a constru¢éo do conceito geométrico de
angulo”. Acredita-se que o cenario da sala de aula com o qual convivem todos os dias,
possa ser um contexto atrativo para ser explorado de uma forma inusitada,
estimulando a “curiosidade” (SELBACK, 2010), favorecendo o processo de
visualizacao.

Empregamos nessa aula a metodologia de projetos, proposta por Moran (2018),
agregando os eixos norteadores: habilidades cognitivas, curriculo, cotidiano,
apreciacao estética e criatividade.

Aula 8

* Conteudos: linhas poligonais e suas classificagoes e poligono convexo
€ hao convexo.

* Objetivo: estudar sobre as linhas poligonais e construi-las com material
concreto.

* Instrumentos pedagdgicos: folha de oficio, palitos de dente, canudinhos de
refrigerante, durex, tenaz.

* Desenvolvimento: o conceito de linhas poligonais e suas classificagdes foi
apresentado aos alunos por meio de material impresso em uma folha de oficio,
seguido de uma explicacao oral. Na sequéncia foi proposta uma atividade individual,
em que os alunos poderiam trocar ideias, imaginar um exemplo de acordo com as
classificagdes: linhas poligonais fechadas (simples ou com cruzadas), linhas
poligonais abertas (simples ou com cruzamento). Com palitos de dentes e canudinhos
de refrigerante deveriam construir linhas em uma folha de oficio.

Em outra folha de oficio, solicitou-se que, novamente, utilizassem os palitos de
dente e/ou canudinhos, e que imaginassem e criassem um exemplo de poligono
convexo e hao convexo.

Ao optarmos pela utilizacdo do material concreto a intengao foi proporcionar,
além do ensino e aprendizagem de forma ludica, estimular diferentes habilidades
cognitivas: raciocinio légico, imaginagéo, visualizacdo mental do espacgo e forma e
coordenagao motora fina. Possibilitando ao aluno ser protagonista ativo no processo
de construgao do conhecimento e a professora dando suporte quando necessario ou
inclusive estimulando oralmente. Os materiais concretos ou manipulativos colaboram
para expressar a imaginagao sobre o conceito geométrico aprendido, de acordo com
Maciel (2015).
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Ao invés de propor um questionario, para que o aluno reproduza graficamente
0 conceito, acredita-se que a criagdo da linha poligonal ou poligono promoveu uma
melhor definicdo conceitual e reflexao a respeito do que os alunos entenderam. Além
de esta metodologia desenvolver, segundo Lorenzato (1995, p. 11), “a visualizagao,
exploracédo, experimentagao, analise, imaginacao, criatividade”, caracterizando um
contexto da aprendizagem do jardim da infancia (RESNICK, 2007), que acaba

tornando um exercicio matematico em um brinquedo geométrico.

Figura 10 - Abordagem de aprendizagem do jardim da infancia
Fonte: http://web.media.mit.edu/~mres/papers/kindergarten-learning-approach.pdf

Figura 11 - Construindo linhas poligonais
Fonte: acervo da autora
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Figura 12 - Colaboragao na construgao linhas poligonais
Fonte: acervo da autora

A interagdo entre os pares: aluno com aluno, aluno com a
professora/pesquisadora, seja nas agbes manuais ou discussbes orais, Sao
fundamentais, pois o material concreto por si s6 ndo produz conhecimento matematico
e nem geométrico: “Nao € o uso especifico do material concreto, mas, sim, o
significado da situacéo, as agdes da crianga e sua reflexdo sobre essas agdes que
sdo importantes na construgdo do conhecimento matematico (SCHLIEMANN;
SANTOS; COSTA, 1992, p. 101).

Durante o terceiro trimestre os alunos seguiram sendo desafiados a construir
seus conhecimentos, pois as aulas foram planejadas pelas medotologias ativas. Ao
final de cada aula, deveriam registrar, no diario, como foram as atividades praticas,

quais os pontos positivos e/ou negativos.

g ®

Figura 13 - Registrando em seu diario o que acharam da aula
Fonte: acerco da autora



25

Aula 9

* Conteudos: poligonos regulares e irregulares.

* Objetivo: construir poligonos regulares e irregulares com material concreto.

* Instrumentos pedagogicos: folha de oficio, palitos de dente, massa de modelar.

* Desenvolvimento: foi entregue para cada dupla de alunos um pedago
pequeno de papel escrito a préprio punho com dois nomes, um era poligono regular e
a outro irregular e seus respectivos numeros de lados que deveria conter o poligono.
A tarefa consistia em imagina-los e construir o poligono solicitado com palitos de dente
unindo-os com massa de modelar. Segundo Moran (2018), o aluno deve ser
estimulado a pesquisar sobre o conteudo, utilizando os conhecimentos prévios, as
interagdes com os colegas e materiais. Além de descobrir a forma correta do poligono,
a atividade estimula diversas habilidades como coordenagdo motora fina, imaginagéo,
calma, concentracao, persisténcia e o trabalho em unido. Varias duplas precisaram
refazer a atividade mais de uma vez, até que ficasse certa, entretanto ndo perderam
a motivagdo, ja que estavam apoiadas pelas colabora¢gdes da professora-
pesquisadora. “Alunos motivados aprendem e ensinam, avangam mais, ajudam o
professor a ajuda-los melhor” (MORAN, 2000, p. 17).

Somente apds a maioria dos alunos ter terminado a atividade foi entregue a
eles uma folha com exemplos de poligonos regulares e irregulares para que
pudessem comparar com os que fizeram, e, assim, em duplas, aluno com aluno, aluno
com professora, ou oralmente com todos, fosse possivel interagir para discutir sobre
as caracteristicas dos poligonos e a légica do material concreto utilizado, ajustando
conceitos tedricos com a pratica. Uma vez que “o conhecimento se da

fundamentalmente no processo de interagao, de comunicagado” (MORAN, 2000, p. 24).

Figura 14 - Poligono Regular e Irregular
Fonte: acervo da autora

A avaliacado da professora-pesquisadora foi durante o processo de construgao

da atividade, a qual envolveu as seguintes etapas: empenho, parcerias, respeito,
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além do resultado final do trabalho. Respeitou-se as questdes conceituais

trabalhadas.

Figura 15 - Alunos constroem poligonos regulares e irregulares
Fonte: acervo da autora

Figura 16 - Interagédo sobre os poligonos regulares e irregulares
Fonte: acervo da autora

A medida que os alunos concluiam as atividades, foram convidados a organizar

um painel com as devidas quantidades de lados, para depois servir para colocar o

material produzido.
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Figura 17 - Cartaz sobre Poligono Regular
Fonte: acervo da autora

Aula 10

* Conteudos: Poliedros de Platao

* Objetivo: Construir poliedros de Platdo com material concreto.

* Instrumentos pedagdgicos: folha de oficio, palitos de dente, massa de biscuit

* Desenvolvimento:

A evolugao do estudo seguiu para os poliedros de Platdo. Foi disponibilizado,
as duplas de alunos, palitos de dente e 0 nome do poliedro com a quantidade de faces
no formato de poligonos regulares, orientando-os que os unissem com a massinha de
biscuit. Deveriam ficar em forma de “3D”, em formato de poliedro.

ApOs ser proposta a atividade, os alunos partiram para a confeccao do poliedro
de Platado. As criangas demonstraram interesse, inclusive os alunos com dificuldades
de aprendizagem e aqueles que possuiam distorcdo idade/série, que normalmente
nao querem estudar. Diante das propostas praticas e desafiadoras todos se

engajaram.
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Figura 18 - Alunos construindo os poliedros
Fonte: acervo da autora

Queriam saber como ficava o poliedro, pediam para ver fotos deles prontos,
mas tiveram de fazer varias tentativas até obter éxito. Primeiro aqueles que tinham o
tetraedro (4 triangulos), depois os que tinham o octaedro (8 tridngulos). Muitos
levantavam, iam até os colegas, olhavam, analisavam, trocavam ideias e hipoteses
entre suas duplas e os vizinhos. Percebe-se que algumas duplas que tiveram mais
dificuldades, foram as que ganharam a misséo de construir o dodecaedro (12 faces
de hexagonos regulares) e o icosaedro (20 faces triangulares). Mas eram motivados
ao ouvirem que era os poliedros mais bonitos, que pareciam uma bola depois de
pronto, essa dica da bola, ajudou as duplas do icosaedro. Quando a primeira dupla
conseguiu fazer o icosaedro, a professora comemorou com eles, pediu palmas e tirou
fotos.

A seguir a fase de construgcao do primeiro icosaedro:

Figura 19 - Construgéo do Icosaedro
Fonte: acervo da autora
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Figura 20 - Primeiro Icosaedro construido
Fonte: acervo da autora

Conforme Figura 20, o primeiro icosaedro pronto estimulou a outra aluna a
solicitar auxilio da colega que havia concluido a tarefa. Tal movimento de colaboragao
da colega demonstra colaboragéo e partilha de conhecimento entre pares Resnick

(2007). Vejam na Figura 21 a aluna sendo ajudada a fazer o seu icosaedro.

ia
ﬁ
CTE

Figura 21 - Segundo Icosaedro construido
Fonte: acervo da autora

O desafio de construir um dodecaedro foi proposto para uma dupla de alunos.
A primeira tentativa de construgdo foi de fazé-lo com as seis faces pentagonais
regulares, com intencao de uni-las as outras seis, entretanto ndo obtiveram sucesso
(FIGURA 22). Na segunda tentativa de construcao (FIGURA 23), construiram as 12
faces pentagonais regulares separadamente, objetivando uni-las para formar o
dodecaedro. Foi notavel a persisténcia, colaboragdo e interagado entre a dupla em

busca de estratégias, mas infelizmente ndo conseguiram finalizar. Se equivocaram no
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modo de agrupar as faces e, ao desagrupa-las, e ao recomecar pela terceira vez, o

tempo da aula finalizou, ndo oportunizando a realizagéo da atividade.

Figura 22 - 1° tentativa do Dodecaedro
Fonte: acervo da autora

Figura 23 - 2° tentativa na constru¢cao dodecaedro
Fonte: acervo da autora

Quando a maioria finalizou a atividade foi oferecido aos alunos uma folha de
oficio contendo os desenhos dos poliedros regulares, irregulares e prismas e
piramides (ANEXO A).

Ao terminarem, os poliedros deveriam ser posicionados ao fundo da sala de
aula, sobre classes vazias, com devidas nomenclaturas, quantidade de arestas,

vértices e faces.
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Figura 24 - Poliedros de Platédo, Prismas e Piramides, secando ao fundo da sala de aula
Fonte: acervo da autora

Na sequéncia, foi solicitado que construissem, com palitos de dente e massa
de biscuit, os prismas e piramides, apenas foi explicado o porqué da nomenclatura e
distribuido entre as duplas o nome escrito num papel de um prisma e de uma piramide
para serem construidos. Percebe-se que ja estavam mais familiarizados com os
materiais concretos e com a légica tridimensional, além de visualizarem na folha os
desenhos (ANEXO A). A solicitagao possibilitou que todos os alunos interagissem com
motivacao para realizar as atividades que |he foram propostas. Foi promovida uma
aprendizagem de forma prazerosa e ludica. Ao terminarem as producgdes, estas foram

fotografadas.
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Figura 25 - Prisma Pentagonal
Fonte: acervo da autora

Os poliedros, prismas e piramides ficaram secando no fundo da sala de aula,
durante a noite. E, no outro dia, foram expostos no refeitério da escola, para divulgar
aos demais alunos, professores e funcionarios da escola o que os alunos da turma 62

haviam realizado nas aulas de matematica. Como as imagens a seguir evidenciam:
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Figura 26 - Poliedros de Platdo, Prismas e PirAmides, no refeitério da Escola
Fonte: acervo da autora

2.2 Fase Fotografica e Pés-Fotografica

Aula 11

* Conteudos: ponto, reta, plano, tridngulo, quadrilateros, poligonos,
poliedros de Platao, Prismas, Piramides.

* Objetivo: demonstrar em suas respostas o entendimento sobre a geometria
desenvolvida no trimestre.

* Instrumentos pedagodgicos: avaliagao

* Desenvolvimento:

Maciel (2015) enfatiza “a importancia da imagem fotografica e o seu uso como

recurso pedagdgico” e, portanto, afirma que

a importancia da imagem cuja funcao vai além dos aspectos estético e de
registro temporal, colocando-a no patamar de instrumento comunicante e
epistémico, tal qual a escrita. Portanto, seria a escola o cenario adequado
para a realizagéo de tal consciéncia, a partir do processo de educagéo do
olhar (MACIEL, 2015, p. 49)

Em uma aula foi utilizada, como instrumento avaliativo, uma atividade
denominada “prova com fotografias da escola". Constam para analise, nesta pesquisa,
apenas as duas primeiras paginas da prova; nelas ha fotos do entorno da escola,
tiradas pela professora e selecionadas para verificar se houve aprendizagem.

As demais questdes teoricas foram corrigidas e somaram-se a nota da prova,

para construir a média do aluno no boletim, porém, ndo foram analisadas nesta
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sertacao. Segue abaixo fotos do resultado de algumas provas respondidas pelos

alunos:
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Figura 27 - Provas com Fotografia
Fonte: acervo da autora

Foram feitas algumas corregbes e observagbes e, embora houvesse pouca
producao escrita, o fato nao desqualificou as inUmeras descricdes corretas sobre a

geometria e muitas foram surpreendentes, pois o aluno conseguiu perceber detalhes
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ao fundo da foto, enquanto outras que estavam bem visiveis, e em destaque na foto,
nao foram percebidas, evidenciando como a percepgao é muito subjetiva.
Orientou-se que eles fizessem setas indicando o local na foto e o que
representava na geometria, entdo o quesito organizagao foi escolhido pelos alunos.
Nao havia espacos definidos para respostas para nao induzir o olhar. Por isso a opgao

de apenas colocar as fotos e numera-las.

Aula 12

* Conteudos: ponto, reta, plano, tridngulo, quadrilateros, poligonos,
poliedros de Platao, Prismas, Piramides.

* Objetivo: fotografar, de acordo com o seu interesse, o ambiente em que vivem
e descrever a sua percepgao da geometria.

* Instrumentos pedagdgicos: celular, whatsapp, Messenger, pendrive, folha do
caderno, caneta.

* Desenvolvimento:

Para a conclusao do trimestre e realizacdo da avaliacao final foi proposta como
atividade a captura de fotografias. Os alunos deviam fazer uso de seus telefones
celulares para fotografar duas imagens de livre escolha. O critério de escolha da
imagem foi que houvesse uma espécie de representagcdo de seu dia a dia fora do
ambiente escolar.

Realizada a captura fotografica, cada imagem deveria ser descrita, destacando
como viam a geometria em suas fotografias. O intuito de tal atividade foi apurar como
os alunos “educaram o seu olhar” e de que modo perceberam os conteudos
trabalhados ao longo do ano letivo em diferentes contextos.

Observou-se que houve uma caminhada pedagdgica até essa aula,
evidenciando a preocupagdo com o planejamento e a inser¢éo da tecnologia dos
smartphones (CORTELLA, 2014), como recurso pedagdgico. O celular nao foi
utilizado apenas pelo fato de fugir das aulas tradicionais, mas para que colaborasse
no desenvolvimento e representagcdo dos conhecimentos tedricos de geometria,
agregando aspectos atrativos e ludicos, que favorecem a curiosidade (SELBACH,
2010).
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2.3 Galeria de fotografias

A seguir, demostraremos uma coletdnea de fotografias produzidas pelos
alunos, capturadas no contexto onde vivem seu dia a dia quando nao estao na escola.
As imagens fotograficas estdo acompanhadas das descri¢des individuais e coletivas
feitas pelos alunos, onde referem as formas geométricas percebidas na imagem.

Uma das intengbes dessa proposicdo educativa foi a de oportunizar que a
aprendizagem da geometria incluisse o contexto cotidiano dos alunos.

As fotografias selecionadas para serem analisadas nesta pesquisa atenderam
ao critério de selecdo de possuirem ambas descrigdes: tanto a individual, quanto a
coletiva. Optou-se pela apresentacéo dessas fotografias e descricdes dentro de um
porta-retrato, como forma de valorizagao do trabalho realizado pelos alunos.

As descrigdes individuais do aluno referenciado como ‘descri¢des do fotografo’
foram realizadas fora da sala de aula e enviadas junto com a fotografia, via Whatsapp,
Messenger do Facebook ou, ainda, por Bluetooth, utilizando o Wi-fi da escola.

A descricdo coletiva foi realizada em sala de aula. Os alunos tiveram a
possibilidade de expressarem as suas percepgdes e amplia-las por meio do

entrecruzamento de diferentes pontos de vista e de olhares.

*DESCRICAO DO
FOTOGRAFO

Retdngulodas molduras
dasfotose naTV,
paralelepipedonas |
prateleiras. '

- DESCRIQ.ELU COLETIVA
Quadrilateros, dngulo

E

§ r——

Figura 28 - Fotografia |
Fonte: acervo da autora
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*DESCRICAO DO
FOTOGRAFO

Esferas nasbolinhas
da drvore, pirdmide
pentagonal.

“DESCRICAO
COLETIVA

Esfera, forma de
pirdmide , linhas
simples com
cruzamento ( laco).

Figura 29 - Fotografia Il
Fonte: acervo da autora

*DE SCRICAO COLETIVA

*DESCRICAO DO

FOTOGRAFO

Roda = 360 °graus

Quadro Hill Razer =Paoligono
convexo, triangular.

Quadro Hill Razar Reto =
180 =graus

Punho= cilindro

Mola = espirais

Em baixo do banco =linha
inclinada

Roda circunferéncia, linhas com cruzamento [ raios), tridngulo, 360,
tridngulo acutangulo, (marchas) 360, linhas simples sem cruzamento (
guiddo), segmentos ndo colineares , garfo e as correias (paralelos),

pedal quadrilatero

Figura 30- Fotografia Ill
Fonte: acervo da autora
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*DESCRICAO DO
FOTOGRAFOQ

Atelha: linha
ondulada

O pilar: linha reta
vertical

A janela:
quadrilatero

O banco: tridngulo
0 piso: linha reta
horizontal

Vazo de Flor:
cilindro

*DESCRIGAO COLETIVA

Segmento de reta é cilindro, piso € plano, guadrilatero, porta retangular,
banco canto de 90 graus. janelas sdo paralelas, dngulo obtuso (telhado),
tridngulo no banco.

Figura 31 - Fotografia IV
Fonte: acervo da autora

“DESCRICAO DO
FOTOGRAFO

Um retéangulo,
quadrilatera.

4 dngulos retos.

“DESCRICAO COLETIVA

Linhas paralelas,
quadrado, quadrilatera,
segmentodereta e o
vinco do tijolo, tijolo
retangular, &ngulo reto.

Figura 32 - Fotografia V
Fonte: acervo da autora
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*DES{ZI_II[;EG DO
FOTOGRAFO
Tem cruzamento de
retas, linha reta,
tridngulo, uma semirreta,
quadrilateros, linhas
paralelas.

P P e g

.
I s

Ladaf

*DE SCRICAQ
COLETIVA
Linhas paralelas [,
madeiras no telhado)
linhas com cruzamento,
angulo tridngulo, poste
lados quadrilate ros,
paralelepipedo.
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*DE SCRICAO DO
FOTOGRAFO

Angulo agudo e linha
aberta com cruzamento.

*DE SCRICAO
COLETIVA

Triangulo, linhas
concorrentes, dngulo
agudo [ meio), piso
guadrilatero, circulo na
roda da bicicleta.

Figura 34 - Fotografia VII
Fonte: acervo da autora
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*DESCRICAO DO
FOTOGRAFO

Portdo retangular.
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*DE SCRICAO
COLETIVA

F

Quadrilateros, linhas
concormrentes, 2
tridngulo, telas

paralelas, retangulos,

segmento reta, linhas
perpendiculares ( canto
com 90 ), linhas ndo
colineares.
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Figura 35 - Fotografia VIII
Fonte: acervo da autora
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*DESCRIGAO DO FOTOGRAFO
Uma arvore com_um angulo agudao.

ner

sUVdVEV VW

) *DESCRICAQ COLETIVA
Angulo agudo,_360° , circulo, tanque quadrilatero, assento
da cadeira plana. cerca linhas paralelas. balde cilindro, pneu
circunferéncia, trés circunferéncia na chapa.
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Figura 36 - Fotografia IX
Fonte: acervo da autora
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*DESCRICAO COLETIVA

3607 graus, angulo
agudo, triangulo o
“guadroda bicicleta”,
cilindro o caninho do
guadro, segmento de
reta, linha fechada.

*DESCRICAOQ DO FOTOGRAFO
Circulo e reta

Figura 37 - Fotografia X
Fonte: acervo da autora

“DESCRICAO
DO
FOTOGRAFO

Aslinhas da
pastagem séo
linhas infinitas
elas nédo se
acabam.

*DESCRICAO COLETIVA

Segmentos de reta paralelos o canteiro, dngulo entre
as orelhas € obtuso, linha aberta néo colinear.

Figura 38 - Fotografia Xl
Fonte: acervo da autora
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“‘DESCRICAO DO
FOTOGRAFO

e JE g e

O_lacotem uma
semirreta com
pontos.

“DESCRICAO
COLETIVA

M

Campo superficie
plana

Figura 39 - Fotografia XlI
Fonte: acervo da autora

*DESCRICAO DO
FOTOGRAFO
90® graus, paralelo,
concorrentes, reto,
plano.

“DESCRICAO

COLETIVA

(Reto)90® graus, com
aslinhas
perpendiculares,
linhas paralelas,
vertical e horizontal.

Figura 40 - Fotografia XIlI
Fonte: acervo da autora



“DESCRICAO DO
FOTOGRAFO

30° graus, circunferéncia, 360 ¢
graus, cilindro, 60° graus.

*DESCRIGAQ COLETIVA
Circunferéncia na roda, cilindro
o ferro do banco, angulo reto

no esguadro, guiddo cilindro,
mola cilindrica, quadrilatero o
pedal, &ngulo agudo, piso &
plano, tijolo quadrilatero,
cimento linhas concorrentes,
segmento de reta.

Figura 41 - Fotografia XIV
Fonte: acervo da autora

*DESC I_:II{;»'QG Do
FOTOGRAFO

Varias retas

*DE SCRICAD
COLETIVA
Porta & quadrilatero
convexo, linhas
perpendiculares, 90
graus, triangulo,
retangular, linha

poligonal na porta,...,
espelho & retdngulo
plano, paralelas, linhas
concorrentes, porta do
quarto tem a esfera que
€ a maganeta.

Figura 42 - Fotografia XV
Fonte: acervo da autora
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*DESCRIGAO
DO
FOTOGRAFO

360 ° graus,
segmento de
reta, 70°_graus,
poligonos nado
convexo.

*DESCRICAO COLETIVA
360° graus, segmento reta, paralelas o corddo do
violdo, linha fechada.

Figura 43 - Fotografia XVI
Fonte: acervo da autora

“DESCRIGAO DO
FOTOGRAFO

Retangulo quadricular, 360°
graus, 80" graus, 90°
graus , linha poligonal fechada
simples, poligono convexo.

*DESCRIGAOQ COLETIVA
Faralelepipedo, 90" e 360°
graus, linhas perpendiculares,
agudo, pote cilindro, segmento
de reta, paralelas, plano no
chéo.

Figura 44 - Fotografia XVII
Fonte: acervo da autora
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“‘DESCRICAO DO
FOTOGRAFO

360° _pote
90° _tabua
*DESCRICAQ COLETIVA

Circunferéncia, dngulo reto na
faca, segmentos que se cruzam
se seguisse a ldmina da faca,

quadrilatero, circulo, esfera.

Figura 45 - Fotografia XVIII
Fonte: acervo da autora

2

DESCRICA

*DESCRICAO DO
FOTOGRAFO

Angulo 90° graus,
reto, dngulo 220°
graus, obtuso,
Poligono quadrildatero
regular convexo,
Galpéo é um prisma
triangular
Segmento de reta.

O COLETIVA

Tabuas da escada paralelas, Brasilit ondulado, prisma

triangular o telhado, p

risma quadrangular ou

paralelepipedo o galpéo.

Figura 46 - Fotografia XIX
Fonte: acervo da autora
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*DE SCRICAD
DO
FOTOGRAFO

Corda tem
poligonos
triangulares,
quadrilateros,

paralelogramo

“DESCRICAO COLETIVA
Tridngulo, segmento de reta as cordas, dngulo agudo,
cerca paralelas, Angulo agudo entre as pernas do
cavalo, olho esfera, as orelhas dngulo obtuso.

Figura 47 - Fotografia XX
Fonte: acervo da autora
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3. Explorando as praticas e resultados

O processo de investigagao-acédo (TRIPP, 2005), exposto no Diagrama 1, é
composto de trés fases. A primeira fase de “planejamento” e o “agir” foram descritos
pela professoral/investigadora durante o desenvolvimento das aulas. A partir de agora
sera abordada a segunda fase: “descrever os efeitos da agao” e a terceira fase:
“avaliar os resultados da agédo” no processo de ensino e aprendizagem. Serao
descritas as acgdes dos sujeitos, livres de “preconceitos” e “predisposi¢cdes”
(CHIZZOTTI, 2018).

Essa compreensdo sera alcangada com uma conduta participante que
partilhe da cultura, das praticas, das percepgdes e experiéncias dos sujeitos
da pesquisa, procurando compreender a significagao social por eles atribuida
ao mundo que os circunda e aos atos que realizam (CHIZZOTTI, 2018, p. 82).

As analises se constituem por uma “descricdo minudente, cuidadosa e atilada
e muito importante; uma vez que deve captar o universo das percepg¢des, das
emocdes e das interpretacdes dos informantes em seu contexto” (CHIZZOTTI, 2018,
p.82). Nesta investigacao, optou-se por restringir o foco, criando uma categorizagao
temporal com determinados critérios a serem explorados e avaliados de acordo com
os dados obtidos e teorias entremeadas com o conjunto tedrico que ancora a
investigacao.

A seguir as fases temporais: pré-fotografica, fotografica, pos-fotografica e seus
respectivos critérios de analise, bem como as respectivas observacgoes e reflexdes de

cada etapa.

3.1 Fase Pré-Fotografica — educagao do olhar entre as aprendizagens

A caminhada de intervencao partiu das orientacbes da BNCC: promover
praticas pedagdgicas que oportunizem conectar diferentes conteudos matematicos,
promovendo o desenvolvimento de habilidades.

Optou-se por iniciar pela aritmética, posteriormente, apresentou-se as formas
geomeétricas basicas, ja conhecidas pelos alunos (por exemplo, retdngulo e quadrado).
“Essas situagbes precisam articular multiplos aspectos dos diferentes conteudos,
visando ao desenvolvimento das ideias fundamentais da matematica, como
equivaléncia, ordem, proporcionalidade, variagao e interdependéncia” (BRASIL, 2018,
p. 298).
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Essas fundamentag¢des da matematica ndo estavam previstas na BNCC, mas
foram rememoradas e apresentadas visualmente. Os alunos manipularam tais formas
geométricas através de atividades mao na massa (RESNICK, 2020), um modo de

aprender brincando.

a) O processo ciclico da aritmética e geometria.

Os instrumentos pedagodgicos foram: Tabela Pitagérica e o paninho quadriculado
estrategicamente planejados como recursos para aprender conceitos sobre: tabuada,
multiplos, potenciagdo, raiz quadrada, numeros primos e compostos,
concomitantemente com as formas geométricas do retangulo e do quadrado.

A construgdo dos conceitos ao invés de dar respostas prontas, instiga a
“curiosidade” do aluno (SELBACH, 2010) e provoca a necessidade do aluno de
pensar, olhar mais de uma vez e, por correlagdes diferentes, ensina a se concentrar,
a testar e refazer até obter o processo de aprendizagem no qual o aluno tem um
processo de aprendizagem de acordo com o percurso de raciocinio e habilidades
individuais, o que compde a experiéncia individual particular de cada um junto a outros
momentos coletivos de construir um “saber da experiéncia € um saber particular,
subjetivo, relativo, contingente, pessoal’ (LAROSSA, 2002, p.27).

A possibilidade de que o aluno visualize as formas geométricas da sentido a aritmética
respondendo os “porqués” e favorecendo a abstragdo (LORENZATO, 2010).

A diversidade de idades entre os alunos e os diferentes estagios cognitivos
(PIAGET, 2007) justificam o porqué de alguns alunos preferirem a Tabela Pitagorica,
enquanto outros ja conseguiam abstrair apenas com o paninho as respostas. O passo
seguinte no processo de aprendizagem foi percebido gradativamente ao longo do ano
letivo, logo, conforme aprendiam a tabuada, devolviam o paninho para a professora.
Curiosamente apenas um aluno o utilizou durante praticamente o ano todo, inclusive
sua mae, que é colega professora na escola, comentou que o paninho havia sido um
instrumento importante que facilitou o aprendizado e entendimento dos resultados da
tabuada. Permanecer com o paninho ao lado, indica que o aluno necessita de apoio
do material concreto para resolver o problema matematico.

Como “o conhecimento ndo é fragmentado mas interdependente, interligado,
intersensorial” (MORAN, 2000, p. 18), buscou-se, com o mesmo recurso do paninho

quadriculado, o estudo e o ensino da tabuada interligando ideias como: a) a ordem
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dos fatores na tabuada e como, visualmente, interfere nas dimensdes de largura e
comprimento da figura geométrica, mas a quantidade de quadradinhos dentro do
retdngulo sdo equivalentes, b) construir a tabuada de um numero equivale a obter
seus multiplos e visualmente construiram retdngulos com um lado fixado sua medida
e 0 outro sera ampliado, mantendo a mesma orientagao (coluna - vertical ou linha -
horizontal). “Conhecemos mais e melhor conectando, juntando, relacionando,
acessando 0 nosso objeto de todos os pontos de vista, por todos os caminhos,
integrando-os da forma mais rica possivel” (MORAN, 2000, p. 18). O paninho
quadriculado, por ser maleavel, poderia ser dobrado e desdobrado favorecendo a
aprendizagem.

Na aula 3 (FIGURA 2) trabalhamos a interdependéncia da nomenclatura do
expoente dois da poténcia, ao ser chamado de quadrado, com a visualizacéao
geomeétrica do quadrado.

A Figura 3, demostra que os alunos pintaram as poténcias de expoente dois e,
ao mesmo tempo, dividiram a tabela pitagérica ao meio, obtendo dois triangulos com
mesmos numeros. A agao dos alunos reforga “visualmente” a teoria da propriedade
comutativa da multiplicagao.

Para auxiliar a aprendizagem foram utilizados diversos instrumentos
pedagodgicos de apoio: tabela pitagérica, paninho quadriculado, folha de oficio
quadriculada, todos com uma caracteristica em comum, possuir quadrados.

Tais instrumentos, oportunizaram oferecer recursos de apoio facilitadores para
a aprendizagem, tendo em vista que os integrantes da turma de alunos se encontram
em diferentes estagios de desenvolvimento cognitivo, pensamento concreto ou
abstrato.

Na aula 4, ao propor que construissem um muro quadrado com bases
estipuladas, sem olhar a tabela pitagdrica, com o apoio do paninho quadriculado,
intencionou-se explorar a imagem mental do quadrado. Obteve-se como resultante
dessa acao a “revelagao” da compreensao do conceito matematico.

Na aula 5, a proposta novamente valorizou a abordagem do brincar no
processo ciclico: imagine, crie, brinque, compartilhe, reflita (RESNICK, 2007). Os
alunos foram desafiados a imaginar como formariam diferentes retadngulos possuindo
0 numero de quadradinhos estipulado, e depois pintariam a folha quadriculada,
formando retangulos. O ato de pintar, em uma aula de matematica, foge do tradicional

e torna-se ludico. A oportunidade de compartilhar com os colegas suas percepgdes
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provoca o pensamento e a percepgcao. Novamente quem conhece a tabuada, facilita
o trabalho, mas, para isso, é preciso também ter compreendido que largura e
comprimento do retangulo sdo os fatores diferentes na multiplicagdo e estes, os
divisores do numero natural pintado. Ao concluir a pintura e formar os retangulos,
precisavam demonstrar uma interpretacdo visual, construindo conexdes das
dimensbes da forma geométrica com os numeros, buscando, nas visualizagbes
geométricas, o sentido do que antes era apenas conceitos abstratos da aritmética.

Além de favorecer a compreensao de conceitos da aritmética, “a visualizagao
matematica é entendida como uma expressao do pensamento uma forma de olhar e
de pensar” (FLORES, 2010, p. 274), trabalhando as habilidades visuais, educando o
olhar e promovendo “experiéncias” com “principio da transformagdo” (LAROSSA,
2011), estimulando “a visualizagdo como uma experiéncia do olhar e do pensar”
(FLORES, 2010, p. 274).

Os conteudos nao sao simplesmente ensinados aleatoriamente, sdo “parte de
um todo que necessita sempre se ligar ao que foi mostrado antes e aos assuntos que
virdo depois” (SELBACK, 2010, p. 135). Seguindo essa logica de interdependéncia, a
partir da aula 6 a ideia foi promover aulas para aprofundar o ensino e aprendizagem
da geometria plana, ampliando para a construgao dos Poliedros de Platdo de forma

sequenciada e estimulando o olhar através das construcdes.

b) Como se desenvolveu a “educacao do olhar” para a aprendizagem da

geometria

Uma das atribuicbes da escola é alfabetizar a crianga, ensinar a leitura e a
escrita, o que Dondis (2003) denomina de “alfabetismo verbal”, contudo, ela também
pode ser instigada a perceber. Alfabetizagdo verbal € um processo que leva tempo e
aprimoramento até que a pessoa tenha condigdes de interpretar a niveis mais
complexos. Com relagao ao “alfabetismo visual”’, apesar de nao ter uma sintaxe tao
estruturada e rigida, também é complexo e possivel de ser ampliado ao longo do

tempo.

Ao aprender a ler e a escrever, comegamos sempre pelo nivel elementar e
basico, decorando o alfabeto. Esse método tem uma abordagem
correspondente no ensino do alfabetismo visual. Cada uma das unidades
mais simples da informagao visual, os elementos, deve ser explorada e
aprendida sob todos os pontos de vista de suas qualidades e de seu carater
e potencial expressivo (DONDIS, 2003, p. 228).
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De acordo com Dondis (2003, pp. 30, 31), os elementos do alfabestismo visual
sao: “linha, cor, forma, diregao, textura, escala, dimensdo e movimento” e estes,
quando utilizados com técnicas especificas, potencializam aquilo que se quer
transmitir em termos de mensagens visuais. Objetos transmitem mensagens visuais
€ acionam memorias.

O modo como cada pessoa enxerga os objetos esta relacionado a diferentes
fatores (cultura, ambiente, etc). Como também esta associado a formacgao escolar e a
constituicdo subjetiva de cada pessoa: “A visdo é natural; criar e compreender
mensagens visuais & natural até certo ponto, mas a eficacia, em ambos os niveis, s6
pode ser alcangada através do estudo” (DONDIS, 2003, p. 16).

Os sujeitos podem aprimorar sua inteligéncia visual (DONDIS, 2003) em varios
niveis, de acordo com o aprofundamento dos estudos sobre os elementos visuais
implicitos e explicitos que conduzem a um alfabetismo visual.

Optou-se por trabalhar de forma implicita alguns elementos que promovem o
alfabestismo visual, na escolha dos recursos e metodologias das aulas, entretanto os
alunos nao foram instruidos da nomenclatura ‘alfabetismo visual’. O propdsito foi de
que os alunos percebessem o sentido e a interdependéncia entre os conceitos da
aritmética e geometria.

Observou-se que o estimulo visual da perspectiva foi apresentado de modo
introdutdrio. Outro elemento priorizado foi a percepg¢do, levando em conta a
subjetividade e intuicdo desses alunos, focando na aprendizagem da geometria.

Instigar a percepcao do olhar a construir uma leitura dos objetos (paninho
quadriculado, tabela pitagérica, folha quadriculada, fotografias) que foram os recursos
pedagogicos utilizados.

Gomes (2008) chama a ateng¢ao que, para haver a leitura de um objeto, a partir
das leis da Gestalt, se faz necessario observar: unidades, segregacao, unificacao,
fechamento, boa continuagao, semelhancga e/ou proximidade e pregnancia da forma.
A seguir estas leis serdo identificadas nas aulas, pois sdo elementos que desenvolvem
a percepc¢ao, logo integram a educacgao do olhar.

Quando os alunos preencheram a tabela pitagérica realizaram um exercicio de
construcado da tabuada e ndo sua copia ou memorizagdo. Ao pintarem as linhas e
colunas de mesmo valor estimularam a leitura visual através da “textura” (DONDIS,

2003, p. 70), pois “é possivel que uma textura ndo apresente qualidades tateis, mas
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apenas oticas, como no caso das linhas de uma pagina impressa, dos padroes de um
determinado tecido ou dos tragos superpostos de um esbogo”, logo, criando a forma
geométrica para criar dependéncia com a aritmética.

A opcéo de utilizar, como instrumento de apoio, o paninho quadriculado se da
nao s6 pelo fato de ser manipulavel. A caracteristica de possuir “linhas” que dao a
“forma” quadriculada e possuir dois tons de verde foram elementos do alfabestismo
visual utilizados intencionalmente para, de forma inconsciente, explorar nos alunos, o
que a Gestalt chama de campo psicoldgico. “O ‘campo psicolégico’ é entendido
como um campo de forga que nos leva a procurar a boa forma” (BOCK; FURTADO;
TEIXEIRA, 2001, p. 81, grifo da autora).

Para que os alunos elaborassem a tabuada, precisaram trabalhar a relagao de
“fechamento, simetria e regularidade dos pontos que compdem uma figura” (BOCK;
FURTADO; TEIXEIRA, 2001, p. 78 grifo da autores). formando linhas ou colunas.
Quando ha a visualizagdo de unidades semelhantes caracterizando aspectos
importantes que permitiram uma percepcéo visual, onde aparecem destacadas em
forma de imagens.

“Unificacao se verifica quando os principios de harmonia e equilibrio visual e,
sobretudo, a coeréncia de estilo formal das partes ou todo estdo presentes num objeto
ou numa composi¢cao” (GOMES, 2008, p. 26), logo, constituir “a sensacado de
fechamento visual da forma pela continuidade em uma ordem estrutural definida, ou
seja, por meio de agrupamento de elementos de maneira a constituir uma figura total
mais fechada ou mais completa” (GOMES, 2008, p. 27), mentalmente os alunos
precisavam agrupar as unidades, os quadradinhos nas linhas formando retangulos-
exemplo 2 x 3.

Ao trabalhar a capacidade de unir quadradinhos para formar quadrados
maiores de, por exemplo, 5 x 5, busco empregar Gomes (2088, p. 26) que diz:
“ancorado pelas Leis da Gestalt, foi criado o suporte sensivel e racional, espécie de
abecé da leitura visual, que vai permitir e favorecer toda e qualquer articulagao
analitica e interpretativa da forma do objeto”. A “unidade” e “fechamento” é possivel
porque, no caso em estudo, existe quadradinhos pequenos que serédo a unidade que
se une aos demais, formando uma figura de dimensdes diferentes com um significado

aritmético diferente.
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Figura 48: Exemplificando as leituras visuais com partes retiradas do paninho.
Fonte: acervo da autora

“As unidades sao percebidas por meio da verificacdo de relagdes — formas,
dimensionais, cromaticas etc. — que se estabelecem entre si na configuragao do objeto
como um todo, ou em partes desse objeto” (GOMES, 2008, p. 24). “O fator fechamento
estabelece ou concorre para a formagao de unidades. As forgas de organizagdo de
forma dirigem-se espontaneamente para uma ordem espacial que tende a formacéao
de unidades em todos fechados” (GOMES, 2008, p. 27).

A Tabela Pitagorica foi um instrumento pedagogico com intuito de favorecer o
aprendizado e foi 0 objeto para estimular a alfabetizag¢do visual. A primeira impresséo
ao olhar para o todo pode ser apenas perceber um colorido de linhas e colunas que
se encontram em um numero. Muitos alunos entenderam logo que havia a mesma
quantidade de largura e comprimento. Entretanto, o objetivo era apoiar o aluno para
que ele conseguisse perceber que cada linha e coluna de mesma cor era uma parte

do quadrado. Conforme Gomes (2008):

Configuragédo do objeto como um todo, ou em partes desse objeto. Uma ou
mais unidades formais sdo percebidas dentro de um todo por meio de pontos,
linhas, planos, volumes, cores, sombras, brilho, texturas e outros atributos-
isolados ou combinados entre si. No caso de um objeto ser constituido por
um conjunto de numerosas unidades, para proceder a analise e interpretagéo
visual da forma, pode-se adotar o critério de se eleger unidades principais-
desde que sejam suficientes para realizar a leitura (GOMES, 2008, p. 24).

Para que aconteca a interpretacao visual se faz necessaria a existéncia de
conexbes mentais para que aconteca a visualizagdo dos quadrados como se
estivessem sobrepostos, ou seja, varias camadas nessa ordem: quadrado rosa;
quadrado lilas; quadrado laranja, quadrado amarelo, quadrado lilas, quadrado verde
claro, quadrado verde escuro, quadrado azul claro, quadrado azul escuro, quadrado

laranja. Uma sugestéo para facilitar a visualizagéo foi afastar a tabela do campo de
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visdo.

Tabela de
Pitagoras

Figura 49 - Modelo de Tabela Pitagérica
Fonte:https://www.elo7.com.br/quadro-pedagogico-tabela-de-pitagoras/dp/132CF3C.
Acesso em: 10 mar. 2019.

Essa sobreposi¢ao seria instantaneamente visivel se tivesse sido feita com os
quadrados de mesma cor em diferentes folhas de oficio. Mas justamente a intengao
foi trabalhar essa desconstrugcédo de partes do todo para ampliar a percepgao visual,
pois “na malha quadrada em que se observa a continuidade do alinhamento formal
dos quadradinhos [....]"” (GOMES, 2008, p. 28) independente de alteragdo da cor.

Observe um exemplo:

Figura 50 - Representagdo visual da potenciagdo 52 = 5x5 = 25

Bock, Furtado e Teixeira ( 2001) sinalizam que, as vezes, uma pessoa olha e
nao enxerga sentido, entretanto ocorre um “insight”, ou seja “uma compreensao
imediata, enquanto uma espécie de “entendimento interno™ ((BOCK; FURTADO;
TEIXEIRA, 2001, p. 83).

A busca por trabalhar esses elementos sensoriais de modo a criar conjecturas
que favoregcam a abstracdo € um meio de possibilitar que o aluno possa vivenciar a

aprendizagem como uma experiéncia (LAROSSA, 2011).
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A aprendizagem, como uma experiéncia, aciona memorias e sensagdes das
aprendizagens anteriores. A diferenca dessa estratégia de aprendizagem ¢é a de que
o recurso da folha quadriculada em branco, pode parecer apenas uma folha de oficio
com linhas horizontais e verticais que se cruzam num ponto formando malha
quadrada, entretanto o ato de pintar e cortar estara resgatando praticas ludicas e mao
na massa estimulando o desenvolvimento da coordenacdo motora fina,
experienciados nas séries iniciais, sendo um recurso para que os alunos construam
nogdes de espaco, medidas, numeros primos, numeros composto e divisores através
da contagem, observacao visual e reflexdes em colaboragdo com os colegas, ja que
as vezes as dinamicas eram dupla ou grupo.

Na aula 6, respeitou-se as premissas de sondagem sobre o nivel de
conhecimento do aluno sobre geometria, como sugere a BNCC. As respostas dos
alunos sobre a pergunta: “o que enxergam de geometria?” mostram que os alunos
nao visualizaram: retas paralelas, perpendiculares, semirretas, angulos presentes na
imagem projetada, pois ndo aprenderam os conteudos na 5° série.

As aulas que saem do tradicional, tendem a agradar mais os alunos, conforme
a escrita de um aluno, presente em seu diario de bordo: “Foi muito legal e diferente
ter uma aula com power point!” (Descricdo do diario de bordo do Aluno “A”)

Ao analisar o desenvolvimento da aula 6, houve a proje¢cao de uma imagem,
intencionando que os alunos verbalizassem qual forma geométrica enxergavam nela,
com o intuito de que enxergassem a geometria na imagem projetada em sala de aula.
Essa imagem néo fazia parte do cotidiano escolar, logo néo era possivel, levar os
alunos ao local fotografado e assim poder comparar com a imagem fotografica e
repetir a mesma pergunta (o0 que enxergam de geometria?)onde seria possivel abrir
as discussoes a respeito das diferengas entre a realidade e o que esta na fotografia.
Durante a projecao da imagem no Power Point, o elemento do alfabetismo visual
“dimensao” foi discutido (DONDIS, 2003). Na imagem escolhida (FIGURA 6) foram
discutidos os méveis: balcdo, balcéo, bidé, banco e a cama. Estes foram capturados
estrategicamente por uma perspectiva que possibilitou enxerga-los em trés

dimensoes, pois a imagem fotografica, ao contrario, é plana e, portanto, bidimensional.

A representacdo da dimensado em formatos visuais bidimensionais também
depende dailusdo. A dimensao existe no mundo real. Nao s6 podemos senti-
la, mas também vé-la, com auxilio de nossa visao estereotipa e binocular.
Mas em nenhuma das representagdes bidimensionais da realidade, como o
desenho, a pintura, a fotografia, o cinema e a televiséo, existe uma dimenséao
real; ela é apenas implicita. A ilusdo pode ser reforgada de muitas maneiras,



57

mas o principal artificio para simula-la é a convengéao técnica da perspectiva
(DONDIS,2003, p. 75).

A descri¢ao abaixo € um fragmento do diario de bordo. Trata-se de um exemplo
de como esta alterando o modo de interpretar o que enxergam. Conclui-se que os
alunos olharam a imagem fotografica pela ética da geometria e ndo pela fungéo do
objeto no cotidiano. Propostas como essa sdo caminhos que facilitam a

aprendizagem, conforme salientado por Moran (2000).

Aprendemos quando descobrimos novas dimensbes de significacdo que
antes se nos escapavam, quando vamos ampliando o circulo de
compreensao do que nos rodeia, quando, como numa cebola, vamos
descascando novas camadas que antes permaneciam ocultas a nossa
percepcdo, o que nos faz perceber de uma outra forma (MORAN, 2000, p.
23).

Observem a anotacao de um dos diarios de bordo escritos pelos alunos:

“Atividades de elementos basicos da geometria: cada lugar tem uma forma,
mas ndo é a mesma forma que a gente pensa, é uma forma diferente. Como:
a) puxador da gaveta é um plano; b) fios do moébile sdo uma reta/ segmento de
reta. ¢) pé do banquinho é ponto.” (Descri¢ao do diario de bordo do Aluno “B”)

O conteudo e a forma constituem a manifestagao; o mecanismo perceptivo é
0 meio para sua interpretagéo. O input visual é fortemente afetado pelo tipo
de necessidade que motiva a investigagdo visual, e também pelo estado
mental ou humor do sujeito. Vemos aquilo que precisamos ver (DONDIS,
2003, p. 133).

Na aula intitulada 7, foi explicado como se faz a medigao. Primeiramente, o
manuseio do transferidor, pois, apesar de alguns alunos conhecerem o instrumento,
nao sabiam utiliza-lo para medir angulos. “Usar o transferidor ndo é facil, porém é
possivel e se tornou uma atividade legal.” (Descri¢ao do diario de bordo do Aluno “A”)

Na sequéncia foram propostos os exercicios para exercitar a utilizacdo do
transferidor, com intuito de treinar a utilizagao do transferidor na folha plana. Os alunos
além de participarem das aulas registravam em seu diario suas reflexdes, opinides,
reacoes e dificuldades.

No diario de bordo, o aluno pode fazer a reflexao de maneira mais reservada,
revelar através da escrita como foi o processo de ensino e aprendizagem que

experimentaram através das estratégias pedagogicas que foram propostas em cada
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aula. Digo reservadas, pois os cadernos nao precisavam ser identificados com o
nome do aluno e somente a professoral/investigadora iria ler. Essa oportunidade de o
aluno refletir sobre suas percepgoes, sensagdes a partir da experiéncia das aulas que
tiveram, pode ser entendido como “principio de reflexividade” é porque esse me de “o0
que me passa” € um pronome reflexivo” (LAROSSA, 2011, p. 6). Para refletir € preciso
parar, pensar e permitir se envolver para torna-se ‘0 sujeito da experiéncia, se
exteriorizando em relagdo ao acontecimento, que se altera, que se aliena’ (LAROSSA,
2011, p. 7).

“02/10/2019 - A professora esta explicando como medir com o transferidor,
logo no comeco aprendi. Nas proximas aulas vamos fazer um monte de
exercicios.

08/10/2019 — Hoje fizemos duas folhas de exercicios, consegui terminar
rapido, pois estava facil, aprendi bem a matéria.

09/10/2019- A professora deu um trabalho de procurar os dngulos nos
objetos da sala de aula, foi um pouco facil até.” (Descrigao do diario de
bordo do Aluno “C”)

Conforme a descricao acima: “foi um pouco facil até”, fica implicito que houve
uma primeira expectativa sobre a atividade ser dificil, entretanto foi um desafio
possivel de realizar pelos alunos que precisavam encontrar, na sala de aula, angulos
agudos, obtusos, retos, rasos e até de 360° graus. Talvez fosse uma audaciosa
proposta para uma turma de 27 alunos. Logo causou agitagdo na turma, pois eles
caminhavam pela sala, conversavam uns com o0s outros, mas de uma forma
colaborativa e produtiva para a aprendizagem.

Os angulos retos percebidos, conforme as fotos postadas das aulas, foram:
canto da parede (FIGURA 8), canto na janela (FIGURA 7). O angulo de 180° ou
também denominado de angulo raso, “‘meia volta” (FIGURA 9), encontrado e
sinalizado na sala, necessitou de uma sensibilidade no olhar, pois o gancho que
sustenta a vara da janela é no alto e escondido, dificultando a viséo.

Novamente as descricoes dos diarios abaixo exemplificam “me” do “o que me
passa’ pela 6tica dos alunos, representando a experiéncia como expressdao da
subjetividade, uma vez que a bagagem de conhecimento trazida é reflexo da
constituicdo de cada aluno, pois “a experiéncia €, para cada um, a sua, que cada um

faz ou padece sua propria experiéncia, e isso de um modo unico, singular, particular,
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préprio” (LAROSSA, 2011, p. 7). As descri¢gdes abaixo sinalizam a educagao do olhar,
pelo fato de o aluno transformar o modo como observa e percebe a teoria estudada
em sala de aula. Olharam e enxergaram angulos presentes na sala, proporcionando
mais sentido para os conceitos. Houve o “principio de transformagao” porque esse
sujeito sensivel, vulneravel e exposto € um sujeito aberto a sua propria transformacgao.
Ou a “transformacao de suas palavras, de suas ideias, de seus sentimentos, de suas
representacoes, etc.” (LAROSSA, 2011, p. 7)

“09/10/2019 — Nossa aula foi muito legal, porque procuramos angulos na
nossa sala de aula. Nunca tinha parado para observar a sala dessa forma.”
(Descri¢ao do diario de bordo dos Alunos “D”)

“16/10/2019- Terminamos o trabalho de procurar grau nos objetos da sala de
aula, nunca tinha observado os éangulos obtusos, reto, raso, agudo.”
(Descricao do diario de bordo dos Alunos “C”)

Pelas descricdes no diario do bordo, percebe-se que os conteudos estudados
foram aprendidos e percebidos em seu cotidiano. Estas observacdes sao reforcadas
pelos relatos ouvidos durante a aula, enquanto os alunos olhavam para todos os lados
da sala de aula em busca de angulos, assim como pela empolgagao quando os
achavam, quando corriam para contar ao colega e comegar a desenhar.

Os alunos estavam surpresos em perceber como havia varios angulos de 90°
graus pela sala de aula. Um exemplo foi na porta onde encontraram o angulo agudo.
Neste momento lhes foi perguntado: onde estdo os angulos obtusos? — Nao tem
angulo obtuso! Responderam varios alunos. Olhavam e caminhavam pela sala até
que uma menina chamou a professora: olha aqui o0 meu desenho! A professora, ao
visualizar, ficou encantada com o olhar da aluna e respondeu: - Esta certo o seu
angulo obtuso, levante, cole o seu desenho e explique para os colegas, como pensou!
Os colegas ficaram admirados e atentos. Essas reagcbes de pararem tudo que
estavam fazendo ou falando para prestar atengédo no que o outro colega tem para
ensinar, assim como vibrar pelo encontro do angulo em determinado lugar da sala de
aula, constituem os alunos como sujeitos protagonistas de uma experiéncia nos

moldes de Larossa (2002), onde tiveram uma:

“‘maneira de “ex-pormos”, com tudo o que isso tem de vulnerabilidade e de
risco. Por isso é incapaz de experiéncia aquele que se pde, ou se opde,ou se
impd&e, ou se propde, mas ndo se “ex-pde”. E incapaz de experiéncia aquele
a quem nada lhe passa, a quem nada lhe acontece, a quem nada |he sucede,



60

a quem nada o toca, nada Ihe chega, nada o afeta, a quem nada o ameaga,
a quem nada ocorre.” (LAROSSA, 2002, p.25)

Figura 51 - Percepgao do angulo obtuso no quadro
Fonte: acervo da autora

Percebe-se que, para muitos, s6 nesse momento entenderam o sentido do
angulo obtuso. Com a explicagdo da colega, numa linguagem de igual para igual e
ainda com a reproducdo do canto do quadro branco, desenhado pela aluna,
verificaram o angulo obtuso e que sua soma com o angulo reto de 90°, forma 360°
graus.

“16/10/2019 — Atividade de procurar na sala de aula os angulos. Foi legal,
mas um pouco dificil, porque eu demorei para encontrar. Mas encontrei o
angulo obtuso no ventilador. N&o tinha percebido esses éangulos
anteriormente a essa aula.” (Descrigao do diario de bordo do Aluno “A”)

Descricéo e imagem revelam o momento que identificaram, no teto, o ventilador

e 0 angulo obtuso de 360° graus. Outros encontraram, na lixeira, o angulo de 360°.

Figura 52 - Ventilador e o angulo de 360° Figura 53 - Suporte da cortina e &ngulo de180°
Fonte: acervo da autora Fonte: acervo da autora
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As praticas em sala de aula abordaram o estudo da geometria, conforme a
BNCC, ao orientar as ideias fundamentais que colaboraram para o desenvolvimento

desse estudo.

estudar posicdo e deslocamentos no espaco, formas e relagbes entre
elementos de figuras planas e espaciais pode desenvolver o pensamento
geométrico dos alunos. Esse pensamento é necessario para investigar
propriedades, fazer conjecturas e produzir argumentos geométricos
convincentes. E importante, também, considerar o aspecto funcional que
deve estar presente no estudo da Geometria: as transformagdes geométricas,
sobretudo as simetrias. As ideias matematicas fundamentais associadas a
essa tematica sado, principalmente, construgdo, representacdo e
interdependéncia (BRASIL, 2018, p. 271).

Seguindo nesse viés foram desenvolvidas praticas com intuito de trabalhar a
construcdo e representagao nas aulas: de linhas poligonais fechadas e abertas, dos
poligonos convexo e n&o convexo, dos poligonos regulares e irregulares, dos
Poliedros de Platdo ou das piramides. Estes proporcionaram um contato manual,
buscando a “consciéncia tatil”. Amparado pela colaboracdo, trocas de opinides e
percepgdes entre os alunos, ou seja, os pares foram fundamentais para reconhecer
como fazer as constru¢cdes e obter a compreensado do estudo por tornar visivel o
significado das nomenclaturas e caracteristicas que as constituem. Com relagéo ao

alfabetismo visual:

A primeira experiéncia por que passa uma crianga em seu processo de
aprendizagem ocorre através da consciéncia tatil. Além desse conhecimento
“manual’, o reconhecimento inclui o olfato, a audi¢cao e o paladar, num intenso
e fecundo contato com o ambiente. Esses sentidos s&do rapidamente
intensificados e superados pelo plano iconico - a capacidade de ver,
reconhecer e compreender, em termos visuais, as forgcas ambientais e
emocionais (DONDIS, 2003, p. 5).

Com intuito de ampliar a capacidade de ver e reconhecer, foi necessario buscar
o significado de conhecer: “conhecer significa compreender todas as dimensdes da
realidade, captar e expressar essa totalidade de forma cada vez mais ampla e integral”
(MORAN, 2000, p. 18). Optou-se pelo conhecer, colocando mais uma vez “mao na
massa”’, de acordo com Resnick (2007), através de diferentes materiais como:
canudinho de refrigerante, palitos de dente, massa de modelar e massa de biscuit.
Contribuindo, assim, para o desenvolvimento de um trabalho ludico para o processo
de representacéo concreta dos conteudos abordados em cada aula.

Na aula 8 foi possivel desenvolver as habilidades motoras com material
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concreto: canudinhos de refrigerante, palitos, concreto, durex, tesoura, para explorar

diferentes estratégias e criatividade para a solugdo na construgcdo das linhas

poligonais abertas e fechadas ou simples e cruzamento. Algumas dificuldades foram

vistas, entretanto, mesmo assim, demonstram satisfacdo com a proposta ofertada:

“22/10/2019 — Hoje foi um “show”, pois as atividades de construcdo de linhas
poligonais e poligonos convexos e ndo convexos, foram utilizando palitos de
dente, uma proposta diferente e divertida. Tive dificuldades da construgao das
linhas poligonais fechadas simples e facilidade nas poligonais abertas com
cruzamento.” (Descri¢gdes do diario de bordo dos Alunos “E”)

“22/10/2019 — Linhas poligonais e poligonos convexos e ndo convexos. A
atividade foi muito legal, apesar de ter dificuldade de construir as linhas
poligonais com cruzamento.” (Descrigdes do diario de bordo dos Alunos “A”)

“22/10/2019 — Hoje um trabalho de linhas poligonais, onde tive mais
dificuldade em construir as linhas poligonais fechadas simples, porém o
material concreto foi importante para alcangar a aprendizagem.” (Descrigdes
do diario de bordo dos Alunos “C”)

Os conceitos foram exemplificados, colocando um exemplo de cada tipo no

quadro. Os alunos nao podiam copiar dos exemplos dados no quadro, apenas utiliza-

los como base para criar novos exemplos, com a movimentagao dos canudinhos ou

palitos. Pouquissimos desrespeitaram a condigdo, como foi o caso de um aluno que,

provavelmente por ter déficit de embasamento em sua aprendizagem, relacionada aos

conteudos que sao indispensaveis para o entendimento da proposta a ser executada.

Figura 54 - Aluno demonstrando seus trabalhos prontos
Fonte: acervo da autora
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Além das descri¢des no diario, foi possivel ouvir as discussbes e sugestdes
entre as duplas, assim como foi a colaboragdo de um colega segurando canudinhos
(FIGURA 12) enquanto o outro colava. Cada aluno foi responsavel pela elaboragéo
da atividade, mas essa colaboragido € uma rica experiéncia e desperta o trabalho em
equipe, tdo importante para o futuro profissional. Alguns alunos optaram por desenhar
primeiro no caderno, e depois analisavam e chamavam a professora para ela conferir
se estava correto. Somente entdo cortavam e colavam o material. Outros com mais
facilidade de abstrair, ja foram cortando e colando de acordo com a imagem mental e
depois chamavam a professora para conferir.

Muitos alunos levantavam e vinham ao encontro da professora para mostrar,
corrigir e fotografar o seu trabalho. “Alunos curiosos e motivados facilitam
enormemente o processo, estimulam as melhores qualidades do professor, tomam-se
interlocutores lucidos e parceiros de caminhada do professor-educador” (MORAN,
2000, p. 17). Aqueles que por ventura a professora s6 olhasse e corrigisse oralmente
e nao tirasse foto, questionavam e pediam a foto. E aqueles que faziam errado, ndo
ficavam brabos, refaziam empolgados, atitude interessante, pois se fosse um

exercicio “tradicional” do caderno, normalmente ficariam zangados de apagar e

refazer.

Figura 55 - Alunos demonstrando seus trabalhos prontos
Fonte: acervo da autora

Tais acontecimentos observados interferem no processo de ensino e
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aprendizagem, permitindo uma analise qualitativa da investigacao, exemplificando
com registros fotograficos o quanto os alunos estavam motivados, refletindo na
vontade de mostrar o resultado de seu trabalho.

A aula 9 de construgéo de poligonos regulares e irregulares gerou diferentes
difculdades como: a) prender um palito no outro com a massa de modelar. Ficou
evidente que a massa nao foi um material ideal a ser utilizado, ja que nao secava, e
os alunos tiveram que colocar sobre uma folha para reserva-los ao fundo da sala; b)
ndo conseguir imaginar e construir com os palitos, entdo precisaram utilizar as
estratégia de antes desenhar numa folha para depois ir para a construgéao

propriamente dita com os palitos (FIGURA 15)

“No dia 29/10/2019 a proposta da aula foi uma atividade muito legal,
aprendemos sobre poligonos irregulares e regulares, construindo com palitos
de dente, no inicio estava dificil, entdo busquei a estratégia de primeiro
desenhar no caderno e depois utilizar os palitos e assim conseguir realizar
com sucesso.” (Descrigao do diario de bordo do Aluno “F”)

A explicagdo sobre a definigdo do conceito de ser poligonos regulares ou
irregulares foi fornecida apenas oralmente, havendo a necessidade de fazer siléncio
e prestar atencdo. A estratégia pedagogica de dar apenas os nomes dos poligonos e
a quantidade de lados escritas num papel, sem mostrar a imagem, foi intencional,
buscando estimular a abstragado visual, a imaginagado para criar de acordo com as
instru¢des escritas e orais. Alguns alunos demoraram a compreender a relacéo da
nomenclatura regular e irregular se referir, respectivamente, aos lados do poligono
terem mesma medida ou medidas diferentes e precisaram de mais orientagoes
(FIGURA 14). “Aprendemos mais quando estabelecemos pontes entre a reflexéo e a
acao, entre a experiéncia e a conceituacao, entre a teoria e a pratica; quando ambas
se alimentam mutuamente” (MORAN, 2000, p. 23).

“Poligonos regulares e irrequlares — Eu e minha colega fizemos dois
exemplos de poligonos regular e irregular. Para construir o poligono regular,
nao tinhamos ideia de como fazer entao resolvemos desenhar no papel e
assim apagando e tentando novamente conseguimos encontrar o caminho,
para depois passar para a construgdo com os palitos. Ja os poligonos
irregulares precisamos pedir ajuda da professora, que esclareceu novamente
a definicdo de irrequlares o que nos ajudou a construir sem precisar
desenhar, fomos direto para a construgdo com os palitos.” (Descrigdo do
diario de bordo do Aluno “B”)
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Assim como foi exposto acima os poligonos regulares foram realizados com
mais facilidade e as dificuldades foram os poligonos irregulares, porque nao
entenderem que a nomenclatura irregular se refere a lados de medidas diferentes.
Levando a seguinte sugestédo: podem utilizar mais de um palito para cada lado! Apods
questionaram: podemos quebrar o palito? Ao receberem o sim, as duvidas foram
resolvidas.

Ainda sobre a aula 9, a possibilidade de colaboracdo entre os “pares”
(RESNICK, 2014), ou seja, em duplas e trios, permitiu trocas e compartilhamento de

conhecimentos, o que possibilitou o esclarecimento de duvidas.

“29/10/2019 — A experiéncia nova com a utilizacdo da macinha de modelar foi
muito divertido, nem precisei desenhar no caderno antes, facilitou muito poder
trocar ideias com as colegas e praticando com os palitos ficou muito facil.”
(Descri¢ao do diario de bordo do Aluno “G”).

Surpreendentemente, os alunos com dificuldades de aprendizagem e autistas,
estavam concentrados na construgdo dos poligonos, incentivando com carinho e

sendo prestativos em colaborar com o colega.

i e -
. ﬂx\

Figura 56 - Alunos concentrado na construgao de poligonos regulares
Fonte: acervo da autora

Os trabalhos produzidos foram expostos na feira do conhecimento da escola,
permitindo que os alunos apresentassem o que estudaram na sala de aula e como

aprenderam a matematica.
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Figura 57 - Estande da turma 62, na feira do conhecimento
Fonte: acervo da autora

A visitagao era aberta para a comunidade escolar: pais, responsaveis, demais
alunos, o que agucou a curiosidade de outras criangas de séries iniciais conforme

relato:

“Gostei muito das atividades de construgdo dos poligonos regulares e
irrequlares, pois achei interessante, ver na exposigdo dos poligonos que
construimos, os alunos de outras séries ficaram admirando e curiosos pelo

nosso trabalho” (Descrigéo do diario de bordo do Aluno “H”)

Na aula 10, construgao dos Poliedros de Platao e Prismas, usou-se os
pressupostos metodoldgicos e de intervencédo da Aprendizagem Criativa, envolvendo
os 4Ps: projeto, pares, paixao, pensar brincando. A aula foi planejada de modo que
os alunos fossem os protagonistas na construgcdo do conhecimento através de
atividades praticas que englobaram o pensar e refletir com suas duplas, além de
ampliar os conhecimentos da geometria plana. Foram exploradas as relagbes
humanas como a cooperagao e discussdes sobre as estratégias para construir os
poliedros e prismas. Algumas habilidades foram indispensaveis para a execugao da
tarefa, entre elas: coordenagcdo motora e controle emocional, que foram necessarios

para a realizagao da atividade.

As metodologias precisam acompanhar os objetivos pretendidos. Se
queremos que os alunos sejam proativos, precisamos adotar metodologias
em que os alunos se envolvam em atividades cada vez mais complexas, em
que tenham que tomar decisbes e avaliar os resultados, com apoio de
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materiais relevantes (MORAN, 2005, p. 17).

As colocag¢des mostradas abaixo deixam claro o engajamento na construgao
dos objetos, mesmo esta sendo complexa, por vezes, e havendo a necessidade de
buscar solugdes para os problemas encontrados. Os alunos optaram pela

colaboracgao dos colegas e, juntos, exercitaram o processo ciclico (FIGURA 10).

“18/11/2019 — Eu gostei muito de fazer poliedros, apesar de que na primeira
aula so6 ter conseguido fazer um exemplo. Na aula seguinte dia 19/11, ficamos
em grupo de trés alunos, tive a ajuda de um desses colegas que me ensinou
e apartir dai ficou facil e mais divertido, juntos fizemos 6 poliedros.”
(Descri¢des do diario de bordo dos Aluno “I”)

“Atividade de poliedros — Achei legal mas complicada no inicio, tive
dificuldade para construir com os palitos, precisei ter muita paciéncia, para
finalmente consegquir. Eu fiquei tao feliz por ter superado a dificuldade e
construido os meus poliedros, e apds finalizar os meus, fui ajudar outra
colega que estava com dificuldades.” (Descrigbes do diario de bordo dos
Aluno “J”)

As Figuras 19, 20 e 21 demonstram o0 engajamento na constru¢do do
Icosaedro, figura assim denominada pela referéncia das suas 20 faces com triangulos
equilateros (arestas de mesma medida), 30 arestas (palitos) e 12 vértices (bolinha de
massa de biscuit). As Figuras 22 e 23 revelam o processo de tentativa da dupla de
alunos na construgcdo do Dodecaedro, composto por 12 faces pentagonais
(pentagonos), 30 arestas (palitos) e 20 vértices (bolinha de massa de biscuit).

Esta exploragdo do conhecimento através da construgdo, podendo manusear
instrumentos concretos (palitos), e instrumentos maleaveis (massa de biscuit),
permitindo a visualizacdo em 3D, possibilitou entender os conceitos na pratica, ao
invés de meras leituras numa folha ou memorizagées. Tragando uma comparacao, foi
possivel perceber semelhangas entre esta atividade e a criagao de esculturas por ser
um “processo de construgao que utiliza materiais maleaveis, como a argila ou a cera”
(DONDIS, 2003, p. 191).

Seguindo nessa perspectiva, para esclarecer o quanto as aulas de construgao
dos Poliedros e Prismas favoreceram o processo de educacao do olhar dos alunos
antes da proposta de fotografar e identificar a geometria presente, utilizou-se, como

analogia, o exemplo da escultura.
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A esséncia da escultura consiste no fato de ser construida com materiais
sélidos e existir em trés dimensdes. A maioria das outras formas de arte
visual-pintura, desenho, artes graficas, fotografias, cinema-apenas sugere as
trés dimensdes através de uma utilizacdo extremamente sofisticada da
perspectiva e da luz e sombra do claro-escuro. As pontas de nossos dedos
colocadas sobre uma foto ou pintura ndo nos dariam nenhuma informagéao
sobre a configuracdo fisica do tema representagdo, mas a evolugado da
representagcao bidimensional de objetos tridimensionais nos condicionou a
aceitar a ilusdo de uma forma que, na verdade, é apenas sugerida (DONDIS,
2003, p. 189).

Esses aspectos sobre a fotografia ser uma representagcdo, dependendo do
angulo do fotdgrafo, para condicionar e levar a interpretagao, foram citados oralmente
em sala de aula.

O trabalho da dupla que ndo conseguiu fazer o dodecaedro dentro do tempo
da aula foi avaliado como “6timo” e ndao “maximo”. Por utilizar como referéncia o fato
de que “maximo” significa o maior de todos, 0 que esta “acima de todos os de sua
especie” e “6timo” expressa “o melhor possivel’. Essas duas palavras representam
pontos cruciais em uma reflexdo sobre a avaliacdo da aprendizagem (ANTUNES,
2013, p. 29).

No sistema tradicional de educacgao, o erro é punitivo e visto como uma falha
humana. Na aprendizagem criativa, é visto como parte natural do processo
de aprendizagem. Diretamente ligado a liberdade de arriscar, o erro reflete o
entendimento atual que temos do mundo e serve de base para novas
reflexdes e exploragdes (DAC, 2019, p. 8).

As diversas estratégias utilizadas pela dupla nas tentativas de construgéo do
Dodecaedro ndo podem ser desvalorizadas, pois houve aprendizagem e “o saber da
experiéncia: o que se adquire no modo como alguém vai respondendo ao que vai lhe
acontecendo ao longo da vida e no modo como vamos dando sentido ao acontecer
do que nos acontece” (LAROSSA, 2002, p.27). Nesse caso, ao longo das tentativas
de construgéo, cada aluno respondeu de modo particular e subjetivo pela busca do
controle emocional, quanto da geometria, mesmo com o erro na posi¢ao dos palitos.
“O processo de Imaginar, Criar, Brincar, Compartilhar e Refletir inevitavelmente leva
a novas ideias, que levam de volta ao Imaginar, recomegando um novo ciclo”
(RESNICK, 2007, p. 11). Foi possivel observar a paixao pelo aprender e a vontade de
cooperagao entre a dupla de alunos, que dialogavam sobre a teoria e a pratica, pois
“aprendemos quando equilibramos e integramos o sensorial, o racional, o emocional,
o ético, o pessoal e o social” (MORAN, 2000, p. 23). Eles utilizaram a folha explicativa
com o desenho de como ficaria pronta a atividade (ANEXO A), facilitando a abstragéo.

Foram entdo, para a ultima tentativa, onde até posicionaram o estojo como apoio,
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entretanto, faltou tempo para a conclusao, ja que o tempo da aula estava prestes a
chegar ao fim.

Em relacdo a construgéo dos Poliedros de Platdo e as Piramides, houve relatos
de que as piramides foram mais dificeis, pois precisava unir as pontas em cima. Na
descricdo do diario de bordo também apareceu essa questdo. Entretanto a

experiéncia continuou agradando.

“Fizemos pirdmides e prismas, 0 mais complicado foi construir as pirdmides,
pois as pontas precisam estar todas juntas no final, mas mesmo assim a
experiéncia foi muito boa” (Descri¢ao do diario de bordo do Aluno “K”)

3.2 Fase Fotografica - a Percep¢ao da Geometria

Essa fase foi realizada em dois momentos: captura de fotografias, no patio da
escola, pela professora-pesquisadora, e o segundo momento, quando os alunos
fotografaram o local onde viviam, entretanto, em ambas as etapas, ndo houve
orientagdo sobre “técnicas visuais e estratégias de comunicagao” (DONDIS, 2003)
para fotografar. Produzir imagem €, antes de tudo, interferir sobre os modos de olhar,
de sentir, de compartilhar e, assim, € um ato educativo por exceléncia, com forte
impacto sobre o0 que ja somos e o0 que ainda podemos vir a ser. (TEIXEIRA, 2018,
p.13).

(111

Essa fase foi o momento de verificar se aconteceu a “educacao do olhar’, como
uma estratégia de formacgao estética, onde o olhar é retirado de sua fungcédo meramente
instrumental de natureza fisico-biolégica e se instala no seio da producao cultural
contemporanea.” (TEIXEIRA, 2018, p.66).

Nas consideragdes acerca da prova com fotografias, percebeu-se que houve
divergéncias relacionadas a considerar facil ou dificil a interpretagao visual, porém,
independentemente de como adjetivaram a prova, os alunos descreveram que
gostaram desse estilo. O colorido das fotografias tornou a apresentagao da proposta
avaliativa atraente aos alunos, uma vez que as imagens se referiam ao ambiente fisico
onde vivem. Tal estratégia educativa visou estimular a percepgao visual da geometria,

contida nas imagens a serem observadas.

“19/11/2019 — Eu gostei muito da prova com fotografias, ela estava muito
colorida, pode fazer mais vezes assim! Tive alguns brancos na hora de
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escrever 0s nomes, talvez ndo me saia tdo bem. Mas obrigada de verdade!
“(Descri¢des do diario de bordo dos Alunos “J”)

“Eu adorei a prova de matematica com as imagens fotograficas, pode ter mais
provas assim! Na hora de escrever os nomes das figuras geométricas eu ndo
lembrei de todas, mas botei varios.” (Descrigdes do diario de bordo dos
Alunos “M”)

13/11/2019 — A prova com fotos da escola foi muito interessante, localizei
varias geometrias. Gostei muito, parabéns! (Descricbes do diario de bordo
dos Alunos “N”)

“Gostei muito da atividade pratica de construgdo dos poliedros e da prova
com fotografias, pois ambas fizeram exercitar o meu pensamento.”
(Descri¢ao do diario de bordo do Aluno “O”)

O patio da escola foi fotografado pela professora-pesquisadora. O ambiente foi

observado, de modo que, ao se perceber a geometria, era feito um registro fotografico,

do mesmo angulo visualizado, para conferir se a imagem estava representando a

mesma interpretagcdo do real. Apos isso, algumas fotos foram inseridas na prova.

Nesta os alunos descreveram conceitos da geometria plana, incluindo aqueles nao

observados anteriormente pela propria professora-pesquisadora ao fazer os registros

fotograficos.

Figura 58 - Fotografia 9 da prova com fotografias
Fonte: acervo da autora
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Na figura acima, por exemplo, a identificagcdo do paralelepipedo néo era
prevista, pois, pela perspectiva da foto, ndo continha esse sentido, e sim de um plano
retangular. Entretanto, considerou-se correto, pois se levou em consideragdo o
conhecimento prévio do aluno, uma vez que ele enxerga todos os dias essa parede

ao sair da escola e ali tem um pilar, justificando a sua descrigao.

Figura 59 — Fotografia 1 da prova com fotografias
Fonte: acervo da autora

A Figura 59 traz a fotografia 1 da prova e mostra a percepgao de um triangulo
(um lado é o azul, o outro o amarelo e, o chéao, representa o terceiro lado). A
constatacdo do aluno pode ser analisada a partir da segunda lei de Gestalt, o
“fechamento”. “Importante nao confundir a sensacgao de fechamento sensorial, de que
esta lei da Gestalt, com o fechamento fisico, contorno real, presente em praticamente
todas as formas dos objetos” (GOMES, 2008, p. 27).

Outros descreveram tanto figuras que estavam dentro das possibilidades de

respostas previstas, quanto as que néao estavam. Exemplo:
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Figura 60 — Fotografia 6 da prova com fotografias
Fonte: acervo da autora

A Figura 60 é um outro exemplo da lei de Fechamento, pois o tridngulo
assinalado no fundo da fotografia evidencia o “fechamento” (GOMES, 2008). Outra
constatacao foi a percepcéo da lei da continuidade (GOMES, 2008) das divisdes do
piso no corredor, onde o aluno assinalou cruzamento de reta. Como também
demonstrou que a lateral do piso forma uma linha paralela, ja que o corredor possui o
mesmo piso e a mesma distancia entre as linhas.

As opcodes esperadas de respostas, de identificar linhas paralelas, os ferros da
estrutura do telhado, do corredor do meio e o tridangulo e quadrilatero, no outro telhado
que o aluno sinalizou com a caneta, também foram uma evidéncia do quanto ele se

apropriou do que foi trabalhado em sala de aula.
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Fotografia: 7 Fotografia: 8

Figura 61 — Fotografia 7 e 8 da prova com fotografias
Fonte: acervo da autora

No exemplo acima, ndo era previsto que os alunos medissem os angulos.
Contudo, ao invés de chamar “angulo de 90° graus”, que indicou no telhado e no canto
do quadrilatero, previa-se que ele fosse dizer angulo reto pelas retas serem
perpendiculares. Outro fato que chama a atengao é que o aluno enxerga praticamente
somente angulos. Talvez isso seja indicativo que a aula onde mediram os angulos da
sala foi atrativa e estimulou a sua memorizacado desse conteudo.

Assim como alguns alunos atenderam a proposi¢do intencionada pela

fotégrafa, ou seja, a professora. Corroboram com essa constatacao:

Fotografia: 7

Fotografia: 8

Fotografia: 9

witgo

Figura 62 — Outra descri¢cao sobre fotografia 7 e 8 da prova com fotografias
Fonte: acervo da autora
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A Figura 62 justamente se refere as mesmas fotos da figura anterior, porém
este aluno enxergou o tridngulo e o paralelepipedo. Caracteristicas importantes como:
pelo angulo da fotografia fica representado que se trata de um pilar, portanto
considera-se correta a resposta; o aluno sinalizou a circunferéncia?, mas descreveu
circulo® (justamente a intengdo ao fotografar era perceber se os alunos haviam
entendido a diferencga entre esses conceitos); o aluno sinalizou o quadrado, mesmo
estando na fotografia faltando um pedaco, pois a descricdo da percepgédo do aluno
pode ser analisada com a lei de “fechamento” da Gestalt (GOMES, 2008), mas

curiosamente ele nao aplicou o0 mesmo para o quadrado pequeno.

Fotografia: 5

Ll
_fr i/ ﬁ Aeibo

Figura 63 — Fotografia 5 da prova com fotografias.
Fonte: acervo da autora

Na fotografia da arvore acima, os alunos tiveram a mesma percepgao

objetivada pela autora, em relagao a identificagao dos angulos.

2 Contorno de um circulo. (Em um circulo, a relagdo da circunferéncia ao didmetro é constante, e designada
pela letra grega pi.). Contorno, periferia. Disponivel em: https://www.dicio.com.br/circunferencia/. Acesso em:
23 fev. 2022

3 Superficie plana que se limita por uma circunferéncia; essa circunferéncia ou linha curva. Disponivel
em: https://www.dicio.com.br/circulo/. Acesso em: 23 fev. 2022.
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Fotografia: 9

Figura 64 — Outra descrigéo da fotografia 9 da prova com fotografias.
Fonte: acervo da autora

O aluno que descreveu sobre a Figura 64 observou quase todos os elementos
possiveis. Faltou apenas o quadrado onde esta a circunferéncia de 360° graus, as
linhas paralelas e perpendiculares. Comparando com a descricdo de outro aluno da
Figura 58 sobre a mesma imagem é possivel verificar as diferengas de percep¢des

em funcao da sensibilidade e subjetividade do olhar de cada aluno.
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Figura 65 — Fotografia 3 da prova com fotografias.
Fonte: acervo da autora

A descricao foi fiel ao registro fotografico, pois ndo confundiu o fato de, na
verdade, serem troncos de madeira em forma de cilindro (azul e amarelo,) e
correspondeu as respostas e objetivos previstos quando o brinquedo foi fotografado.
Percebemos que ouve coeréncia nas descrigoes e aprendizagem sobre a geometria.
O aluno demonstrou a capacidade de “fechamento” (Lei de Gestalt) para representar
o retangulo, e teve a interpretacéo que forma um angulo de 90° graus, ja que os azuis
e amarelos sao paralelos, bem como fez a escolha correta da nomenclatura de
semirreta, pois ela tem inicio e fim.

Salienta-se que, como critério para mensurar a nota da prova, foi considerada
qualquer marcagao que demonstrasse uma minima capacidade de visualizagao da
geometria nas fotografias. A fotografia foi como um texto possivel de se fazer a leitura.
“O texto, que aqui funciona como acontecimento, como o isso do “isso que me passa’,
tem que ter alguma dimens&do de exterioridade, de alteridade, de alienagdo”
(LAROSSA, 2011, p.9)
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Ou seja, se o aluno realizou uma leitura visual da imagem fotografica,
observando e descrevendo os conceitos geométricos, essa “experiéncia” evidencia a
educacgao do olhar.

Ainda quanto a nota da avaliagdo, considerou-se, exclusivamente, o quesito
figuras geométricas visualizadas (se estao corretas ou ndo). As descri¢oes feitas pelos
alunos indicam aprendizagens sobre a geometria.

Lembrando que os sujeitos da investigagao integram uma turma com 27 alunos,
sendo que a prova aplicada possuia 10 fotografias (mais consideragdes poderéo ser
buscadas no Anexo F). Logo, a producao total de dados fotograficos foi de 270
imagens. Analisar todas seria inviavel, entdo se optou por colocar 10 imagens que
contribuissem para reflexdes, atendendo a fase e categoria pré-estabelecida para
analise: Fase Fotografica: a percepgédo da geometria.

Seguindo para o segundo momento, os alunos utilizaram a camera dos
sSmartphones como um recurso para fotografar o que viam, de modo a denunciar o
que ficou guardado em suas memarias sobre a geometria estudada em sala de aula
(LAROSSA, 2011).

“A educacao através da imagem, mais propriamente, a educagéo do olhar,
tem a capacidade de provocar efeitos em nossas formas de pensar, agir e
ser. Alimentando a crescente modulagado das narrativas de si como histérias
inspiradas nos cédigos audiovisuais e informaticos, que permeiam e recreiam
a sociedade midiatica, a educagéo pode interferir sobre as visualidades de
modo critico de modo a agucar nosso olhar para novas percepgdes.”
(TEIXEIRA, 2018, p.65)

Dondis (2003) salienta a importancia de os docentes estarem atentos as
tecnologias que fazem sentido na vida dos alunos para aproveita-las a seu favor, no
processo de ensino e aprendizagem.

Os alunos ndo foram questionados com relacdo a qual ordem das acodes
optaram: a) se olharam para o entorno buscando geometria e ao enxergarem
utilizaram a captura fotografica, conforme essa visualizagcao do real, e logo fizeram as
descrigoes; b) se fotografaram o que estava em sua zona de interesse e depois
buscaram olhar e interpretar a geometria presente na fotografia. Essas agdes podem
ter influenciado no angulo e nas referéncias que utilizaram para fazer as descri¢des e
sera explorado nas analises no momento pos-fotografico.

Independentemente da ordem executada pelos alunos, ao registrar as imagens,
a proposta pedagadgica de fotografar, apds a fase das experiéncias com instrumentos

concretos, trouxe estimulos para os alunos tornarem-se protagonistas do processo,
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como fotégrafos. Onde suas “fotos servem como testemunho” (SONTAG, 1979, p.9)

das experiéncias que os tocaram durante o processo de ensino e aprendizagem no

periodo pré-fotografico onde experimentaram diferentes estimulos visuais, concretos.

Ao mesmo tempo, as fotografias revelam um recorte da realidade social e cultural em

que esse aluno da zona rural esta inserido. Vivemos, atualmente, em um mundo que

muitas pessoas estdo compulsivas em tirar fotos e desse modo “ter uma experiéncia

se torna idéntico a tirar dela uma foto, e participar de um evento publico tende, cada

vez mais, a equivaler a olhar para ele, em forma fotografada.” (SONTAG, 1979, p.18).

Um desafio designado ao professor € o de instigar a curiosidade do aluno, de

modo que as imagens registradas possam conter um sentido para ele, ou seja, uma

experiéncia comum a todos alunos da sala de aula, mas provocando cada aluno a
produzir de acordo com o “saber da experiéncia” (LAROSSA, 2002).

Se a experiéncia ndo é o que acontece, mas o que nos acontece, duas

pessoas, ainda que enfrentem o mesmo acontecimento, ndo fazem a mesma

experiéncia. O acontecimento € comum, mas a experiéncia é para cada qual

sua, singular e de alguma maneira impossivel de ser repetida. O saber da

experiéncia € um saber que ndo pode separar-se do individuo concreto em

quem encarna. Nao esta, como o conhecimento cientifico, fora de nés, mas

somente tem sentido no modo como configura uma personalidade, um

carater, uma sensibilidade ou, em definitivo, uma forma humana singular de

estar no mundo, que é por sua vez uma ética (um modo de conduzir-se) e
uma estética (um estilo). (LAROSSA, 2002, p.27)

No subcapitulo, a seguir, sera relatado e detalhado como foi o processo de

avaliacao das percepgdes da geometria, conforme as descrigbes feitas pelos alunos.

3.3 Fase Pos-Fotografica — Olhares para a Geometria, percepgoes e descrigoes

Analise da descrigao individual

As experiéncias de vida, bem como o contexto sociocultural, podem ser
observadas no material produzido pelas criangas. “A fotografia, nesse contexto, como
registro e materializada em imagem, constroi a idealizacdo dessa realidade, através
da construcdo de uma linguagem e do olhar do fotégrafo, tornando-se prova e
memoria social.” (TEIXEIRA, 2018, p.10).

O fotografo, nesse caso, sao criangas do 6° ano do Ensino Fundamental, que
trazem consigo marcas das experiéncias vividas, influenciadas pelo contexto familiar,
social e cultural. E possivel dizer que essas varidveis constituem as suas

subjetividades. Subjetividades em constante processo de constituicdo, onde as
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influéncias culturais interferem na percepg¢ao e no modo de aprender. “Os processos
de conhecimento dependem profundamente do social, do ambiente cultural onde
vivemos, dos grupos com o0s quais nos relacionamos. A cultura onde mergulhamos

interfere em algumas dimensdes da nossa percepg¢ao” (MORAN, 2000, p. 26).

O modo como encaramos o mundo quase sempre afeta aquilo que vemos. O
processo &, afinal, muito individual para cada um de nés. O controle da psique
é frequentemente programado pelos costumes sociais. Assim como alguns
grupos culturais comem coisas que deixariam outros enojados, temos
preferéncias visuais arraigadas. O individuo que cresce no moderno mundo
ocidental condiciona-se as técnicas de perspectiva que apresentam um
mundo sintético e tridimensional através da pintura e da fotografia, meios que,
s&o planos e bidimensionais (DONDIS, 2003, p. 19).

De acordo com as suas vivéncias e habitos cotidianos, o que interessa aos
alunos integra as suas experiéncias (LAROSSA, 2011) de vida. Provavelmente os
alunos tiveram contato fisico e visual com os objetos antes de fotografa-los, e estes
podem interferir nas formas de olhar para as fotografias, na hora de perceber a
geometria, pois “quem olha traz as marcas da sua cultura, profissao, personalidade e
interage com o que é observado de forma a tecer uma cumplicidade” (TEIXEIRA,
2018, p. 83).

Foi possivel perceber que os alunos descreveram suas percepgdes sobre a
geometria, levando em conta que a imagem fotografica foi um recorte da realidade em
que estédo inseridos, conforme enfatizado a seguir:

a) Considerar a arvore de natal, da Figura 29, como uma representacao de
piramide, provavelmente seja em fungao do que trazem das experiéncias da uniao
dos vértices que formaram a ponta na aula de constru¢des de piramides com palitos
e massa de biscuit, mas na fotografia ndo tem elementos para afirmar que sua base
€ pentagonal.

b) A mola de um banco da bicicleta da Figura 30 € uma descricdo com base
na realidade. Provavelmente este aluno gosta de andar de bicicleta, justificando essa
memoria automatica do que tem fisicamente nela, independentemente de ser possivel
ver ou nao na fotografia.

c) Na Figura 35, foi identificado como retangulo o portdo e foi considerado
correto, pois os alunos nao receberam orientacdes técnicas de fotografia, que
explicam sobre como o angulo da captura fotografica pode interferir na interpretagao

visual da mesma.
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d) Que possivelmente a bicicleta tenha o quadro em forma de um tridngulo,
nao foi possivel visualizar na Figura 37 em vista de se olhar para a fotografia sem ter
a referéncia do contexto do aluno.

e) Figura 41 n&o foi questionado se os angulos de 30° e 60° graus foram
medidos na propria bicicleta ou na fotografia. As rodas de uma bicicleta sdo uma
circunferéncia, logo é verdade que possui 360° graus, mas o fotégrafo deveria ter
tirado em outro angulo, para que essa visualizagao correspondesse com a fotografia.

f) Na figura 43, o angulo de 70° graus n&o foi respondido se foi medido no
violao ou na fotografia do violao.

9) Na figura 44, novamente o angulo de 80° graus nao foi discutido com o
aluno se ele mediu na caixa de som ou na fotografia.

Essas confusdes entre a realidade e a fotografia, analisadas nas descri¢cdes
acima, nao desqualificam o processo, pois as criangas trouxeram seus saberes extra-
sala de aula, de acordo com as “experiéncias pessoais” (LAROSSA, 2002) do
cotidiano, somado com os conhecimentos geométricos. Elas demonstraram que nao
s6 olharam, mas sentiram, deram tempo para o pensar e até olhar novamente se fosse
necessario e, por fim, realizar as descri¢des do ver, atendendo a educacao do olhar
(TEIXEIRA, 2018). Em consequéncia, os alunos se mostraram capazes de olhar e ver,
para identificar formas e conceitos geométricos, cientes de estarem na iniciagao da
alfabetizag&o visual, onde esclarece melhor essa questéo de:

quando vemos, fazemos muitas coisas ao mesmo tempo. Vemos através de
um movimento de cima para baixo e da esquerda para a direita. Com relagao
ao que isolamos em nosso campo visual, impomos n&o apenas eixos
implicitos que ajustem o equilibrio, mas também um mapa estrutural que
registre e meca a agéo das forgas compositivas, tais vitais para o conteudo
e, consequentemente, para o input e o output da mensagem. Tudo isso

acontece ao mesmo tempo em que decodificamos todas as categorias de
simbolos (DONDIS, 2003, p. 25).

Outros alunos fotografaram do mesmo angulo que os olhos viram, uma vez que
a lente vé como veem os olhos, em todos os detalhes, e com o apoio absoluto de
todos os meios visuais (DONDIS, 2003, p. 52).

A lente, esse olho supostamente imparcial, permite que todas as
deformagobes possiveis da realidade, dado que o carater da imagem se faga
determinado cada vez mais pela maneira de ver do fotégrafo e das exigéncias
de seus comandos. Portanto, a importancia da fotografia ndo s6 reside no
fato de que é uma criagdo e sim um dos meios mais eficazes de moldar
nossas ideias e influir em nosso comportamento. (TEIXEIRA, 2018, p.64-65)
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Ao capturar a imagem, os alunos, provavelmente, estavam posicionados em
angulo favoravel a mostrar, através dessa perspectiva, dimensdes tridimensionais, ja
que a fotografia é plana e bidimensional, embora possa apresentar elementos como:
sombra, textura, linhas que levam a representacdes do volume e dimensodes reais do
ambiente.

a) Na figura 28 descreveram “paralelepipedo nas prateleiras”. Estas séo
formas 3D. Pelas linhas ou sombras € possivel identificar a profundidade assim como
pela sobreposicao dos porta-retratos.

b) As esferas das bolinhas da arvore de natal, na Figura 29, séao
perceptiveis pela textura e sombra.

A seguir uma analise sobre a nomenclatura descrita na fotografia:

a) Na Figura 43, houve um equivoco na nomenclatura, o contorno do violdo
€ uma curva fechada simples, ndo convexa, mas o aluno chamou de poligono nao
convexo, para ser poligono tinha que ter segmentos de retas unidos e n&o linha curva.

As demais descricdes nao foram analisadas, pois atendem a interpretacao da
geometria na fotografia.

a) Analise das descrigcdes coletivas

As analises das fotografias, quando realizadas coletivamente, divergem da que
o proponente da imagem realizou, o que demonstra a expressao de diferentes modos
de perceber o contexto, efeito da multiculturalidade do grupo de alunos. Ha, desse
modo, um alargamento do olhar. Efeito de uma construgcao de aprendizagem coletiva,
com excegdes das Figuras 37 e 39 Nas demais, houve uma quantidade maior de
percepcbes de geometria em cada fotografia nas descrigdes coletivas do que a
descrigao individual do fotografo. E isto ndo esta relacionado a quantidade de alunos
que responderam, pois nao foram registradas descrigdes iguais. Assim como a
descricao individual do fotdégrafo era livre e poderia perceber diversas formas
geomeétricas.

Quando a fotografia foi apresentada em sala de aula, os colegas perceberam e
verbalizaram as formas néo identificadas pelo autor da fotografia. O que diferencia a
percepcado sdo as condi¢cdes e possibilidades de olhar a imagem, direcionando o
pensamento para uma resposta unica e exclusivamente referenciada nos conceitos
da geometria, explicados em sala de aula.

Tais variagbes ocorrem pela diferenciagéo da subjetividade de cada aluno, ou

seja, pela variacao de percepgao. O que, para o autor da Figura 34 era uma linha com
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cruzamento, para os demais colegas, tornou-se fundo. Tais diferencgas sao justificadas

pela lei da Gestalt:

Acontece, as vezes, de estarmos olhando para uma figura que nao tem
sentido para nos e, de repente, sem que tenhamos feito nenhum esforgo
especial para isso, a relacdo figura-fundo elucida-se. A esse fenébmeno a
Gestalt da o nome de insight (BOCK; FURTADO; TEIXEIRA, 2001, p. 83).

Moran (2000) corrobora com a citagao anterior, salientando que:

Pela interagao entramos em contato com tudo o que nos rodeia; captamos as
mensagens, revelamo-nos e ampliamos a percepgao externa. Mas a
compreensao s6 se completa com a interiorizagdo, com o processo de
sintese pessoal, de reelaboragcdo de tudo o que captamos por meio da
interagdo (MORAN, 2000, p. 25).

As analises das imagens realizadas em sala de aula oportunizaram a ampliagao
das percepgdes dos alunos. Ha uma outra forma de apropriacido e,
consequentemente, alteram as subjetividades individuais. A percepg¢ao dos colegas
promove, instiga a aprendizagem e amplia a percep¢do. Em alguns momentos ha
opinides divergentes sobre uma determinada forma e ambas podem estar certas,
como, por exemplo, um aluno diz quadrilatero e o outro retangulo. Aprenderam, pelo
pensamento divergente, por meio da tensdo, da busca, e pela convergéncia, pela
organizacao, pela integracao (MORAN, 2000, p. 23).

Se todos nés lemos um poema, o poema €, sem duvida, o mesmo, porém a
leitura em cada caso é diferente, singular para cada um. Por isso poderiamos
dizer que todos lemos e ndo lemos o mesmo poema. E o mesmo desde o
ponto de vista do texto, mas é diferente desde o ponto de vista da leitura
(LAROSSA, 2011, p. 16)

Larossa (2011) alerta que experimento ndo € a mesma coisa que experiéncia.
“Se um experimento tem que ser repetivel, é dizer que, tem que significar o mesmo
em cada uma de suas ocorréncias, uma experiéncia &, por definicdo, irrepetivel’
(LAROSSA, 2011, p. 16). Tal definigdo é atribuida ao “principio da subjetividade”, ou
seja, as mesmas fotografias expostas, em um outro momento, provavelmente nao
dariam a garantia de reproduzir as mesmas descri¢des individuais e coletivas. Isso
pois:

“Toda foto tem multiplos significados; de fato, ver algo na forma de uma foto
é enfrentar um objeto potencial de fascinio. A sabedoria suprema da imagem
fotografica é dizer: “Ai esta a superficie. Agora, imagine — ou, antes, sinta,
intua — o que esta além, o que deve ser a realidade, se ela tem este aspecto”.
(SONTAG, 1979, p.18),

Com isso realizamos a conclusao do capitulo no qual se explora as praticas e

resultados produzidos pelos dados obtidos durante a pesquisa. Caso o leitor esteja
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lendo a versao fisica e queira ler a pesquisa, na integra, favor buscar no site do
PPGECM/UFPEL, na aba defesas e dissertacoes.
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Apéndice A: Prova aplicada no terceiro trimestre
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ESCOLA MUNICIPAL DE ENSINO FUNDAMENTAL SADY HAMMES
Coqueiro — S30 Lourengo do Sul/RS
22 Avaliagdo de Matematica do 3° trimestre / Individual sem consulta

PARU ], [ @ L ———————————————") [ ||| |- MSSSSSUT b |} . LS ————
PROFESSORA: Evanir Erdmann TOTAL DA AVALIAGAO: 40 NOTA DO ALUNO: ...........
Assinatura do responsavel: .

1) Pense em todos os conhecimentos aprendidos no trimestre sobre geometria, depois analise as
fotografias tiradas do entorno da escola Sady Hammes e responda. Vocé pode sinalisar na foto o
nome e o local que enxerga, ou se preferir s6 descrever, desde que figue compreensivel.

a) O quevocé enxerga de geometria nessas fotografias?

Fotografia: 1 Fotografia: 2

Fotografia: 3 Fotografia: 4
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Fotografia: 5 Fotografia: 6

Fotografia: 7 Fotografia: 8

Fotografia: 9
Fotografia: 10
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2) Classifique os tridngulos quanto a medida de seus lados:

3) Classifique os triangulos quanto aos angulos:

A

4) Como chamamos os poliedros abaixo?

Otima avaliagdio! Forte abrago!
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Apéndice B: Autorizagao para uso de imagem e voz

UNIVERSIDADE FEDERAL DE
PELOTAS

SAWAG, FACULDADE DE EDUCAGAO @
Spainy PROGRAMA DE POS- .0
=" GRADUAGAO EM ENSINO DE “‘

CIENCIAS E MATEMATICA
MESTRADO PROFISSIONAL

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO*

O presente termo vem solicitar sua colaboragdo através da participacdo na pesquisa da
académica EVANIR ERDMANN. Tal pesquisa faz parte das atividades de dissertacdo do
Programa de P6s — Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica Profissional - PPGECM
da Universidade Federal de Pelotas — UFPEL.

Para sua realizagdo, sera necessario: sala de aula, datashow, celular, entre outros,
permanecendo o sigilo e a identidade dos participantes e da institui¢do colaboradora.

A pesquisa estara sob a orientagdo da professora Rosaria Ilgenfritz Sperotto.

Ao concordar em participar o sujeito da pesquisa declara que esta de acordo com este
termo e que esta ciente:

- da liberdade de participar ou ndo da pesquisa, bem como do seu direito em deixar de
participar do estudo, sem que isto traga qualquer prejuizo;

- da garantia de receber resposta a qualquer duvida acerca dos procedimentos e outros
assuntos relacionados com a pesquisa;

- da segurancga de que ndo haverd divulgacdo de dados pessoais e que se mantera o carater
confidencial das informagdes registradas;

- que as informacdes fornecidas serdo arquivadas sem identificagdo pessoal junto a
Coordenagdo/Orientagdo responsavel pelo Trabalho de Pesquisa.

- autorizo que as fotografias tiradas pelos alunos e enviadas para a professora, assim como as
fotos e filmagens que incluam meu/minha filho (a) e sejam feitas e utilizadas, nas seguintes
situacoes:

a) Pela professora para fins pedagdgicos;

b) Para fins de divulgagdo do trabalho da escola (informativos, encartes, folders, jornais
internos e/ou semelhantes).

c¢) Para fins de publicacdo site, blog e ou e book;

d) Para fins de divulga¢do nas redes sociais;

40 presente Termo tera duas vias, uma ficard com o(a) pesquisador(a) e outra via com o participante da
pesquisa.



91

e) Desenvolvimento da pesquisa que estd sendo desenvolvida pela professora e que sera
publicada como dissertacao de mestrado, em eventos cientificos, em forma de artigos, em
revistas ou livros (impressos e/ou digitais).

Tendo certeza de vossa colaboragdo, agradecemos.
Atenciosamente,

PROFESSORA
ORIENTADORA Dr. ROSARIA ILGENFRITZ SPEROTTO

Eu me comprometo a utilizar as informacgdes para fins académicos e a ndo divulgar sua
identidade.

PROFESSORA ORIENTADORA ACADEMICA EVANIR ERDMANN

Dr. ROSARIA ILGENFRITZ SPEROTTO

Eu aceito colaborar com a realizacdo da pesquisa de livre e espontanea vontade.

CONSENTIMENTO DO PARTICIPANTE DA PESQUISA

(Professor, aluno, pais e/ou funcionarios)

Em caso de davida entrar em contato:

Coordenador Professor Dr. Robledo Lima Gil

Professora Orientadora Dr. ROSARIA ILGENFRITZ SPEROTTO
Universidade Federal de Pelotas — UFPEL.

Mestrado Profissional em Ciéncias e Matematica

Secretaria do PPGECM: (53) 3284-5540

Faculdade de Educacao, Alberto Rosa, 154, 2° andar, Centro, Pelotas, RS —96170.000
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Apéndice C: Questionario

UNIVERSIDADE FEDERAL DE

PELOTAS
SAWA FACULDADE DE EDUCAGAO 9
o S PROGRAMA DE POS- V4
= GRADUAGAO EM ENSINO DE “

CIENCIAS E MATEMATICA
MESTRADO PROFISSIONAL
QUESTIONARIO PARA OS ALUNOS DO 62 ANO DE 2019,

DA ESCOLA MUNICIPAL DE ENSINO FUNDAMENTAL SADY HAMMES, PARA PESQUISA E ANALISE
NO PROGRAMA DE POS GRADUAGAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA MESTRADO
PROFISSIONAL

1) Qual a suaidade?

2) Moramna: ( )cidade () zonarural

3) Seus pais ou responsaveis sdo: ( ) proprietdrios de pequenas propriedades rurais
() empregados de fazendas
() funcionarios de empresas privadas ( exemplos: posto de
gasolina, frigorificos, restaurantes entre outros)
( ) Outro. Qual?

4) Quando tem tempo disponivel para laser, qual ou quais atividades preferidas?

5) Como realizam os estudos em casa, na disciplina de matematica?
) 1éem o conteudo e refazem as questdes;
) apenas |éem o conteuido e os exercicios;

() precisam fazer resumos e colocar em lugares visiveis;
() ndo estudam de forma nenhuma;

) outra forma. Qual?

6) Nas series iniciais do pré ao 52 ano, tiveram o conteuddo de geometria?

7) Se teve conhecimentos, com geometria lembram do qué?

8) Vocé tem celular com camera? ( )sim ( )ndo

9) Vocé tem WhatsApp? ( ) sim ( )ndo

10) Esta no grupo de WhatsAppp daturma? ( )sim ( )ndo
11) Vocés costumam tirar fotos? ( )sim ( )nédo

12) Se tiram fotos, do que mais gostam de fotografar?



13) Quando crescerem, qual ou quais as profissdes que gostariam de conhecer e ou exercer?

14) Qual o desenho animado ou filme que mais gostam?
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Anexo A: Poliedros de Platao

Fonte: https://www.estudokids.com.br/poliedros/. Acesso em: 10 ago. 2019
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