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Resumo

SOUZA, Daiane Machado. Seletividade de captura e sustentabilidade das redes de emalhe na pesca
da viola (Loricariichthys anus) no sistema lagunar Mirim-Mangueira, RS. 2016. 71f. Dissertacao
(Mestrado em Zootecnia) - Programa de Pds-Graduacao em Zootecnia, Universidade Federal de Pelotas,
Pelotas, 2016.

O objetivo deste estudo foi determinar a seletividade da rede de emalhar, usada na captura da viola, que
resulte maior eficiéncia do ponto de vista econémico e sustentavel nas Lagoas Mirim e Mangueira, RS. A
viola (Loricariichthys anus) é a espécie de maior ocorréncia e importancia econémica capturada por
pescadores artesanais da regido, tem alto valor econémico pela qualidade de sua carne. Os pescadores
gue atuam na regido reclamam que a quantidade e o tamanho médio dos peixes capturados vém
diminuindo, resultando na reducdo de seus estoques ao longo do tempo. A atividade pesqueira local é
caracterizada como pesca artesanal, a qual € a Unica fonte de renda de inUmeras familias. A arte de pesca
desenvolvida na regido € a rede de emalhar, onde as mais utilizadas sdo as malhas de 60, 70, 80, 90, 100
e 110mm entre nds opostos. De acordo com a Instrucdo Normativa n® 2 de 09/02/2004 do IBAMA/SEAP,
o tamanho minimo de malha permitida na regido é de 80mm para Lagoa Mangueira e 90mm para Lagoa
Mirim. Um manejo pesqueiro adequado implica que os aparelhos de pesca capturem peixes adultos,
permitindo que 0os menores escapem, garantindo, deste modo, a possibilidade de reproducéo e renovacao
da populacdo. Foram realizadas 5 repeticfes na lagoa Mangueira e 24 repeticdes na lagoa Mirim. Na lagoa
Mangueira foram utilizados dois conjuntos de 15 redes, sendo 5 redes de malha 60mm e 5 redes de malha
70mm e 5 redes da malha 80mm. Na lagoa Mirim foram utilizados dois conjuntos de 15 redes, sendo 5
redes da malha 60mm, 5 redes da malha 70mm e 5 redes da malha 80 mm, em ambos experimentos os
tamanhos de malhas foram intercalados, as cacas foram colocados em locais previamente determinados
por pescadores. Os peixes capturados em cada malha foram contados e submetidos a avaliacao biométrica,
uma amostra de 20% do total capturado foi levada para o laboratorio de Ictiologia da UFPEL para as demais
analises. Para os célculos de seletividade foi utilizado o método de Holt (seletividade das duas malhas) e
para avaliacao estatistica o software BiosEstat 5.0. Os resultados recomendam o uso da malha de 70mm
entre nés opostos, que proporcionam maior ganho econdmico e maior tamanho médio do peixe capturado,
dando sustentabilidade a atividade.

Palavras-Chave: Loricariichthys anus; pesca artesanal; seletividade



Abstract

SOUZA, Daiane Machado. Selectivity of gill nets in the fishing viola (Loricariichthys anus) in the
Mirim-Mangueira Lagoon system, RS. 2016. 71f. Dissertacao (Mestrado em Zootecnia) - Programa de
Pos-Graduacao em Zootecnia, Universidade Federal de Pelotas, Pelotas, 2016.

The objective of this study was to determine the selectivity of gill net, used in capturing the viola, resulting in
more efficient economic and sustainable perspective in the Mirim and Mangueira Lagoons, RS. Viola
(Loricariichthys anus) is the kind of higher incidence and economic importance caught by artisanal fishermen
in the region, has high economic value for the quality of their meat. Fishermen operating in the region
complain that the quantity and the average size of fish caught are decreasing, resulting in the reduction of
inventories over time. The local fishing activity is characterized as artisanal fishing, which is the only source
of income for many families. The fishing gear developed in the region is the gilinet, where the most used are
the meshes of 60, 70, 80, 90, 100 and 110 mm between opposite knots. According to Instruction No. 2 of
09/02/2004 IBAMA / SEAP, the minimum mesh size allowed in the area is 80mm to 90mm for Mangueira
and Mirim Lagoon. A suitable fishery management implies that the fishing gear to capture adult fish (mature),
allowing smaller (immature) to escape, thereby ensuring the possibility of reproduction and renewal of the
population. There were 5 repetitions in each pond. In Mangueira lagoon were used two sets of 15 gillnet, 5
mesh gillnet 60mm and 70mm mesh nets 5 and 5 x 80 mm mesh. In Mirim lagoon were used two sets of 10
gillnet, with 5 x 60mm mesh and 5 mesh gillnet 70mm, in both experiments the mesh sizes were
interspersed, the fighters were placed in predetermined places by fishermen. Fish caught in each mesh were
counted and submitted to biometric evaluation, a sample of 20% of the total catch was taken to the
Ichthyology of UFPEL laboratory for further analysis. For selectivity calculations we used the method of Holt
(selectivity of the two mesh) and for statistical evaluation the BiosEstat 5.0 software. The results suggest the
use of mesh 70 mm between opposite knots, which provide greater economic gain and increased average
size of fish caught, giving sustainability activity.

Keyword: Loricariichthys anus; artisanal fisheries; selectivity
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l.Introducéo Geral

A viola (Loricariichthys anus) é uma das espécies mais importantes, para
0s pescadores artesanais no sul do Brasil. De acordo com Santos et al. (2014),
a pesca na lagoa Mangueira, registrou o desembarque da viola em 2009, de
72,5% do total capturado e, sofreu, em 2011 uma reducédo para 52,2% do total
capturado, enquanto as demais espécies mantiveram o mesmo volume
desembarcado. Esta reducdo na captura da viola € atribuida ao aumento de
esforco sobre a espécie, mas principalmente pelo uso de malhas menores que
o recomendado (PIEDRAS et al. 2012).

Embora a Instrucdo Normativa n® 2 de 09/02/2004 do IBAMA/SEAP, que
normatiza a pesca no sistema Mirim-Mangueira, estabeleca o tamanho minimo
de malha em 80mm entrends opostos para lagoa Mangueira e 90mm entrenés
opostos para lagoa Mirim, a pesca da viola é realizada “tradicionalmente” com
malha 70mm. Atualmente com a reducdo do volume desembarcado alguns
pescadores passaram a utilizar a malha de 60mm, como alternativa para manter
0s seus ganhos (SILVANO e BEGOSSI, 2001) gerando conflitos entre os
proprios pescadores e entre pescadores e 0s 6rgaos de fiscalizagao.

A pesca artesanal é considerada uma das atividades econémicas mais
tradicionais do Brasil, € uma atividade exercida por produtores autbnomos, em
regime de economia familiar ou individual (MPA, 2014). Baseia-se em
simplicidade, na qual os proprios trabalhadores desenvolvem suas artes e
instrumentos de pescas, auxiliados por pequenas embarcacdes. A atividade
pesqueira desenvolvida na regido é de forma artesanal, os pescadores atuam
em média 13 dias/més, sendo uma média de 5 horas/dia (SANTOS, 2012).

O sistema lagunar Mirim-Mangueira tem seus usos voltado para diversas

atividades, tais como: abastecimento publico, pesca, recreacao e irrigacdo. Na
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regido mais de 500 familias dependem da pesca artesanal (ANDRADE,
2012). Considerando a reducdo dos desembarques da viola e sua importancia para a
pesca regional, se faz necessario, que mantenha a explotacdo em nivel proximo
do maximo a ser suportado pelo recurso pesqueiro.

O conhecimento da seletividade inerente as artes de pesca permite a
orientacao no controle e regulamentacao da pesca, visando reduzir a captura de
certas classes etarias da populacdo, ou seja, com a seletividade da malha é
possivel capturar peixes dentro de um intervalo de comprimento, onde se pode
prever que com determinado tamanho de malha, o peixe capturado é
considerado adulto, e ja& reproduziu ou esta apto a reproduzir (PUZZI e
ANDRADE E SILVA, 1981).

O objetivo deste trabalho foi determinar a eficiéncia da arte de pesca
utilizada por pescadores das lagoas Mirim e Mangueira, através da determinacao
do tamanho 6timo de captura, relacionado ao tamanho de malha ideal. Tendo
como hipétese que a malha 70mm entrends opostos resulta melhor rendimento

econdmico e a sustentabilidade da pesca da viola.



2.Revisdo da Literatura

2.1.Pesca de emalhe

A pesca com redes de emalhe tem sido relatada através da historia do
homem, antes da Revolucéo Industrial era um dos principais métodos de pesca
empregado. Este tipo de pesca tem algumas vantagens e ainda é popular nas
comunidades pesqueiras, por ser de custo relativamente baixo, facil de operar,
tecnologicamente simples, de facil manutencéo e, de certo modo, necessita de
poucos equipamentos para operacao. Por estas razées, a pesca com rede € das
mais difundidas na atividade pesqueira artesanal no mundo inteiro (ALVES,
2007).

A pesca de emalhe, ao longo da histéria desenvolveu-se de forma
artesanal, predominantemente como uma pratica extrativista. Inicialmente a
pratica pesqueira objetivava garantir a subsisténcia dos pequenos centros
pesqueiros, compondo boa parte do comércio entre estes pontos e 0s centros
populosos mais préximos (DIEGUES, 1983).

Com a crise na pesca nacional, motivada basicamente por um esfor¢co de
pesca exagerado sobre recursos ditos tradicionais, a pesca de emalhe ganhou
forte impulso nos dltimos anos, tendo como objetivo auxiliar no maior interesse
sobre recursos naturais, por ser seletiva, captura peixes de uma determinada
espécie e tamanho.

Uma rede de emalhe consiste de uma panagem fixada entre dois cabos:
a tralha superior (cabo das béias) e a tralha inferior (cabo dos chumbos). A rede
€ mantida aberta verticalmente pela diferenca de flutuabilidade entre as duas
tralhas (ALVES, 2007) como representado na Figura 1.
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Figura 1. Esquema de um segmento de rede de emalhe. (Adaptado de Alves,
2007)

2.2.Pesca artesanal

A pesca artesanal é uma pesca de pequena escala, realizada em aguas
préximas da costa, praticadas por embarcacdes de pequeno porte e de
eguipamentos tecnoldgicos considerados simples (MARTINS et al. 2013). Possui
grande valor sociocultural e econémico para as comunidades pesqueiras, é um
tipo de pesca tradicional, onde o conhecimento é repassado de geracdo em
geracdo. Esse tipo de pesca estabelece um contato direto com a natureza, e
essa interacdo aumenta a chance de sucesso na pescaria, assim, os pescadores
possuem um conhecimento da histéria natural, do comportamento bioldgico e da
utilizacdo dos recursos naturais da regiao onde vivem (SILVANO, 1997). Esse
saber nativo provém da experiéncia e define escolhas estratégicas que
influenciam diretamente no desenvolvimento da atividade.

Pescadores artesanais podem ser definidos como aqueles que, na
captura e desembarque de toda classe de espécies aquaticas, trabalham
sozinhos e/ou em pequenos grupos familiares, explorando ambientes ecoldgicos

(DIEGUES, 1973). Relaciona-se a ideia de artesao, habilidade e talento nos
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momentos precisos, seja durante a pesca ou durante a confeccdo de seus
instrumentos de trabalho (RAMALHO, 2007). Tem um papel de fundamental
importédncia para a economia nacional, sendo estimada a existéncia de
aproximadamente um milh&o de brasileiros que obtém sua renda e o sustento
de suas familias através desta atividade, sendo responsavel pela captura de 45%

da pesca extrativa nacional (MPA, 2014).

2.3.Pesca no sistema lagunar Mirim — Mangueira

A pesca na Lagoa Mirim teve seu inicio na década de 1950, quando
industrias dos municipios de Pelotas e Sao Lourenco do Sul, enviam pescadores
a Lagoa Mirim (Comunidade da Capilha) para captura da traira, na primavera e
verao, periodos de maior abundéancia da espécie. Algumas familias permanecem
na regiao, e, apos a safra de traira constatam grande abundancia de peixe-rei
(Odontesthes sp.) de agua doce, e passam a usufruir dessa espécie, muito
valorizada e capturada no periodo de inverno (entressafra da traira). Na década
de 1960, quando o nimero de pescadores na lagoa Mirim aumenta, alguns se
estabelecem na lagoa Mangueira, onde também a grande abundancia de traira
e peixe-rei (SANTOS et al. 2014).

O ingresso de novos profissionais obedece a critérios gerais do
estabelecimento de comunidades tradicionais. Entre os grupos de pescadores
hoje estabelecidos, existe uma dindmica de territorialidade da pesca, que €&
exercida de maneira informal. Cardoso (2001) descreve este processo como se
tratando ndo somente de espacos delimitados, mas sim de locais conhecidos,
nomeados, usados e definidos, onde o pescador possui grande familiaridade
com a mesma, ao ponto de tornar este territorio incorporado a sua tradicéo. Estas
areas sao respeitadas pelos demais pescadores e transmitidas por geracoes,
onde somente alguém com alto grau de parentesco terdo permissao de fazer uso
da mesma (Figura 2).

O tipo de pesca profissional utilizada nessa regido é a artesanal, sendo a
Unica fonte de renda familiar. A arte de pesca empregada € a rede de emalhar,
e as mais utilizadas séo as malhas de 60, 70, 80, 90, 100 e 110mm entrends
opostos (PIEDRAS et al. 2012). Entretanto, de acordo com a Instrucéo
Normativa n® 2 de 09/02/2004 do IBAMA/SEAP, o tamanho minimo de malha
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permitida na regido é de 90mm para a lagoa Mirim e 80mm para lagoa Mangueira
(IBAMA 2008).

Laguna Meney
Lagoa Nirm

URUGUAY

Figura 2 — Principais comunidades pesqueiras do sistema Mirim — Mangueira.

2.3.1.Conhecimento popular

Na concepcado de Alvim (2012) o conhecimento dos pescadores
artesanais € de grande significAncia para a preservacdo de sua sabedoria
tradicional, capaz de transmitir experiéncias, mitos e valores a seus
descendentes, cada um dentro de sua histéria vivida e, a0 mesmo tempo,
partilhada com os demais membros. E uma forma de se adaptar a um padréo
societario no qual o seu sucesso de cacador depende de multiplos meios, sejam
eles comportamentais ou cognitivos. Possuem, de certa maneira, grande
conhecimento sobre alguns valores ecoldgicos dos animais capturados. Além
disso, vale destacar suas experiéncias pessoais e coletivas, lutas pelo grupo,
ainda que muitas vezes estas ndo estejam implicitas em suas ac¢des diarias, mas
desempenham um significativo papel na prote¢cdo do seu entorno e de seus
valores e crengas.

Berkes et al. (2006) sugerem a inclusdo do conhecimento tradicional
ecoldgico nos sistemas de gestdo contemporanea. Este conhecimento também

chamado de conhecimento etnoldgico, é definido como, “um corpo cumulativo
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de conhecimentos, praticas e crencas, que evolui por processos adaptativos e é
repassado através das geracdes por transmissao cultural, que diz respeito a
relacdo entre os seres vivos entre si e com seu ambiente”. Este modelo prop6e
o compartilhamento de poder e responsabilidades entre o Estado e os grupos
que utilizam o recurso na gestdo de recursos naturais, onde 0s usuarios sédo
beneficiados participando das decisbes que os afetam. Esse novo modelo de
gestédo consiste em alcancar uma gestao mais justa do ponto de vista social e
eficiéncia do ponto de vista ecolégico e econémico (KALIKOSKI et al. 2009).

As informacdes obtidas junto aos pescadores sobre suas relacées com o
meio ambiente, suas percepcdes sdo importantes subsidios para o
desenvolvimento de estratégias de conservacao e manejo dos recursos naturais,
além de fornecer dados biologicos e ecoldgicos. Sendo assim, almeja-se que 0
individuo entenda o todo a partir de suas acdes e condi¢cdes culturais para assim
poder assumir uma postura convergente capaz de formar o carater, o

conhecimento e a interpretacéo de suas a¢fes em relacdo ao meio fisico natural.

2.4.Viola

A viola (Loricariichthys anus Valenciennes, 1840), também conhecida
como cascuda clara ou viola cascuda, pertence a ordem siluriformes, familia
Loricariidae, sua distribuicAo geografica esta restrita a regido tropical e
subtropical da América do Sul, desde o Panamé até a Argentina (ALEXANDER,
1983).

Possui corpo achatado dorso ventralmente, e é revestida por placas
0sseas. A cabeca € pontiaguda e a coloracéo é pardo-amarelada clara (Figura
3). Esta adaptado a diferentes tipos de ambientes com fundos arenosos, lodosos
ou rochosos. A alimentacdo dos jovens € composta de larvas de insetos,
crustaceos e pequenos moluscos. Quando alcanca a fase adulta, alimenta-se de
lodo e detritos organicos. Apresenta uma forma muito eficiente de reproducéo,
por isso h4 um grande numero de individuos dessa espécie na regido sul do
estado.

Tem a boca em forma de ventosa e o labio inferior que, no macho, séo
mais desenvolvidas, formando um involucro para incubacgéao dos ovos (MEGA e

BEMVENUTI, 2006).
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O interesse pela espécie cresceu muito nos ultimos anos, devido as suas
caracteristicas nutricionais e por apresentar uma carne de alta digestibilidade,
pois suas fibras musculares s&o curtas e com menor tecido conectivo. E uma
espécie muito utilizada como alimento pelas populacées ribeirinhas de diversas
regides do Rio Grande do Sul e ocorre abundantemente nas lagoas costeiras e
em diversos rios do estado. Possui alto rendimento de tronco limpo, +74%,
guando comparada a outras espécies, sendo ainda uma das espécies mais
valorizadas da regido (BRITTO et al, 2014).

Figura 3. Loricariichthys anus (arquivo pessoal).

2.5.Legislacao

O trabalhador para ser considerado pescador profissional, ou seja, pessoa
fisica deve ser licenciada pelo 6rgdo publico para a execucdo da atividade
pesqueira. Portanto, para a realizagcdo da pesca artesanal € necessario registro
de pescador junto ao 6rgdo competente, que no caso sao as colbnias de
Pescadores e a Marinha. As referidas colonias de pesca sdo organizagdes de
pescadores que sao entidades de pesca que regulamentam o exercicio da pesca
em suas circunscri¢cdes. As mesmas surgiram da livre iniciativa de pescadores,
gue se reuniram em Col6nias para assegurar coletivamente os interesses da
classe trabalhadora da pesca (OLIVEIRA e SILVA, 2012)

Nas lagoas Mirim e Mangueira a pesca é regulamentada de acordo com
a Instrugdo Normativa n° 2 de 09/02/2004 do IBAMA/SEAP e obedece, desde
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1994, as normas de gestao estabelecidas pela Portaria n° 119-N/93 do IBAMA,
que determina que o tamanho minimo de malha permitida na lagoa Mirim seja
de 90mm e na lagoa Mangueira de 80mm entrends opostos (IBAMA 2008).

A Organizacao das Nac¢des Unidas para Agricultura e Alimentacdo — FAO,
através de documentos e reunides técnicas, enfatiza pontos importantes para
politica sustentdvel dos recursos pesqueiros, destacando que a busca da
sustentabilidade ecoldgica e existéncia de 6rgdos que produzam informacgdes
confiaveis sobre os estoques pesqueiros, contribuem no aprimoramento do
monitoramento da atividade pesqueira, para geracdo de dados confiaveis que
subsidiem as discussdes de seu ordenamento (JOSUPEIT, 2004). Na ultima
década os objetivos, abordagens e politicas de gestdo pesqueira comegaram a
mudar devido a preocupacdo com os indicios de sobrepesca e a degradacao
ambiental, pois os modelos de gestdo convencional ndo estavam atingindo seus
objetivos propostos (BERKES et al. 2006).

2.6.Seletividade

A seletividade de pesca pode ser definida como a habilidade de selecionar
e capturar o pescado por espécie, tamanho ou sexo (ou pela combinacao destes
fatores) durante as operacdoes de busca e captura. Esta definicAo vem da
proposta da Conferéncia de Cancun sobre a Pesca Responsavel (ALVERSON
et al. 1994). Implicito na definicdo esta a pratica sustentavel de busca e captura
apenas das espécies-alvo (DICKSON et al. 1995).

Segundo Parrish (1963), a selecdo na pesca pode ser definida como
qualquer processo que origine diferencas na probabilidade de captura nas
diferentes partes do corpo de um peixe. Redes de emalhe sdo muito seletivas
guanto ao tamanho, isto quer dizer que uma malha de determinado tamanho
tende a capturar peixes dentro de uma amplitude de comprimentos limitada. Por
esta razdo, o tamanho de malha pode ser considerado a caracteristica mais
importante de uma rede de emalhe e, é dado pela medida entrends, entre dois
NOS OpOostos.

Um manejo pesqueiro adequado implica que os aparelhos de pesca

capturem peixes adultos (maturos), permitindo que os menores (imaturos)
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escapem (ARMSTRONG et al. 1990), garantindo, deste modo, a possibilidade
de reproducéo e renovacdo da populacdo. A isto, denomina-se selegcéo, e ao
estudo que a regula, de seletividade. Um maior conhecimento da eficiéncia da
captura da pesca de emalhe, de seus parametros de seletividade, e do impacto
causado sobre os recursos explotados € essencial e deve ser estimulado (FABI
et al. 2002).

Conforme Puzzi e Andrade E Silva (1981), o conhecimento da seletividade
inerente as artes de pesca permite a orientacdo no controle e regulamentacao
da pesca, visando reduzir a captura de certas classes etarias da populacéao,
podendo-se conseguir apreciaveis beneficios para a pesca em longo prazo, ao
custo de algumas toneladas de peixes em curto prazo (POPE et al. 1975).

Um fator que afeta diretamente a sua sustentabilidade é a intensa
explotacdo dos recursos pesqueiros dos quais esta atividade depende, sendo
essas alteracdes presente tanto no Brasil (CASTELLO, 2008) quanto no mundo
(PAULY et al. 2005).

2.6.1.Maneiras de o peixe emalhar

Os peixes podem ser emalhados por trés regides do corpo. A primeira
regido € a ocular (imediatamente apds a cavidade do globo ocular), e o perimetro
nesta regido € chamado de “perimetro ocular — PI”, quando esta regido nao €
grande o suficiente para ficar presa pela malha, o peixe pode ficar emalhado pela
regido imediatamente apds o opérculo, no “perimetro pos-opercular — PlI” e na
regido da origem da primeira nadadeira dorsal, o “PllI” conforme Alves (2007)
(Figura 4).

Pl PIl PlII ,
Figura 4. Regides do corpo do peixe onde podem emalhar. (Arquivo pessoal)
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2.7.CPUE (captura por unidade de esfor¢o)

No estudo da dinamica de populacéo, o objetivo principal é determinar a
captura maxima sustentavel e o esforco correspondente, denominado de esforco
otimo, isto significa que € necessario obter uma medida da abundéancia da
populacdo ou pelo menos do estoque explorado, para que se possa medir 0S
efeitos da pesca sobre a populacdo. Como se sabe, € impossivel conhecer a
abundancia absoluta das popula¢des marinhas ou de aguas doces, de modo que
temos que procurar uma medida relativa da abundancia.

Para as populagdes exploradas comercialmente, uma medida grosseira
da abundancia pode ser a captura, em namero ou peso dos individuos, ja que
se pode supor capturas maiores nas populacées mais abundantes. No entanto,
quando se compara diferentes periodos anuais, a captura dependerd da
guantidade do esforco de pesca empregado (tempo efetivo de atuagcdo de um
aparelho de pesca). Comparando-se dois anos, por exemplo: se no segundo ano
o tempo efetivo de pesca for duas vezes mais do que no primeiro ano, se espera
que a captura seja, no minimo, superior ou até o dobro da anterior, isto, no
entanto, ndo significa que a abundancia do estoque duplicou, mas simplesmente
gue se pode retirar mais da mesma populacao, devido ao aumento do esforco
de pesca (tempo efetivo de atuacdo de um aparelho de pesca). Vé-se que a
variacdo na quantidade de esforco empregada afeta a validade da captura como
estimativa da abundancia. Portanto, a maneira é evitar esta distor¢do, causada
pela variacdo no esforco de pesca € expressar a captura como fracdo do proprio
esforco, ou seja, utilizar a captura por unidade de esforco (CPUE), como indice
de abundancia (ALCANTARA-FILHO, 1988).
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3.1 Caracterizacao do Problema

A pesca artesanal é bastante difundida entre as comunidades tradicionais
pesqueiras, devido ao seu investimento relativamente baixo, tanto em
equipamentos quanto em necessidade de recursos humanos especializados e
menor custo quando comparado as demais tipos de pesca. Segundo Tomas
(2003), a crise na pesca nacional, € motivada basicamente por um esforco de
pesca exagerado sobre recursos naturais.

Um manejo pesqueiro adequado implica que os aparelhos de pesca
capturem peixes adultos (maturos), permitindo que os menores (imaturos)
escapem (ARMSTRONG et al. 1990), garantindo, deste modo, a possibilidade
de reproducdo e renovacao da populacdo. A isto, denomina-se selecéo, e ao
estudo que a regula, de seletividade. Um maior conhecimento da eficiéncia da
captura da pesca de emalhe, de seus parametros de seletividade, e do impacto
causado sobre os recursos explotados € essencial e deve ser estimulado (FABI
et al. 2002).

A Lagoa Mangueira localiza-se na regido sul do estado do Rio Grande do
Sul, entre as dunas que separam o0 municipio de Santa Vitéria do Palmar e o
Oceano Atlantico. Possui uma forma alongada com 92 km de comprimento, entre
2 e 6 km de largura, com profundidade média oscilando entre 1,5 e 6 m
(DELANEY,1965).

Trata-se de uma é&rea com diversas particularidades, como:
caracteristicas geograficas Unicas, populacfes biologicas, regime hidrico e é
reconhecida pela UNESCO como reserva da biosfera (JICA, 2000). O tipo de
pesca profissional utilizada nessa regido é a pesca artesanal, a qual é a Unica
fonte de renda de inUmeras familias. A arte de pesca empregada na Lagoa
Mangueira é a rede de emalhar, onde as mais utilizadas sédo as malhas de 60,
70, 80, 90, 100 e 110 mm entrends opostos (SANTOS et al. 2014). Entretanto,
de acordo com a Instrucdo Normativa n°® 2 de 09/02/2004 do IBAMA/SEAP, o
tamanho minimo de malha permitida na Lagoa Mangueira é de 80 mm entre nos
opostos (IBAMA, 2008).

Piedras et al. (2012) afirma que como consequéncia do uso de redes

menores que o recomendado a quantidade e o tamanho médio dos peixes
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capturados vém diminuindo, resultando na reducdo de seus rendimentos ao
longo do tempo.

O rendimento é um fator importante a se considerar, pois deve-se ter
parametros pré-estabelecidos para definir o melhor tamanho de peixe que sera
economicamente viavel para o pescador, pois através deste, pode-se fazer uma
estimativa de produtividade na época de captura da espécie.

De acordo com Silvano e Begossi (2001) nestes casos 0s pescadores
passam a utilizar maior quantidade de redes e diminuem o tamanho da malha,
ou seja, intensificam o esforco da pesca, para manter a viabilidade econémica
da atividade.

O objetivo deste estudo é determinar o rendimento econémico e
seletividade das artes de pesca utilizadas por pescadores locais, sendo a viola
(Loricariichthys anus) a principal espécie capturada na Lagoa Mangueira
(SANTOS et al. 2014).

3.2.0bjetivos e metas

3.2.1 Objetivo Geral

Identificar o tamanho da malha de maior eficiéncia do ponto de vista
econdbmico e sustentavel e a seletividade das malhas em estudo para a pesca

da viola na Lagoa Mangueira, RS.

3.2.2.0bjetivos Especificos

e Determinar a seletividade entre as malhas 60 mm e 70 mm entrenés
OpOStos.

e Determinar qual das malhas em estudo obtém melhor rendimento de
carcaca.

e Contribuir com a sustentabilidade da pesca artesanal da regiéo.

e Contribuir no desenvolvimento econémico das familias de pescadores

gue atuam na Lagoa Mangueira.
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3.2.3.Metas

Verificar entre as duas malhas, qual apresenta melhor rendimento onde o

ambiente e o pescador sejam favorecidos.

3.3.Metodologia

Os peixes seréo coletados por pescadores artesanais, licenciados pelo
IBAMA e MAP (Ministério da Aquicultura e Pesca) que atuam na Lagoa
Mangueira-RS.

Serdo realizadas capturas com conjunto de redes, sendo duas cacas
simultaneas, cada uma com 5 redes de malha 60 mm entrends opostos
intercaladas com 5 redes de malha 70 mm entrends opostos. Cada rede tera 30
m de comprimento por 3 m de altura. A pesca ocorrera no periodo da noite
durante 12 horas, pela manha seré feita a coleta dos peixes. As repeticdes serdo
em namero de 5 no periodo de captura da espécie, sendo uma coleta por més
(setembro e outubro e de fevereiro a abril). Durante as coletas serdo avaliadas
0 numero de peixes emalhados por cada rede das diferentes malhas, e retiradas
amostras de 20% do total capturado.

As amostras serdo acondicionadas em embalagens plasticas e em caixas
térmicas com gelo para serem transportados até o laboratorio de Ictiologia da
UFPel. Em laboratério serdo obtidos dados biométricos de comprimento total,
peso total e rendimento de carcaca de cada individuo dos dois grupos de estudo.

Os resultados serdo analisados, comparando-se a biomassa total
capturada e rendimentos corporais entre os dois tamanhos de malha usando o
Test t de Student.

A seletividade das malhas seré analisada de acordo com o método de Holt

(1963) conforme o modelo matematico:

S.=e[-(L-Lm)?/2*s?]

onde:
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- L: classe de comprimento em mm;
- Lm: o comprimento mais capturado pela rede (i.e., 0 ponto maximo da curva de
seletividade) em mm;

- s: 0 desvio padréo da distribuicdo normal.

3.4.Resultados e Impactos esperados

O trabalho pretende contribuir na producdo de conhecimento que auxilie
na elaboracéo da legislacéo de pesca, fortalecendo a confianga no contato entre
pescadores e a instituicdo de ensino, onde por consequéncia tera como ponto
positivo fortalecer as comunidades pesqueiras da regiao.

Garantir a sustentabilidade da pesca artesanal e diminuir a presséo nos
estoques pesqueiros.

Outro aspecto importante sera preservar a espécie em estudo, que tem

grande importancia econémica e no escossistema.



3.5.Cronograma do Projeto
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2014 2015 2016

Item Atividades JJ A S O M J J A S O N DI|J F
1 Revisdo bibliogréfica XX X X X X X X X X X X X X X
2 Obtencao dos animais X X

3 Inicio do experimento X

4  Biometria X X

5 Coleta de dados X X

6 Final do experimento

el

8  Tabulagbes dos dados X X X X X

9  Andlise estatistica X X X X

10 Eli:gg:;%z%da X X X X X X X X X
1 Shboracho o aocse Cxxox
12  Defesa da dissertagédo X
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3.6.0utros Projetos e Financiamentos

O coordenador deste projeto participa em varios projetos de pesquisa
aprovados pelo COCEPE, como colaborador ou coordenador. A seguir sao

citados os projetos aprovados.

e Moddulos familiares para cultivo intensivo de peixes na bacia da Lagoa
Mirim - Avaliacdo Do uso de sistemas de gaiolas (aquéticos) e tanques de
terra e circulares (terrestres). Cédigo no COCEPE: 50602004. Valor
financiado: R$0,00.

e Determinagao dos parametros reprodutivos da viola Lorichariichthys anus
na Barragem do Chasqueiro, RS. Cédigo no COCEPE: 50602005. Valor
financiado: R$0,00.

e Conservacao, ecologia trofica e padroes ecomorfologicos da ictiofauna da
bacia hidrogréfica do reservatério do Chasqueiro, planicie costeira do Rio
Grande do Sul, Brasil. Codigo no COCEPE: 50602007. Valor financiado:
R$96.000,00.

e Caracterizacdo genética da viola (Loricariichthys anus) através de
marcadores microssatélites. Cédigo no COCEPE: 4443. Valor financiado:
CAPES R$41.300,00 e PROAP R$ 5.000,00.

e Precipitacdo pluvial e a pesca continental no Rio Grande do Sul. Cédigo
no COCEPE: 4474. Valor financiado: R$0,00.

e Caracterizacao fisico-quimica e aproveitamento da carcaca da Viola -
Loricariichthys anus. Cédigo no COCEPE: 4485. Valor financiado:
R$0,00.

¢ Metabolismo proteico/energético em jundid (Rhamdia quelen). Cédigo no
COCEPE: 4976. Valor financiado: R$0,00.



3.7.Aspectos Eticos

N&o se aplica.
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4.Relatério do Trabalho de campo
4.1.Local
4.1.1.Lagoa Mangueira

A Lagoa Mangueira € uma lagoa brasileira localizada no municipio de
Santa Vitéria do Palmar no extremo sul do Rio Grande do Sul — Brasil, cidade
que faz fronteira com o Uruguai (Figura 5). Do ponto de vista geoldgico € uma
lagoa costeira bastante jovem (cerca de 5.000 anos), formada a partir de
regressdes e transgressdes marinhas através de processos de erosao e
deposicdo de areia juntamente com a acdo eodlica (SCHAFER, 1984;
TOMAZELLI & VILLWOCK, 2005). Possui 92 km de comprimento, cerca de 2 a
6 km de largura e profundidade média oscilando entre 1,5 e 6 metros, 0 que
resulta em um extenso espelho d’agua (cerca de 820 km?) e volume aproximado
de setecentos milhdes de metros cubicos de agua doce (DELANEY, 1965). E um
sistema raso, fechado, sem efeitos de marés, tem seu uso voltado para diversas
atividades, tais como pesca, recreacdo e irrigacdo. Grande parte da regiao
compreendida entre esse sistema € utilizada para a atividade orizicola e pecuaria

de extenséao.
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Figura 5. Localizacdo da Lagoa Mangueira-RS

4.1.2.Lagoa Mirim

A Lagoa Mirim € um importante reservatorio de agua doce para o
desenvolvimento econémico e social da regido sul do Rio Grande do Sul. Desta
maneira a necessidade de sua conservacdo é indiscutivel. Suas aguas sao
utilizadas na irrigacéo do arroz, recreacdo, abastecimento publico, navegacédo e
pesca artesanal. Sendo que esta Ultima envolve mais de 400 familias da regido
(PIEDRAS et al. 2012). A Bacia Hidrogréafica da Lagoa Mirim compreende um
espacgo geografico binacional, com parte desse espaco em territério Uruguaio e
parte em territorio brasileiro, tendo seus limites nacionais entre os municipios de
Rio Grande, Santa Vitéria do Palmar, Arroio Grande e Jaguarédo (Figura 6). Situa-
se no sudeste do estado do Rio Grande do Sul, entre as coordenadas
geograficas de 31° 30’ a 34° 35’ de latitude Sul e 53° 31’ a 55° 15’ de longitude
Oeste, correspondendo a uma superficie de 62.250 km?, dos quais, 47% estao

em territorio brasileiro e 53% em territério Uruguaio (FIA et al. 2009).
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Figura 6. Localizac@o da Bacia Hidrogréfica da Lagoa Mirim — RS (Adaptado de
FIA, 2009).

As lagoas fazem parte do maior complexo lagunar do mundo (sistema
Mirim-Mangueira). E uma &area com diversas particularidades, como:
caracteristicas geograficas Unicas, populacfes bioldgicas, regime hidrico e é
reconhecida pela UNESCO como reserva da biosfera (JICA, 2000).

4.2.Coleta dos peixes

Os peixes foram coletados por pescadores artesanais, licenciados pelo
IBAMA e MAP para exercer a atividade de pesca nas lagoas e autorizacédo do
SISBIO (Licenga SISBIO N° 45945-1), como mostra a figura 7. Foram realizadas
capturas com conjunto de redes, sendo duas cagas simultaneas, cada uma com
5 redes de malha 60mm, 70mm e 80mm entrends opostos intercaladas. Cada
rede possui 30m de comprimento por 3m de altura. A pesca ocorreu no periodo
da noite durante 12 horas, onde pela manha foi feita a coleta dos peixes. As
repeticbes foram em numero de 5 na lagoa Mangueira e em numero de 24 na
lagoa Mirim, no periodo de captura da espécie, sendo uma coleta por més

(setembro e outubro de 2014 e de fevereiro a abril de 2015) na lagoa Mangueira
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e no periodo de marco de 2011 a fevereiro de 2013 na lagoa Mirim. Durante as
coletas foi avaliado o nimero de peixes emalhados por cada rede das diferentes
malhas, e retiradas amostras de 20% do total capturado em cada lagoa.

As amostras foram acondicionadas em embalagens plasticas e em caixas

térmicas com gelo para serem transportados até o laboratorio de Ictiologia da

UFPel, para posteriormente realizar a biometria.
)

)

Figur’a’?.”(A) Viola emalhada na rede. (B) Emalhe na regido opercular. (C)
Emalhe na regido dos olhos. (D) Emalhe na regido da nadadeira dorsal.
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4.3.Biometria

Em laboratério foi obtido os dados biométricos de comprimento total
(compreende medir da extremidade anterior da cabeca até a extremidade
caudal), peso total (cada exemplar inteiro fechado) e rendimento de carcacga de
cada individuo dos dois grupos de estudo.

4.4 .Andlise estatistica

Os dados foram analisados de acordo com o método de Holt (1963). A
frequéncia dos individuos capturados pelas redes de emalhar, por tamanho de
malha, foi organizada em classes de comprimento com intervalo de 1 cm.

Para se determinar as curvas de selecdo por malha, foram estimados o
comprimento 6timo de captura (Lm) e a variancia da distribuicéo (s?):

Lm = SF*m(i) e s2 = [1/(n— 1)]*>[SF*(m (i + 1) — m (i))/ b (i)], onde n é 0
namero de malhas utilizadas; m é o tamanho da malha e SF é o fator de selecéo.

O fator de selec¢éo foi determinado pela equacgédo: SF = Y [x(i)*y(i)] / > x(i)?,
onde, x(i) = m(i) + m(i + 1) e y(i) = -2a(i)/ b(i).

A curva de selecdo por malha péde ser definida pelo seguinte modelo: SL
= e[- (L — Lm?)/ 2s?], onde SL representa a frequéncia relativa de retencdo de
individuos de comprimento L, capturados pela malha m.

Admitindo-se a determinacdo de curvas de selecdo unimodais, a
determinacao da amplitude de selecao (Am), dentro da qual 95% dos individuos
sao capturaveis, foi realizada por meio da equacao

Am =Lm % 2s, onde s representa o desvio padrao.

Para calcular o melhor tamanho de malha, utilizou-se o método de
Andreev (1966):

Onde a € o tamanho 6timo da malha em mm, | € o comprimento médio
dos peixes a serem capturados e k é o coeficiente especifico para cada espécie.

Relacionando as capturas de duas redes de diferentes tamanhos de
malhas (ai e ai + 1), operando simultaneamente, determinou-se o coeficiente k

pela expressao: a = k*l, sendo, k = 2ai*a(i + 1)/ [lo (ai + a(i + 1)], onde ai € 0
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tamanho da malha da rede i, ai + 1 € o tamanho da malha superior a rede i e lo

€ o comprimento dos peixes capturados em igual nimero, por ambas as re
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Segundo as normas da Revista Fisheries Research (Elsevier).

Seletividade de captura e sustentabilidade da pesca da Loricariichthys anus
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Seletividade de captura e sustentabilidade da pesca da Loricariichthys anus
RESUMO

A viola é a principal espécie desembarcada na Lagoa Mangueira e de
maior importancia econdémica, porém os pescadores artesanais reclamam que
a quantidade e o tamanho médio dos peixes capturados vém diminuindo ao
longo do tempo. Para manter seus ganhos, os pescadores passam a utilizar
maior quantidade de redes e diminuem o tamanho da malha, ou seja,
intensificam o esfor¢o da pesca. O conhecimento da seletividade das artes de
pesca possibilita recomendar tamanhos de malhas que capturem somente de
individuos adultos, garantindo bons niveis de sustentabilidade para que as
operacdes de pesca se tornem cada vez mais viaveis.Com o intuito de
colaborar com a legislacédo pesqueira, o presente trabalho teve por objetivo
determinar o tamanho de malha ideal para pesca mais eficiente e sustentavel
da viola (Loricariichthys anus). O estudo foi desenvolvido utilizando-se 10 redes
de malha de 60 mm, 10 redes de malha 70 mm e 10 redes de malha 80 mm
entrends opostos. A pesca foi realizada com dois conjuntos de redes, sendo
gue cada conjunto foi composto por 5 redes de malha 60 mm, 5 redes de
malha 70 mm e 5 redes de malha 80mm intercaladas, expostas por um periodo
de 12 horas a noite, de acordo com o procedimento dos pescadores locais. A
partir da analise dos dados e do calculo de seletividade, obteve-se
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comprimento 6timo para malha 60 mm de 31 cm e o comprimento 6timo para a
malha 70 mm de 36 cm, foi encontrada variancia de 15,69 e fator de selegéo
(SF) de 1,038 para a distribuicéo de seletividade. A malha 80 mm nao mostrou
efetividade econdmica, para o modelo de pesca local. Recomenda-se o uso da
malha 70 mm para a pesca da viola, garantindo ao pescador maior biomassa
capturada, além de dar sustentabilidade a pesca da espécie.

Palavras-Chave: lagoa Mangueira, pesca artesanal, seletividade, viola
Loricariichthys anus capture Selectivity and Fishing sustainability
ABSTRACT

In order to collaborate with the fishing legislation the study indicate to determine
the optimum mesh size for more efficient and sustainable fishing from viola
(Loricariichthys anus). The study was conducted using 10 gillnet with 60mm, 10
gillnet with 70mm, 10 gillnet with 80mm using opposite internodes. The fishing
was made with two sets of gillnet, and each set was composed of 5 gillnet with
60mm, 5 gillnet with 70mm, 5 gillnet with 80mm, interleaved exposed for a
period of 12 hours in the evening according to the procedure of local fishermen.
Viola is the main species landed in Mangueira Lagoon with a greater economic
importance. However artisanal fishermen complain that the quantity and the
average size of fish caught have been decreasing over time. To keep their
winnings fishermen started to use greater amount of gilinet and decrease the
size of the mesh, in other words, they intensify the fishing effort. Knowing the
selectivity of fishing gear enables to recommend one mesh sizes to be able to
capture only adults ensuring good levels of sustainability for the fishing
operations become increasingly viable. The results suggest the use of gilinet 70
for fishing Viola, guaranteeing the angler greater biomass caught, in addition to
fishing sustainability of the species.

Key-words: Mangueira Lagoon; artisanal fisheries; selectivity; viola
1.INTRODUCAO

A viola (Loricariichthys anus Valenciennes, 1840), também conhecida
como cascuda clara ou viola cascuda, pertence a ordem siluriformes, familia
Loricariidae. Sua distribuicdo geografica esta restrita a regido neotropical,
desde o Panama até a Argentina (ALEXANDER, 1983). E uma espécie muito
utilizada na alimentacéo das populacdes ribeirinhas de diversas regifes do Rio
Grande do Sul e ocorre abundantemente nas lagoas costeiras e em diversos
rios do estado (BRITTO et al. 2014), sendo a espécie mais representativa e
com maior significado econémico para os pescadores da Lagoa Mangueira
(SANTOS et al. 2014).

A Lagoa Mangueira faz parte do municipio de Santa Vitoria do Palmar,
localizada na porgéo leste do extremo sul do Brasil, coordenadas 33°07°54.2"S
52°48’56.1”S; é parte integrante da Bacia da Lagoa Mirim (Figura A.1). Do
ponto de vista geoldgico é uma lagoa costeira bastante jovem (cerca de 5.000
anos), formada a partir de regressoes e transgressfes marinhas atraves de
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processos de erosao e deposicao de areia juntamente com a agao eolica
(SCHAFER, 1984; TOMAZELLI e VILLWOCK, 2005).

A atividade pesqueira local é caracterizada como pesca artesanal, a qual
é a Unica fonte de renda de inUmeras familias. A arte de pesca desenvolvida na
regido € a rede de emalhe, onde as mais utilizadas sado as malhas de 50; 60;
70; 80; 90; 100 e 110 mm entrends opostos. Apesar da Instrucdo Normativa n°
2 de 09/02/2004 do IBAMA/SEAP determinar o tamanho minimo de malha para
a Lagoa Mangueira em 80 mm, os pescadores locais, historicamente usam a
malha de 70 mm para captura da viola. Como consequéncia do uso de redes
menores que o recomendado, a quantidade e o tamanho médio dos peixes
capturados vém diminuindo (PIEDRAS et al. 2012). Para compensar esta
reducgéo, os pescadores passam a utilizar maior quantidade de redes e
diminuem o tamanho da malha, ou seja, intensificam o esfor¢co da pesca, para
manter a viabilidade econémica da atividade (SILVANO e BEGOSSI, 2001).

Conforme Puzzi e Silva (1981), o conhecimento da seletividade inerente
as artes de pesca permite a orientacdo no controle e regulamentacao da pesca,
visando reduzir a captura de certas classes etarias da populacédo, ou seja, com
a seletividade da malha é possivel capturar peixes dentro de um intervalo de
comprimento, onde se pode prever qgue com determinado tamanho de malha, o
peixe capturado é considerado adulto, e j& reproduziu ou esta apto a
reproduzir.

Devido a importancia da pesca artesanal, o objetivo deste estudo foi
determinar entre as malhas 60, 70 e 80 mm entrends opostos qual tem melhor
eficiéncia do ponto de vista econémico e sustentavel para pesca da viola na
Lagoa Mangueira, RS.

2.METODOLOGIA

Os peixes foram coletados por pescadores artesanais, licenciados pelo
IBAMA (Licenca SISBIO N° 45945-1) e MAP (Ministério da Aquicultura e
Pesca) para exercer a atividade de pesca na lagoa. Foram realizadas capturas
com dois conjuntos de redes (caca), sendo cada conjunto constituido, de forma
intercalada, de 5 redes de malha 60 mm, 5 redes de malha 70 mm e 5 redes de
malha 80 mm entrends opostos, unidas pelas tralhas superiores e inferiores.
Este total de 15 redes, formaram uma “caga” (denominagao dada pelos
pescadores locais a varias redes unidas umas as outras) de 450 metros de
comprimento. Cada rede mede 30 metros de comprimento por 3 metros de
altura. A pesca ocorreu no periodo da noite durante 12 horas. As repeticdes
foram mensais em numero de 5, no periodo de setembro e outubro de 2014 e
de fevereiro a abril de 2015. Durante as coletas foi avaliado o nimero de
peixes emalhados por cada uma das diferentes malhas, e retiradas amostras
de 20% do total capturado.

As amostras foram acondicionadas em embalagens plasticas,
acondicionadas em caixas térmicas com gelo para serem transportados até o
laboratorio de Ictiologia da UFPel, para obtencédo de dados biométricos. Em
laboratoério os animais coletados em cada tamanho de malha foram separados
por sexo e 0os dados de comprimento total e peso total de cada grupo,
tabulados.

O efeito de sexo, para cada tamanho de malha, comprimento total e
peso total, foi avaliado pelo teste “t” de Student, com p < 0,05. Havendo efeito
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de sexo em um mesmo tamanho de malha, foram calculados o fator de
condi¢céo de Fulton, para os dois sexos, e estes comparados pelo teste “t” de
Student. A proporcao sexual foi determinada pelo teste Qui-quadrado.

A seletividade das malhas foi determinada de acordo com o método de
Holt (1963), para dois tamanhos de malha. Para tal, a frequéncia dos individuos
capturados por tamanho de malha, foram distribuidos em classes de
comprimento com intervalo de 1 cm.

Para se determinar as curvas de selecao por malha, foram estimados: o
comprimento 6timo de captura (Lm) e a variancia da distribuicéo (s?):
Lm=SFm(i) e s2=[1/(n—1]*>[SF*(m (i+1)—m(i))/ b (i)]; onde n é o
namero de malhas utilizadas; m é o tamanho da malha e SF é o fator de
selecdo. O fator de selegdo foi determinado pela equagao: SF = ) [x(i)*y(i)] /
>x(i)?; onde, x(i) = m(i) + m(i + 1) e y(i) = -2a(i)/ b(i).

A curva de selecdo por malha pode ser definida pelo seguinte modelo:
SL = e[- (L — Lm?)/ 2s2]; onde SL representa a frequéncia relativa de retencao
de individuos de comprimento L, capturados pela malha m.

Admitindo-se a determinacédo de curvas de selecdo unimodais, a
determinacao da amplitude de selecdo (Am), dentro da qual 95% dos
individuos sdo capturaveis, foi realizada por meio da equacédo: Am = Lm % 2s,
onde s representa o desvio padréo.

Para calcular o melhor tamanho de malha, utilizou-se o método de
Andreev (1966): a = k*l; onde a € o tamanho 6timo da malha em mm, | é o
comprimento médio dos peixes a serem capturados e k € o coeficiente
especifico para cada espécie.

Relacionando as capturas de duas redes de diferentes tamanhos de
malhas (ai e ai + 1), operando simultaneamente, determinou-se o coeficiente k
pela expresséao:

k = 2ai*a(i + 1)/ [lo (ai + a(i + 1)]; onde ai & o tamanho da malha da rede
i, ai + 1 é o tamanho da malha superior a rede i e lo é o comprimento dos
peixes capturados em igual niamero, por ambas as redes. Para a analise
estatistica foi usado o software BioEstat 5.0, com P< 0,05.

A captura por unidade de esforco (CPUE) padronizada é um
componente importante nas analises tradicionais de avaliagdo de estoques. No
entanto, para este indice ser usual ele deve representar a biomassa e a
abundéancia de um estoque pesqueiro, conforme Campos e Andrade (1998).
Assim o processo de estandardizacdo da CPUE € necessario para minimizar
os efeitos dos fatores (ex: area de pesca) que afetam o valor deste parametro e
o tornam em uma medida confiavel. Neste estudo a CPUE foi calculada através
da seguinte formula CPUE= captura (kg) / rede.

3.RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram capturados no total 690 peixes na malha 60 mm, 820 peixes na
malha 70 mm e 125 peixes na malha 80 mm.

Tendo em vista que a malha 80 mm n&o mostrou efetividade econdmica,
para o modelo de pesca local (Tabela B.1), assim, confirmando a resisténcia
dos pescadores locais em néo utilizar este tamanho de malha que é
determinado pela legislacao.

Houve efeito de sexo, quando se comparou as capturas nos dois
tamanhos de malha. Houve diferenca significativa em peso e comprimento
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entre as fémeas. Os machos nédo apresentaram diferenca significativa. O fator
de condi¢ao nao variou entre todos os grupos, como mostra a tabela B.2.

Estes dados mostram que os peixes capturados na malha 60 mm sao
menores que os capturados na malha 70 mm, resultado este que confirma a
hipétese de que a malha maior captura animais maiores, sendo assim mais
vantajoso ao pescador. Ja a inexisténcia de diferenca entre machos e fémeas
capturados na malha 60 mm, sugere que 0s animais capturados, neste
tamanho de malha, ainda n&o expressaram todo seu potencial de crescimento,
0 gque € atestado, pela diferenca entre os animais capturados na malha 70 mm,
que além de serem maiores, entre estes, as fémeas sdo maiores que 0s
machos. Estes resultados confirmam estudos de Bruschi Jr et al. (1997),
guando afirma que as fémeas de L. anus crescem mais do que os machos, de
maneira que 0s animais estariam proximos ao seu tamanho maximo possivel.

O fator de condicéo, por sua vez, reflete as condi¢gbes nutricionais
recentes e/ou gastos das reservas em atividades ciclicas, sendo possivel
relaciona-lo as condicfes ambientais e aos aspectos comportamentais das
espécies (VAZZOLER 1996). O fator de condicdo determinado neste estudo,
de 0,05 para fémeas e machos, difere do registrado por Bruschi Jr et al. (1997)
e Piedras et al. (2013) que variam entre 0,05 para machos e 0,08 para fémeas.
Esta diferenca pode ser atribuida ao periodo de captura, ja que, tanto Bruschi
Jr et al. (1997), como Piedras et al. (2013), fizeram capturas antes do periodo
reprodutivo, quando as fémeas, por estarem com a gbnadas desenvolvidas,
apresentam um peso maior em relacdo ao comprimento total. Neste estudo o
periodo de amostragem foi ampliado, de maneira, que foram capturados
animais maturos, imaturos ou ja desovados, de maneira que o efeito do peso
da gbnada das fémeas fica diluido entre toda a populacdo amostrada.

Jensen (1986) afirma que o fator de condi¢do é um dos fatores que afeta
a seletividade de uma determinada arte de pesca, o0 que ndo ocorre neste
estudo, ja que a proporcdo de machos e fémeas capturados foi de
aproximadamente 1:1 na malha 70 mm entrends opostos.

O comprimento total médio dos animais capturados na malha 60 mm foi
de 34,68 + 1,67 cm, e os da malha 70 mm foi de 35,39 *+ 1,86 cm estes
resultados mostram que houve diferenca significativa entre os dois grupos
através do teste “t” (p<0,05). O peso médio da malha 60 mm foi de 212,20 +
37,06 g e da malha 70 mm de 234,28 *+ 44,18 g resultados estes que apontam
haver diferenca significativa entre os dois grupos de peso (Tabela B.3).

Para o célculo da seletividade a frequéncia dos individuos capturados
por cada tamanho de malha, foi distribuida em classes de comprimento que
variou de 31,5 a 38,5 cm, com intervalo de 1 cm.

A partir da analise dos dados e do calculo de seletividade, obteve-se
comprimento 6timo para malha 60 mm de 31 cm e o comprimento 6timo para a
malha 70 mm de 36 cm, foi encontrada variancia de 15,69 e fator de selecéo
(SF) de 1,038 para a distribuicdo de seletividade.

Plotando-se Ln(Chb/Ca) contra o comprimento do peixe (L), para o par de
redes estudado — malhas 60/70 mm evidencia a validade do uso da expressao
de seletividade, o diagrama da disperséo revela a existéncia de relacdo linear
entre as variaveis (Figura A.2), de modo que a equacao pode ser determinada
segundo o modelo linear do tipo Y = a + bX, com a e b estimados conforme o
meétodo dos minimos quadrados. De acordo com Ivo e Fonteles Filho (1997), o
Coeficiente de correlagédo de Pearson determina até que ponto os valores de
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uma variavel estao correlacionados com os de outra variavel, sendo que os
valores de r variam de -1,0 <r < +1,0 determinando uma correlagdo mais
perfeita quanto mais proximo desses limites r estiver. Os valores positivos de r
encontrados nesse experimento indicam que a variavel Ln(Cb/Ca) apresenta
uma relagéo direta com a variavel comprimento do peixe (L).

A relacgéo linear entre Ln(Cb/Ca) contra o comprimento (L), para o par de
redes estudados gerou a seguinte regressao: Ln(C70/60) = -11,154 + 0,3306L,

Com o coeficiente de correlacao de Pearson (r) igual a 0,902 e
Coeficiente de determinacéo (R?) igual a 0,8148 indica que o modelo consegue
explicar os valores observados.

Conforme Gulland (1971), a rede de emalhar, diferenciando-se de outras
artes, possui dois comprimentos de selecdo, um minimo e um maximo. O
primeiro seria aquele em que o0s peixes entram no intervalo de selecéo e o
segundo, o comprimento no qual o peixe cresce e abandona o intervalo de
selecéo, o que, neste caso para os dois tamanho de malha o comprimento
minimo e maximo sdo os mesmos, de 31,5 cm e 38,5 cm. Camara et al. (1991)
explicam que este intervalo representa a amplitude de selecédo, entretanto as
capturas efetuadas pela rede em funcdo do tamanho das malhas tém uma
retencdo maxima para certos comprimentos dos individuos (Lm), caindo o seu
poder de captura acima ou abaixo de determinados comprimentos dos peixes.
Os comprimentos minimos e maximos de captura das diferentes redes de
emalhar podem ser observados na Tabela B.4.

Com o célculo de seletividade, foi possivel calcular o I= 33,5 representado
pelo cruzamento das curvas das redes de tamanho de malhaaie ai + 1, e 0 k=
0,964 que é o coeficiente especifico para espécie, como mostra a Figura A.3.

A malha 70 mm se mostra mais eficaz, por capturar um niamero maior de
individuos e de maior peso. O tamanho 6timo de captura de 36 cm, revela uma
série de vantagens ao pescador, pois peixes maiores possuem maior
rendimento para comercializagdo, tornando assim, a atividade mais rentavel,
além de diminuir a presséo de pesca. Por outro lado, animais de maior
tamanho produzem ovdcitos em maior nimero e tamanho, proporcionando uma
melhor reposicdo de estoques (LAMBERT, 2008).

O tamanho 6timo de captura obtido para as duas malhas estudadas, de
31 cm e 36 cm, sao superiores ao tamanho de primeira maturacao, estimado
em 26,5 cm por Milani e Fontoura (2007), afirmam que a pesca com redes de
emalhe de 70 mm entrends opostos, ndo afeta a sustentabilidade pesqueira da
viola na Lagoa do Casamento, o que confirma o resultado deste estudo.

Conforme Puzzi e Silva (1981), o conhecimento da seletividade inerente
as artes de pesca permite a orientacdo no controle e regulamentacao da pesca,
visando reduzir a captura de certas classes etarias da populacédo, ou seja, com
a seletividade da malha é possivel capturar peixes dentro de um intervalo de
comprimento, onde se pode prever gue com determinado tamanho de malha, o
peixe capturado € considerado adulto, e ja reproduziu ou esta apto a
reproduzir.

Fonteles Filho (1989) afirma que, sendo o comprimento médio na
primeira maturidade sexual o parametro que delimita as fases jovem e adulta
na populacdo, uma das principais aplicacdes do estudo da seletividade seria o
ajustamento do aparelho de pesca no sentido de que o comprimento médio de
selecdo seja 0 mais proximo possivel do valor de primeira maturacdo sexual,
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para que o estoque capturavel contenha uma proporcdo minima de individuos

imaturos.

4.CONCLUSAO

A pesca da viola, capturada na Lagoa Mangueira com a malha 70 mm
entrends opostos, mostra-se mais eficiente refletindo uma maior
sustentabilidade para a pesca, bem como maiores beneficios econémicos para
os pescadores locais.

5.APENDICES

£

A=y

BRASIL

e

T
="

Figura A.1l. Localizacéo da Lagoa Mangueira (adaptado de ARTIOLI et al.

2009).

Tabela B.1 — Sintese das capturas realizadas no periodo de coleta

PELIRETET

Variavel Malha 60 % Malha 70 % Malha 80 %
N° de peixes 690 42.20 820 50.15 125 7.65
N ° Macho 419 60.72 452 55.13 25 20
N ° Fémea 271 39.28 368 44.87 100 80
Peixes/rede 13.8 16.4 5

Peso médio (g) 212,20 234,28 299,2

CPUE (kg/rede) 2.925 35.42 3.837 46.46 1.496 18.12
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312 Tabela B.2. Tamanho médio em Comprimento total (CT), Peso total (PT) e
313  Fator de condicdo (K) de machos e fémeas capturados nos dois tamanhos de
314 malha.

Variaveis Malha 60 mm Malha 70 mm

Macho Fémea Macho Fémea
CT (cm) 34,5+1,37a 34,94+2,04a 34,89+1,82a 36,00+1,75b
PT (9) 211,86+35,49a 212,72+40,00a 223,39+35,88a 247,65+49,96b
K 0,05 0,05 0,05 0,05

315 *Letras diferentes na mesma linha mostram haver diferencga significativa pelo teste “t”.

316 Tabela B.3. Dados biométricos e seletividade das malhas de 60 mm e 70 mm
317  entrends opostos, usadas na captura da viola (Lorichariichthys anus) na Lagoa
318 Mangueira, RS.

Variaveis Malha 60 mm Malha70 mm p
Comprimento minimo (cm) 31,5 31,5

Comprimento maximo (cm) 38,5 38,5

Comprimento 6timo (cm) 31 36

Comprimento total médio (cm) 34,68 + 1,67 35,39 +1,86 0.0069**
Peso médio (g) 212,20 £ 37,06 234,28 + 44,18 0.0006**

319  **Diferenca significativa

Regressao do In(cb(L)/ca(L)) contra o comprimento do
25 peixe
L 2
2
=
S 15
=
]
3 1 ¢
=
- L 2
05 .
® 0
S .
29 31 e 35 37 39
-0.5
y =0.3306x - 11.154
-1 . R?*=0.8148
comprimento (cm)
320
321 Figura A.2. Relacao Ln(Cb/Ca) e para as redes utilizadas na captura de

322  Loricariichthys anus capturada na Lagoa Mangueira-RS
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Tabela B.4. Amplitude de selecdo das redes de emalhar utilizadas na captura

de L. anus.
Malha mm Comprimento de selecdo mm

minimo médio Maximo

70 280 355 430

60 230 305 380
":; = Malha 60
™ Malha 70

.'-:-7 a3 34 .1':'\ Z;Iri ar "*B

Ceniro de classa (om)

Figura A.3. Curva de seletividade e amplitude de selecdo das malhas

empregadas na captura da Loricariichthys anus.
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Sustentabilidade e seletividade de redes de emalhe na pesca da viola
(Loricariichthys anus) na Lagoa Mirim, RS.

RESUMO

O objetivo do trabalho foi identificar qual malha, entre 60,70 e 80 mm
entrends opostos, que apresenta maior eficiéncia do ponto de vista econémico
e sustentavel para a pesca da viola na Lagoa Mirim, RS. Como a malha 80 mm
nao se mostrou eficaz, capturando apenas 11 peixes, ndo foram feitos calculos
de seletividade. A Lagoa Mirim é um dos principais corpos hidricos do sistema
lagunar meridional da América do Sul, possuindo regime de aguas
compartilhadas entre o Brasil e o Uruguai. A atividade pesqueira desenvolvida
na regido apresenta diminuicao dos indices de captura, fazendo com que os
pescadores continuamente intensifiquem e diversifiquem as técnicas de
captura. A viola € uma das espécies nativas mais importantes da regido para a
pesca artesanal, sendo assim, se faz necessario o estudo de seus estoques e
do esforco pesqueiro adequado. O estudo foi desenvolvido utilizando-se 10
redes de malha de 60 mm,10 redes de malha 70 mm e 10 redes da malha 80
mm entrends opostos. A pesca foi realizada com dois conjuntos de redes,
sendo que cada conjunto foi composto por 5 redes de malha 60 mm, 5 redes
de malha 70 mm e 5 redes da malha 80 mm intercaladas, expostas por um
periodo de 12 horas a noite, de acordo com o procedimento dos pescadores
locais. As repeti¢cdes foram mensais em numero de 24, no periodo de marco de
2011 a fevereiro de 2013. Com a seletividade € possivel recomendar tamanhos
6timos de malhas para garantir a captura somente de individuos adultos e
garantir bons niveis de sustentabilidade para que as operacdes de pesca se
tornem cada vez mais viaveis. O resultado indica que a malha 70 mm é a mais
recomendada para pesca da viola na Lagoa Mirim, RS.
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Palavras-chave: Loricariichthys anus, pesca artesanal, sustentabilidade

Sustainability and selectivity of gillnets in viola fishing (Loricariichthys
anus) in Mirim Lagoon/RS

ABSTRACT

The objective was to identify which gillnet, between 60, 70 and 80 mm opposite
internodes that has higher efficiency in the economic and sustainable
perspective for fishing Viola in Mirim Lagoon /RS. The Mirim Lagoon is one of
the main water bodies of the southern lagoon system in South America, having
water system shared between Brazil and Uruguay. The fishing activity
developed in the region has decreased catch rates, causing fishermen
continuously intensify and diversify capture techniques. Viola is one of the most
important native species for artisanal fisheries, therefore, it is necessary to
study their stockpiles and appropriate fishing effort. The study was conducted
using 10 gillnet with 60mm, 10 gillnet with 70mm and 10 gillnet with 80 mm
opposite internodes. The fishery was made with two sets of chains and each set
consisted of 5 gillnet with 60 mm, 5 gillnet with 70 mm and 5 gillnet with 80 mm
interleaved exposed for a period of 12 hours in the evening according to the
procedure of local fishermen. The repetitions were monthly in 24 replicates,
from March 2011 to February 2013. With selectivity it is possible to recommend
a great gillnet sizes to ensure the capture of adults fish and ensure good levels
of sustainability for the fishing operations become increasingly viable. The result
indicates that the 70 mm gillnet is the most recommended for fishing Viola in
Mirim Lagoon/RS.

Keyword: Loricariichthys anus, artisanal fisheries, sustentabilidade
1.INTRODUCAO

A Bacia Hidrografica da Lagoa Mirim compreende um espaco geografico
binacional, com parte desse espaco em territorio Uruguaio e parte em territério
brasileiro, tendo seus limites nacionais entre os municipios de Rio Grande,
Santa Vitéria do Palmar, Arroio Grande e Jaguarao (Figura A.1). Situa-se no
sudeste do estado do Rio Grande do Sul, entre as coordenadas geogréficas de
31° 30’ a 34° 35’ de latitude Sul e 53° 31" a 55° 15’ de longitude Oeste,
correspondendo a uma superficie de 62.250 km2, dos quais, 47% estao em
territrio brasileiro e 53% em territorio Uruguaio (Fia et al. 2009).

A pesca desenvolvida na lagoa é de forma artesanal, geralmente
composta por membros da comunidade, de forma que o sustento de mais de
400 familias é retirado desta atividade. As redes de emalhe mais utilizadas sdo
as malhas de 50, 60, 70, 80, 90, 100 e 110 mm entrends opostos. Entretanto,
de acordo com a Instrugao Normativa n° 2 de 09/02/2004 do IBAMA/SEAP, o
tamanho minimo de malha permitida na Lagoa Mirim é de 90 mm. Como
consequéncia do uso de redes menores que o recomendado, a quantidade e o
tamanho médio dos peixes capturados vém diminuindo (PIEDRAS et al. 2012).
Para compensar esta reducgéo, os pescadores passam a utilizar maior
quantidade de redes e diminuem o tamanho da malha, ou seja, intensificam o
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esforco da pesca, para manter a viabilidade econémica da atividade (BRITTO
et al. 2011).

Dentre as espécies que ocorrem na regido, a viola Loricariichthys anus
(Valenciennes, 1840), tem sido um importante recurso para pesca local, por
apresentar alto indice de captura que é justificada pela grande demanda por
este recurso no mercado consumidor (PETRY, 2000).

A sobreexplotacdo dos recursos naturais € uma das principais
preocupacdes, uma vez que as taxas de utilizagcao dos recursos naturais
renovaveis podem ser superiores as taxas de renovacao e recuperacado dos
proprios recursos. Com a seletividade é possivel recomendar tamanhos 6timos
de malhas para garantir a captura somente de individuos adultos e garantir
bons niveis de sustentabilidade para que as operagfes de pesca se tornem
cada vez mais viaveis, segundo Puzzi e Silva (1981). Estas recomendacdes
podem ser sugeridas como manejo pesqueiro sustentavel para toda a regiao, e
pode possibilitar a renovacéo do estoque pesqueiro e garantir por mais tempo a
possibilidade destes recursos para as geracgoes futuras.

O objetivo do estudo € identificar entre as malhas 60, 70 mm entrends
opostos, a que obtenha maior eficiéncia do ponto de vista econémico e
sustentavel para a pesca da viola na Lagoa Mirim, RS. A hipdtese € de que a
malha 70 mm entrends opostos obtenha o melhor aproveitamento para o
pescador e 0 meio ambiente.

2.MATERIAL E METODOS

O acompanhamento das coletas foi feito por pescadores artesanais,
licenciados pelo IBAMA e MAP (Ministério da Aquicultura e Pesca) para
exercer a atividade de pesca na lagoa. Foram realizadas capturas com
conjunto de redes, sendo duas cacas simultaneas, cada uma com 5 redes de
malha 60 mm, 5 redes de malha 70 mm e 5 redes da malha 80 mm entrends
opostos, intercaladas. Este total de 15 redes, formaram uma “caga”
(denominacéo dada pelos pescadores locais a varias redes unidas umas as
outras) de 450 metros de comprimento. Cada rede possui 30 metros de
comprimento por 3 metros de altura. A pesca ocorreu no periodo da noite
durante 12 horas. As repeticdes foram mensais em numero de 24, no periodo
de marco de 2011 & fevereiro de 2013. Durante as coletas foi avaliado o
namero de peixes emalhados por cada uma das diferentes malhas, e retiradas
amostras de 20% do total capturado.

As amostras foram acondicionadas em embalagens plasticas e em caixas
térmicas com gelo e transportadas para o laboratério de Ictiologia da UFPel.
Em laboratério foram obtidas medidas de comprimento, e peso total. Os
dados foram analisados de acordo com o método de Holt (1963), através da
férmula: SF= -2*a / b*(ma+mb), onde SF € o fator de selecéo para os dois
tamanhos de malha, a e b sdo constantes obtidas pela equagéo Y= bx - a.

Com a seletividade por malha, foi estimado o comprimento 6timo de
captura (Lm) para as duas malhas, onde Lma= SF*ma e Lmb=SF*mb e a
variancia da distribuicdo (s?) entre as duas malhas. Admitindo-se a
determinacao de curvas de selecdo unimodais, a determinacdo da amplitude
de selecdo (Am), dentro da qual 95% dos individuos séo capturaveis, foi
realizada por meio da equagéo: Am = Lm * 2s, onde s representa o desvio
padréo.
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Para calcular o melhor tamanho de malha, utilizou-se o método de
Andreev (1966): a = k*l; onde a é o tamanho 6timo da malha em mm, | € o
comprimento médio dos peixes a serem capturados e k € o coeficiente
especifico para cada espécie. Relacionando as capturas de duas redes de
diferentes tamanhos de malhas (ai e ai + 1), operando simultaneamente,
determinou-se o coeficiente k pela expresséao: k = 2ai*a(i + 1)/ [lo (ai + a(i + 1)];
onde ai é o tamanho da malha da rede i, ai + 1 € o tamanho da malha superior
arede i e lo € o comprimento dos peixes capturados em igual niamero, por
ambas as redes. Para as analises estatisticas utilizou-se o software BioEstat
5.0, com p< 0,05.

Para gerar estimativas de volume de captura, a CPUE (Captura por
unidade de esforco) neste estudo foi calculada através da formula CPUE=
CAPTURA (kg) / rede.

3.RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram capturados 1.180 peixes na malha 60 mm; 1.460 peixes na malha
70 mm e 11 peixes na malha 80 mm. Como a malha 80 mm n&o se mostrou
eficaz na captura desta espécie, os dados nao foram submetidos ao calculo de
seletividade, aplicou-se o método Holt para 2 malhas. A frequéncia dos
individuos capturados pelas redes de emalhar, por tamanho de malha, foi
organizada em classes de comprimento que variou de 26,5 a 35,5 cm, com
intervalo de 1 cm. O comprimento total médio da malha 60 mm foi de 29,77 +
2,10 cm e da malha 70 mm foi de 32,68 + 1,97 cm, estes resultados mostram
que houve diferenca significativa entre os dois grupos através do teste “t’
(p<0,05). O peso médio da malha 60 mm foi de 139,40 £ 21,44 g e da malha 70
mm de 179,36 + 33,31 g resultados estes que apontam haver diferenca
significativa entre os dois grupos de peso (Tabela B.1).

A partir da andlise dos dados e do calculo de seletividade, obteve-se
comprimento 6timo para malha 60 mm de 27,9 cm e o comprimento 6timo para
a malha 70 mm de 32,5 cm, foi encontrada variancia de 6,95 e fator de sele¢ao
(SF) de 0,930 para a distribuicdo de seletividade.

Os peixes da malha 70 mm possuem maior comprimento e peso
comparados aos peixes capturados na malha 60 mm. Essa diferenca possui
grande importancia, pois os individuos retidos na malha maior ja reproduziram
ou estdo aptos a reproduzir, garantindo assim a reposicao dos estoques
pesqueiros.

A exploracao de um recurso pesqueiro pode ser monitorada pela variacédo
da abundancia desse recurso ao longo do tempo em que esta submetido a um
certo esforco de captura. O monitoramento da variacdo na abundancia permite
antever quando se torna necessario estabelecer medidas de ordenamento da
atividade pesqueira, sendo comumente realizado com a utilizacédo de
indicadores calculados a partir de informacdes de captura e de esforgo
pesqueiros obtidos junto a frota comercial. Como exemplo de indicador tem-se
a “captura por unidade de esforgo (CPUE)”, que é largamente utilizada em
biologia pesqueira e indispensavel em alguns modelos de avaliagédo de
estoque, como mostra a tabela B.2. E importante salientar que as condi¢des
climaticas regulam a abundancia e os ciclos reprodutivos da espécie e, desta
forma, o potencial pesqueiro € pouco previsivel e o esfor¢co ndo pode ser
considerado como o unico responsavel pelas oscila¢des nas capturas.
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Ao plotar Ln(Cb/Ca) contra o comprimento do peixe (L), para as redes
estudadas, malhas 60 e 70 mm evidencia a validade do uso da expresséo de
seletividade, o diagrama da dispersao revela a existéncia de relacao linear
entre as variaveis (Figura A.2), de modo que a equacédo pode ser determinada
segundo o modelo linear do tipo Y = a + bX, com a e b estimados conforme o
método dos minimos quadrados. De acordo com Ivo e Fonteles Filho (1997), o
Coeficiente de correlacdo de Pearson determina até que ponto os valores de
uma variavel estdo correlacionados com os de outra variavel, sendo que 0s
valores de r variam de -1,0 < r < +1,0 determinando uma correlagédo mais
perfeita quanto mais proximo desses limites r estiver. Os valores positivos de r
encontrados nesse experimento indicam que a variavel Ln(Ch/Ca) apresenta
uma relacao direta com a varidvel comprimento do peixe (L).

A relacéo linear entre Ln(Cb/Ca) contra o comprimento (L), para o par de
redes estudados gerou a seguinte regressao: Ln(C70/60) = -20.216 + 0,6687L,

Com o coeficiente de correlacdo de Pearson (r) igual a 0,930 e
Coeficiente de determinacdo (R?) igual a 0,8446 indica que o modelo consegue
explicar os valores observados.

Conforme Gulland (1971), a rede de emalhar, diferenciando-se de outras
artes, possui dois comprimentos de sele¢cdo, um minimo e um maximo. O
primeiro seria aquele em que os peixes entram no intervalo de selecdo e o
segundo, o comprimento no qual o peixe cresce e abandona o intervalo de
selecdo, o que, neste caso para os dois tamanho de malha o comprimento
minimo e maximo sdo os mesmos, de 26,5 cm e 35,5 cm. Camara et al. (1991)
explicam que este intervalo representa a amplitude de selecdo, entretanto as
capturas efetuadas pela rede em funcdo do tamanho das malhas tém uma
retencdo maxima para certos comprimentos dos individuos (Lm), caindo o seu
poder de captura acima ou abaixo de determinados comprimentos dos peixes.
Os comprimentos minimos e maximos de captura das diferentes redes de
emalhar podem ser observados na Tabela B.3.

Com o célculo de seletividade, foi possivel calcular o 1= 32,3
representado pelo cruzamento das curvas das redes de tamanho de malha ai e
ai + 1, e o k= 1,07 que é o coeficiente especifico para espécie, como mostra a
Figura A.3.

O tamanho 6timo de captura de 32,5 cm para malha 70 mm € o mais
indicado, pois torna a atividade mais rentavel para o pescador, além de diminuir
a pressao de pesca. O tamanho do peixe € muito importante na reproducéo,
pois 0 numero de ovocitos aumenta linearmente com o aumento do peso
corporal, o comprimento do corpo e peso gonadal, e com tamanho dos ovocitos
produzidos (LAMBERT, 2008), deste modo a malha 70 mm entrends opostos
se mostra mais eficiente por emalhar peixes maiores, que ja reproduziram,
proporcionando a reposicao dos estoques pesqueiros.

O comprimento total minimo encontrado na malha 70 mm foi de 27,2 cm,
€ superior ao encontrado por Milani e Fontoura (2007) que estimaram o
tamanho da primeira maturacao da viola na lagoa do Casamento em 24,7 cm,
confirmando a vantagem de utilizar a malha 70 mm, garantindo que os
estoques pesqueiros nao estao sob pressao.

De acordo com Armstrong et al. (1990) a otimizacao da pesca de peixes
maiores e por consequéncia maturos, aumentara a capacidade de reproducéo,
pois 0s peixes jovens resultantes dessa reproducao, garantiram os estoques
pesqueiros e reduziram o risco de colapso.
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252 Sendo o comprimento médio na primeira maturidade sexual o parametro
253 que delimita as fases jovem e adulta na populagéo, uma das principais

254  aplicacdes do estudo da seletividade seria 0 ajustamento do aparelho de pesca
255  no sentido de que o comprimento médio de selecao seja 0 mais préximo

256  possivel do valor de primeira maturacado sexual, para que o estoque capturavel

257  contenha uma propor¢cdo minima de individuos imaturos, afirma Fonteles Filho

258  (1989).

259

260 4.CONCLUSAO

261

262 A malha 70 mm entrends opostos é a malha mais indicada para pesca da

263  viola na Lagoa Mirim, obtendo melhor retorno econémico e conservagéo dos
264  estoques pesqueiros.

265
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Tabela B.1. Dados biométricos e seletividade das malhas de 60 e 70 mm
entrends opostos usadas na captura da viola (Lorichariichthys anus) na Lagoa

Mirim, RS
Variaveis Malha 60 mm  Malha 70 mm P
Comprimento minimo (cm) 26,5 26,5
Comprimento maximo (cm) 35,5 35,5
Comprimento 6timo (cm) 27,9 32,5
Comprimento total médio (cm) 29,77 £ 2,10 32,68+ 1,97 <0.0001**
Peso médio (g) 139,40 £ 21,44 179,36 £ 33,31 <0.0001**

**Diferenca significativa

Tabela B.2. Sintese das capturas realizadas no periodo de coleta

Variavel Malha 60 % Malha 70 % Malha 80 %
N° de peixes 1.180 44 51 1.460 55,07 11 0,42
CPUE 3,29 37,51 5,24 59,43 0,286 9,06
(kg/rede)

Peso médio 139,40+ 21,44 179,36 + 33,31 171,64+ 25,22

(9)

Peixes/rede 23.6 29.2 0,45

Regresséao do In(cb(L)/ca(L)) contra o comprimento do peixe

40

Logaritmos In(cb(L)/ca(L)

A 4 y =0.6687x - 20.216
_ R? = 0.8446
-3 comprimento (cm)
Figura A.2. Relagdo Ln(Cb/Ca) e para as redes utilizadas na captura de

Loricariichthys anus capturada na Lagoa Mirim-RS

Tabela B.3. Amplitude de selecdo das redes de emalhar utilizadas na captura de

L. anus.
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Malha mm Comprimento de selecao mm
minimo médio Maximo
70 272 325 378
60 226 279 331
X
= === Malha 60
7 Malha 70

28 30 32 34

Centro de classe (cm)

Figura A.3. Curva de seletividade e amplitude de selecdo das malhas

empregadas na captura da Loricariichthys anus.
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7.Concluséao geral

Os resultados dos estudos indicam que malha 70 mm entrends opostos &
a mais indicada para a pesca da viola nas Lagoas Mirim e Mangueira/RS.
Ressalta-se que a explotacdo adequada dos recursos pesqueiros é de grande

importancia para sua conservacao e sustentabilidade.
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