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1. INTRODUGAO

A revelagdo de impressdes digitais € muito importante nas investigacdes
forenses e sé&o consideradas uma evidéncia fisica em uma cena de crime. As
impressdes digitais que s&o imperceptiveis a olho nu sdo denominadas latentes e
necessitam ser reveladas com reagentes especificos para que possam ser
visualizadas (NICOLODI et al., 2019). A maneira mais comum para ser detectado
uma impressao digital latente é utilizando pdos reveladores, porém os poés
convencionais podem apresentar toxicidade e alto custo (AZMAN et al., 2019).

Tendo em vista a busca por rotas quimicas que possam substituir os pds
reveladores toéxicos, sdo estudadas a utilizacdo de produtos naturais para a
revelacao de impressdes latentes (FRANCESE et al., 2013). A curcumina é o
principal componente extraido da planta Curcuma longa L., utilizada como corante
alimentar, aromatizantes, e podendo ter aplicagbes médicas, apresentando
atividades antioxidante, anti-inflamatoério e cicatrizantes. A curcumina vem sendo
explorada devido suas propriedades fisico-quimicas, atividades bioquimicas e
biolégicas (ALKHALDI et al., 2015; SUETH-SANTIAGO et al., 2015).

Os métodos de extragdo de produtos naturais, em geral, utilizam altas
quantidades de solventes organicos, gerando impactos ambientais. Sendo assim,
a quimica verde é uma boa alternativa na sintese de substancias organicas
(PACHECO et al., 2021). Portanto é possivel obter analagos da curcumina pela
reacdo de condensacdo alddlica, utilizando diferentes aldeidos e cetonas
(MARTINS, 2009).

Segundo estudos de PACHECO et al. (2021), as curcuminas apresentam
baixo custo e baixo grau de toxicidade comparadas a pos comerciais. No entanto,
ha poucos estudos aplicados a técnica de revelagdo de impressdes digitais.
Assim, o objetivo deste trabalho foi sintetizar curcuminas derivadas do
4-dimetilaminobenzaldeido, caracterizar as amostras sintetizadas a partir das
técnicas de Espectroscopia na Regido do Infravermelho (IR-TF) e Cromatografia
Gasosa acoplada a Espectrometria de Massas (CG-EM) e avaliar as amostras
sintetizadas como um novo material revelador de impressdes digitais latentes.

2. METODOLOGIA

As curcuminas derivadas do 4-dimetilaminobenzaldeido, a e b (Figura 1)
foram sintetizadas seguindo o procedimento de da Silva et al. (2019). Em um
baldo de 50 ml, foi adicionado 10 mmol de 4-dimetilaminobenzaldeido, 10 mL de
etanol frio, e 5 mmol de cetona (propanona (a), ciclopentanona (b)). Em seguida,
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2 mL da solugédo aquosa de hidroxido de sédio 50% (m/v) foi adicionada e
mantida sob agitacdo magnética até a reacdo ser completada (em torno de 4h).
Posteriormente, o catalisador foi neutralizado com uma solucao diluida de acido
cloridrico 15%. Apos esse periodo, o conteudo foi filtrado a presséo reduzida e
seco em temperatura ambiente. No processo de purificacdo, o sélido foi
recristalizado com etanol. Por fim, todos os compostos foram macerados com
nitrogénio liquido.
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Figura 1. Esquema das curcuminas (a e b) derivadas de
4-dimetilaminobenzaldeido.

As impressoes digitais latentes (naturais e sebaceas) foram depositadas em
diferentes substratos como vidro e plastico. Para as impressdes digitais latentes
naturais, os doadores lavaram previamente as maos com sabao neutro e, apos 30
minutos, depositaram nos substratos. Para as impressdes digitais latentes
sebaceas, os doadores friccionaram suavemente o polegar nas areas oleosas do
rosto, como nariz e testa, para coletar as secre¢des sebaceas e, posteriormente,
depositaram nas superficies para enriquecer a impressao com componentes
oleosos. Ao colocar as impressdes digitais foi exercida uma pressdao média e o
tempo de contato ficou entre 3 e 5 s. Apds 24 horas de deposi¢ao, as revelagoes
foram feitas utilizando os pds de curcumina sintetizadas a e b com o auxilio de um
pincel 132 LBW (Sirchie, Youngsville, EUA), posteriormente, as amostras foram
registradas utilizando uma camera fotografica profissional (Canon EOS Rebel T6
18MP). As curcuminas foram caracterizadas por IR-TF (Shimadzu, modelo
Prestige 21, Kyoto, Japan) e CG-EM QP-2020 (Shimadzu, Kyoto, Japao).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise espectroscopica na faixa de 4000 a 600 cm’ permitiu a
identificacdo de compostos organicos, apresentando bandas referentes a grupos
funcionais pertencentes as curcuminas sintetizadas (a e b). Logo foi possivel
observar no espectro de infravermelho da amostra a bandas referentes as
ligagbes C=H na faixa de 3040-3050 cm™, C-H na faixa de 2800-2900 cm™, C=0
em 1715 cm™, C-N em 1170 cm™ e C-C na faixa de 995-1017 cm™. Os espectros
das amostras a e b possuem vibragdes semelhantes. A partir da analise em
CG-EM foi possivel identificar as moléculas de curcumina sintetizadas (a e b),
através de suas massas moleculares. Utilizado o software ChemDraw Ultra
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(versao 12.0), foi possivel fazer a comparagéo das informagdes estruturais como
a massa exata (ME). Podendo, assim, observar no espectro da curcumina a
(Figura 2) que a massa molecular (m/z) encontrada foi de 320, coincidindo a
massa exata (320,19) da molécula. A amostra b obtive resultados semelhantes, a
massa molecular (m/z) encontrada foi de 346, a qual também coincidiu com a
massa exata (346,20) da molécula.

100

199 310
80— o]

ME: 320,19

276291
276~ )
218233 5 261 } J*“F 43 347363 391 417 435451 470 491
| 8 ',' L] T" L) T Tr T v Ld T LI J T L J L4 T L I J LE v L] [‘T" ‘,'
30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390 420 450 480

L |

mz

Figura 2. Espectro de GC-MS da curcumina a.

Foi realizada uma avaliagdo das impressdes digitais latentes naturais e
sebaceas desenvolvidas em superficie de vidro e plastico utilizando os analogos
de curcuminas a e b como pods reveladores. Ambos os pds apresentaram
excelentes interagdes com a composicado das impressodes digitais. As impressdes
digitais reveladas tanto em vidro (Figura 3) quanto em plastico demostraram
desenvolvimento semelhantes, sendo assim, foi possivel observar os desenhos
formados pelas cristas papilares e suas minucias, 0 que provavelmente
identificaria um suposto individuo em uma cena de crime.

Deste modo, pode-se dizer que as curcuminas derivadas de
4-dimetilaminobenzaldeido podem ser produtos promissores na area da
Papiloscopia. Além disso, as moléculas possuem coloragbes amarelo/laranja
brilhantes, o que gera um forte contraste, facilta a visualizacdo, e,
consequentemente, a identificagdo humana.

Figura 3. Impressdes digitais latentes naturais e sebaceas reveladas em
superficie de vidro utilizando curcumina a e b.
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4. CONCLUSOES

Baseado nos resultados, a sintese de curcuminas utilizando o
4-dimetilaminobenzaldeido foi satisfatoria. Assim, essa molécula se destacou
podendo ser um produto promissor para o desenvolvimento de impressdes
digitais latentes em superficies de vidro e plastico na area da pericia, podendo ser
uma alternativa de baixo custo e pouca toxicidade.
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