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Introducio

Neste século, apesar de politicas publicas garantirem o acesso a
educacdo e ao mercado de trabalho, a praticamente todas as pessoas,
ainda existem processos excludentes e discriminatérios que dificultam a
igualdade de oportunidades para uma parcela significativa da populacio.
Perante esse panorama, alguns documentos e eventos que abordam

a inclusdo indicam que, além das “quest&es técnicas e de trabalho”,



tornam-se necessdrias “reflexdes sobre posturas e pronunciamentos
dos elementos presentes na sociedade”, para ocorrer a transformacio
de pensamentos e valores sociais (ALVES, 2017). Muitas acGes foram
e continuam sendo realizadas em prol de mudancas de paradigmas e
direitos sociais igualitdrios na sociedade e a educacdo foi destacada
como o processo que possibilita alcangar estes objetivos, pois tem o
potencial de diminuir os processos excludentes, propiciando autono-
mia e cidadania (CURY, 2002). A determinagdo do MEC/SEESP (BRASIL,
2008), além de garantir matriculas para o ensino regular, indica que as
instituicGes devem elaborar estratégias para o melhor desenvolvimento
dos estudantes, dentro das salas comuns, e realizar acompanhamento
especializado, em contraturno. Este cendrio retrata que elaborar estra-
tégias para democratizar o aprendizado, ndo sdo medidas opcionais, mas
sim urgentes. A cada dia observamos muitas institui¢des empenhadas
em propor alternativas, para auxiliar neste processo. E em meio a tantas
discussdes sobre o que significa incluir, a defini¢do de Sassaki (1997,
p-41), elaborada hd mais de vinte anos ainda ressoa com muitos pontos

relevantes, salientando que inclus3o é:

Um processo pelo qual a sociedade se adapta para
poder incluir em seus sistemas sociais gerais pessoas
com necessidades especiais e, simultaneamente, estas
se preparam para assumir seus papéis na sociedade.
(..) Incluir é trocar, entender, respeitar, valorizar, lutar
contra exclusio, transpor barreiras que a sociedade
criou para as pessoas. E oferecer o desenvolvimento da
autonomia, por meio da colaboragdo de pensamentos e
formulacio de juizo de valor, de modo a poder decidir,
por si mesmo, como agir nas diferentes circunstincias

da vida.

A luta pelo reconhecimento das habilidades em detrimento das
dificuldades que por ventura se apresentem se tornou uma luta didria
em busca de oportunidades, aceitacio e respeito (ALVES, 2017).

E essa luta ndo se restringe ao ensino basico, os tipos de deficiéncia
mais presentes entre os ingressantes no ensino superior, no Brasil, sdo

a deficiéncia auditiva, baixa vis3o e a deficiéncia fisica (INEP, 2019).
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Entretanto, como as leis, politicas e nucleos de apoio se intensificaram 360
somente nas ultimas duas décadas, ainda sdo necessarias medidas para
auxiliar também neste processo (DE MELO; GARCIA, 2016). A igualdade
de oportunidades somente ocorrera se existirem recursos que proporcio-
nem a aprendizagem de forma adequada, a diversidade das comunidades
escolares, seja no ensino bdsico ou superior (LAPLANE; BATISTA, 2003).

A alfabetizacdo cientifica tem o potencial de auxiliar no processo
de compreensio do universo e dos fendmenos da natureza (CHASSOT,
2003). O dominio do conhecimento cientifico propicia aos estudantes a
capacidade de estabelecer conexdes entre os conceitos aprendidos com a
atualidade e promove a compreensio de temas bioldgicos veiculados pela
midia. O conhecimento desses temas permite ao ser humano explorar
e explicar mecanismos de evoluc¢io, reproducio e organizagido da vida,
além de desenvolver o pensamento para uma participagdo consciente
no mundo. Entretanto, alguns fatores podem tornar a apropriagdo desse
direito fora do alcance de pessoas com deficiéncia, o que n3o se justifica
em uma geragdo com multiplas possibilidades advindas da tecnologia.
Segundo Radabaugh (1993, p.1) “para as pessoas sem deficiéncia, a
tecnologia torna as coisas mais faceis. Para as pessoas com deficiéncia,
a tecnologia torna as coisas possiveis”. Se na época em que foi divulgada
essa declaracio, o uso da tecnologia ja consistia em uma ferramenta com
um potencial considerdvel, na geracio atual foi extrapolada.

Em consonincia com o exposto, observamos a tecnologia assis-
tiva (TA) ganhar cada vez mais projecdo, permitindo que as atividades
pedagdgicas sejam realizadas através de um conjunto de estratégias que
possuem um raio de a¢do maior.

Bersch (2008, p.133) menciona que:

Fazer TA na escola é buscar, com criatividade, uma
alternativa para que o aluno realize o que deseja ou
precisa. E encontrar uma estratégia para que ele possa
“fazer” de outro jeito. E valorizar o seu jeito de fazer e
aumentar suas capacidades de ac3o e interacio, a partir
de suas habilidades. E conhecer e criar novas alternativas
para a comunicagdo, escrita, mobilidade, leitura, brin-

cadeiras e artes, com a utiliza¢do de materiais escolares
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pedagdgicos especiais. E a utiliza¢gdo do computador 361
como alternativa de escrita, fala e acesso ao texto. E
prover meios para que o aluno possa desfiar-se a expe-
rimentar e conhecer, permitindo assim que construa
individual e coletivamente novos conhecimentos. E
retirar do aluno o papel de espectador e atribuir-lhe a

funcdo de ator.

Na drea das Ciéncias Morfoldgicas, modelos diddticos tridimensionais
tém facilitado o processo de ensino e aprendizagem a populacdo em geral
e sdo fundamentais para pessoas com deficiéncia visual, entender eventos
que ocorrem em dmbito macro e microscdpico principalmente nas estrutu-
ras mais complexas (FARIA; SOUZA, 2011). Explorar o sentido visual aliado &
percepgao tatil colabora para uma melhor concepc¢ao e aprendizado efetivo
das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, entretanto se observa que
muitos que pertencem a esta comunidade ndo tém acesso ao conhecimento
cientifico. De forma semelhante, membros da comunidade surda também
tém vivido 2 margem do desenvolvimento cientifico-tecnoldgico, pois
sua cultura, calcada na realidade, torna dificil o entendimento de alguns
conteudos da drea de Ciéncias, que inclui conceitos abstratos de dificil
adaptacio para serem transmitidos em Libras. Entretanto, tecnologias que
agilizaram varios processos para a sociedade em geral podem ser utilizadas
como alternativas para a inclus3o.

Por isso, o objetivo do projeto MUSEU DE CIENCIAS MORFOLO-
GICAS consiste em demonstrar como o aprendizado de Morfologia pode
ocorrer de forma auténoma, tanto para o grupo de alunos cegos como
surdos, através da utilizacio de sensores de aproximacio, ativadores de
dudio descric¢do e de legendas, como ferramentas para a consolidac¢do do
conhecimento. Dessa forma, mesmo em condi¢des de distanciamento
social, a aprendizagem pode ser continua utilizando este tipo de recurso.
Os alunos cegos ou surdos ndo precisardo que outra pessoa os acompa-
nhe, para explicar a morfologia dos 6rgaos, pois através dos sensores as
informacGes serdo ativadas. Esse é um recurso que podera ser util em
outras situagdes semelhantes de isolamento.

Considerando a importancia desse tipo de retorno para a socie-
dade, optamos por mesmo em face das condic¢Ges de isolamento social,
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continuarmos as ag¢des desse projeto de extensio, repensando formas 362

de continuarmos conectados.

Metodologia

Participam do projeto MUSEU DE CIENCIAS MORFOLOGICAS
professores e alunos do Departamento de Morfologia da UFPel e do IFSul,
professores da UFSM, da Escola Alfredo DUB e Colégio Municipal Pelo-
tense, e outros colaboradores externos. A equipe é ampla e com habilida-
des diversas. Os professores do Departamento de Morfologia ministram
disciplinas de Anatomia Humana a Anatomia dos Animais dos Animais
Domésticos, envolvendo a morfologia macroscdpica e microscépica. O
quadro é formado, portanto, por profissionais da drea de Medicina, Enfer-
magem, Biologia, Bioquimica, Biomedicina e Medicina Veterindria. Nosso
departamento possui em seu quadro ainda alguns técnicos com cursos
de mestrado e doutorado, os quais realizam o suporte das atividades de
laboratdrio. Participam da equipe, também, professores do IFSul, tanto
dos cursos de Eletrénica como do Mestrado Profissional em Ciéncias
e Tecnologias na Educagio, e membros do Nucleo de Atendimento as
Pessoas com Necessidades Educacionais Especificas (NAPNE). Esses
profissionais sdo essenciais para prover o suporte técnico e informa-
¢Oes relevantes relacionadas a acessibilidade e inclusdo. Professores da
Escola Alfredo DUB também participam com atualizacdes a respeito
da realidade vivenciada no ambiente escolar, de forma semelhante aos
professores do Colégio Municipal Pelotense, que também fazem parte do
projeto. Contemplam a equipe do projeto alunos dos cursos de Ciéncias
Bioldgicas, Odontologia, Medicina, Engenharia Eletronica, Manutengao
e Restauro, Pés-graduacgio em Ciéncias e Tecnologias na Educacio e
Ciéncias Fisioldgicas. Fazem parte da equipe também alguns alunos
egressos dos cursos de Artes e Ciéncias Bioldgicas. Entre esses alunos,
alguns possuem deficiéncia visual, e colaboram com sua vivéncia no
aprendizado da morfologia

Devido a situacdo mundial de isolamento, as atividades foram
adaptadas para serem realizadas de forma remota. Foi realizada uma

reunifo com alguns componentes da equipe, por webconferéncia na
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Plataforma Zoom Meetings, para definir estratégias para contornar a
situacdo. Nessa reunido foi definido que seriam essenciais reunides
semanais por web conferéncia e um local de interago e postagem das
atividades para compartilhamento. Uma sala no Google Classroom foi
escolhida por unanimidade por possibilitar a todos os participantes
uma maior interacdo. Ficou determinado que a gravagao das reuniGes,
atas e materiais referentes ao projeto ficariam disponiveis para consulta
nesta sala e que este seria nosso local oficial de interacdo. Entretanto,
posteriormente foi formado um grupo no WhatsApp e foram realizados
alguns compartilhamentos de arquivos através do Google Drive.

Ap6s definidas as estratégias de trabalho, as atividades iniciaram
com buscas por editais de agéncias de fomento, que possibilitassem a
captacdo de recursos para confec¢do dos Modelos Bioldgicos em 3D. Foi
selecionado um edital do CNPq e foram articuladas estratégias para
a elaboracdo da proposta de um evento virtual denominado PORTAS
ABERTAS PARA A CIENCIA E A INCLUSAO — RECURSOS TECNOLO-
GICOS NO ESTUDO DA ANATOMIA. Nesse evento as dependéncias do
Departamento de Morfologia e seu acervo poderio ser visitados de forma
virtual, pela comunidade em geral e também por estudantes surdos
ou cegos, pois serdo disponibilizadas imagens acessadas por QR Codes,
interpretacdo em Libras e acesso a audiodescricio. A medida que o acervo
for mostrado, serd esclarecida a importincia de serem confeccionadas
réplicas desse acervo em PLA (4dcido poli ldctico), em impressora 3D, e a
funcionalidade de serem adaptados com sensores ativadores de videos
em Libras e de sistemas de audiodescric3o.

Para a elaboragdo da proposta foi utilizado o compartilhamento
através do Google drive e o sistema de edi¢cdo de imagens, Picosmos
Tools 2.1.

Foi definido que o evento serd divulgado através de contato com
equipe diretiva das institui¢Ges de ensino e através da midia escrita
e televisiva, em 30 municipios da macro regido Sul do estado do Rio
Grande do Sul e através das redes sociais no restante dos municipios.
Como o evento serd realizado de forma virtual, ndo haverd um local
fisico nos municipios abrangidos. Entretanto, como os municipios ficam
perto da Universidade de Pelotas e Universidade de Santa Maria, que

possui professores que sdo integrantes do projeto, haverd um cuidado em
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garantir que seja realizado um envolvimento da midia escrita e televisiva
local na divulgagdo do evento 4 comunidade em geral e, principalmente,
para os gestores responsaveis pela educagio especial.

Outra atividade do projeto MUSEU DE CIENCIAS MORFOLOGICAS
que foirealizada de forma remota, foi a curadoria de arquivos na extensao
STL, com a descri¢do do layout dos 6rgdos do corpo humano de forma
tridimensional, para formar banco de dados, que servirdo como moldes
na confec¢do dos modelos bioldgicos.

Para capacitar os alunos ingressantes no projeto para esta atividade,
o bolsista do projeto elaborou oficinas adaptadas para a forma remota.
As oficinas ocorrem uma vez por semana através de web conferéncia,
em uma sala virtual da UFPel, e durante o periodo entre os encontros,
as duvidas e material obtido sdo compartilhados através do Google Clas-
sroom. Apds a oficina, cada aluno escolheu um sistema do organismo,
pararealizar a curadoria.

O bolsista do projeto realiza a mediacdo dos alunos, com os orien-
tadores das acOes, utilizando o meio tecnoldgico mais adequado para
auxiliar nessa comunicagdo. Resumos e artigos estdo sendo elaborados
através de ferramentas de compartilhamento e detalhes sdo discutidos
nas reunides semanais na sala de web conferéncia disponibilizada
pela universidade.

Foram definidos hordrios para as reuniges, entretanto, como a
tecnologia atual permite um fluxo constante de informacgGes, as outras

interacGes ocorrem de acordo com a necessidade.

Resultados e Discussao

O acesso ainformac3o e a comunicacio so facilitados atualmente
pelos modernos suportes tecnoldgicos que proporcionam excelente
velocidade de processamento e compatibilidade entre os sistemas
(SILVA, 2001). Dessa forma, repensar o uso da tecnologia na extensio
universitdria e realizar as adapta¢Ges demonstraram que hd uma gama
de possibilidades para serem exploradas.

As reunides por web conferéncia (Fig. 1) tém ocorrido de forma

regular, com excelente participagio e evidenciam a praticidade dessa
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ferramenta. Os encontros ocorrem em grupos pequenos, com 0s
integrantes de cada acdo de forma separada, para nfo extrapolar a
capacidade do sistema e possibilitar que todos possam expressar suas
opinides. Uma vantagem observada em relagio as reunides presenciais
foi a possibilidade de participagdo semanal de integrantes do projeto,
de outras regides, o que seria inviavel se ndo fossem realizadas por este
sistema. Essa € uma caracteristica providencial da tecnologia, possibili-
tar estarmos em lugares diferentes de forma simultanea. Por isso, Silva
(2001) coloca que “a multidimensionalidade do universo comunicativo
junta-se a natureza ubiquissima do individuo”. Atingindo quase duas
décadas, apds essa declaragio, constatamos o alcance das tecnologias da
informac8o e comunicagio e o potencial que apresentam atualmente. As
reuniGes por web conferéncia tém possibilitado também que os membros
da equipe, que ndo conseguem participar de uma ou outra reuniio,
acessem a gravacdo e a ata que fica disponibilizada na sala do Google
Classroom. Dessa forma, os membros se mantém atualizados a respeito da
progressio das atividades e podem continuar fornecendo contribuicGes
significativas. Esse tipo de recurso em uma equipe multidisciplinar e
com muitos integrantes possibilita uma excelente oportunidade para
otimizar as relacGes e troca de informacdes.

Essa forma de interacfo, além de ultrapassar a distancia fisica, e o
inconveniente do deslocamento e hordrio, tem possibilitado a continui-

dade da conex@o com uma série de vantagens.

Figura 1 — Reunido por web conferéncia utilizando a Plataforma Zoom

Meetings - Imagens disponibilizadas com consentimento.
= |

Participats (131

088000000 BRED

Fonte: Arquivo do projeto.
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A salano Google Classroom também estd sendo um excelente recurso,
pois tem possibilitado a interacgo e troca de informacgodes, de forma rapida
e detalhada. Possibilita a atribui¢3o de tarefas e avaliagio de habilidades
individuais, de bolsistas e novos integrantes, e agiliza resposta a questdes
que exigem posicionamento geral.

Os recursos da sala Google Classroom e da sala de web conferén-
ciaforam utilizados para realizar oficinas de capacitacio e cada ferra-
menta foi util para auxiliar em uma fase do processo. Foi observado
que o recurso de compartilhamento de arquivo possibilitou excelente
interacdo durante as oficinas e ndo ocasionou diminui¢do na qualidade
do aprendizado.

O que fica confirmado pelo feedback de um aluno do curso de Medi-
cina que compoe a equipe:

“A oficina realizada......... no hordrio previamente estabelecido
para reunido da equipe, além de ter servido para esclare-
cer aspectos do processo de busca de modelos/moldes para
composigdo do catdlogo e posterior impressdo das pecas em
impressora 3D, evidenciou o fato de que trabalho realizado
em equipe traz vantagens e que, mesmo em um momento
em que isolamento social é fundamental, essas contribuigdes
podem ser feitas via internet. O auxilio visual conferido
pela explicagdo detalhada feita pelo aluno Lucas Schneider,
através do compartilhamento de tela possibilitado pela plata-
forma online, bem como o compartilhamento do seu método
organizacional quanto a curadoria das imagens somou gran-
demente ao conhecimento prévio de cada membro do grupo.
Além disso (que jd era o objetivo principal do encontro), no
que diz respeito as contribuicbes miituas advindas da oficina,
a percep¢do da professora de anatomia referente a criagdo
de um roteiro com caracteristicas relevantes nas imagens a
serem buscadas é um outro resultado que potencialmente
contribuird significativamente para o desenvolvimento do
projeto, uma vez que norteard, em nossas pesquisas. Portanto,
verifica-se que a oficina atingiu resultados além do que se
esperava, uma vez que criou um ambiente instigante para
que novas ideias e estratégias fossem criadas, para que o

resultado final seja melhor atingido”
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Os recursos tecnoldgicos foram essenciais para possibilitar a conti-
nuidade do projeto, pois a capacitacio € trivial para que a qualidade
das atividades ndo seja afetada. O processo de curadoria dos arquivos
exige conhecimento de requisitos que sdo fundamentais, pois, além de
procurar uma imagem que seja adequada para a impressdo em 3D, deve
consultar a licenga de uso e escolher o arquivo que representar, com a
maior exatiddo possivel, os drgdos que constituem acervo do Departa-
mento de Morfologia da UFPel (Fig. 2).

Figura 2 — Exemplo de modelos naturais do acervo da Anatomia Humana

que serdo reproduzidos em PLA.
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Fonte: Acervo do Departamento de Morfologia da UFPel.

Os modelos bioldgicos em PLA, que serdo confeccionados através
dos arquivos em STL, que contém imagens em 3D, substituirdo as pegas
do acervo do departamento, para serem manipulados sem risco de
ocasionar dano aos materiais que geralmente possuem poucas réplicas,
pois o PLA consiste em um polimero termoplastico resistente. Possuirem
sensores ativadores de videos, com imagens em Libras e audiodescric3o,
possibilitara a pessoas surdas e cegas terem autonomia para manipular
os modelos. O fato de poderem acessar as informacdes através de QR
Codes, nos seus proprios smartphones ou em equipamentos cedidos
para esse fim, servird como uma ferramenta pedagdgica atrativa. Os

equipamentos eletrénicos sdo apropriados para esta finalidade, pois ao
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longo do tempo sdo utilizados por comunidades com deficiéncia, para 368
ultrapassar as barreiras do tempo e espaco, em busca da autonomia

e independéncia (ANDRIOLI; VIEIRA; CAMPOS, 2013). Entretanto, a
construcio desse tipo de modelo bioldgicodemanda a colaboragio de
profissionais com habilidades diversas, o que tem sido possivel, neste

periodo de isolamento, através da interacdo da equipe por meio das
tecnologias de comunicagao.

A facilidade que existe atualmente para a troca de mensagens
possibilitou também a formag3o de parcerias com outras instituigdes e,
provavelmente, auxiliard na divulgag¢io do evento, se a proposta para o
CNPq for aprovada.

A criagdo do site do projeto possibilitou a divulgacio do trabalho
que estamos realizando e possibilitard um repositdrio para os videos do

acervo da anatomia humana e animal, que serdo apresentados no evento.

Consideracoes

A possibilidade que o sistema oferece atualmente, através dos recur-
sos tecnoldgicos, propiciou a continuidade do projeto e a elaborago de
um novo projeto, no formato de um evento virtual.

Dessa experiéncia concluimos que € possivel continuar com os
projetos de extensdo, mesmo em periodos de isolamento social, e que
nio podemos parar, mas encontrar novas possibilidades. Nosso compro-
misso com a sociedade ndo pode depender de condicGes favordveis, pois
geralmente sdo em condi¢Oes desfavordveis que algumas medidas se

tornam ainda mais importantes.
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