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Epigrafe

A pampa é um pais com trés bandeiras

e um homem que mateia concentrado
seus olhos correm por sobre as fronteiras
gue o fazem tdo unido e separado.

A pampa é um lugar que se transcende,
fronteiras sdo impostas pelas guerras

y el gaucho com certeza ndo entende

trés nomes, trés brasbes pra mesmarterra.

O campo a se estender, imenso e plano
alarga o horizonte mas alla...

Talvez seja por iSso que 0 pampeano
enxerga além de onde esta.

Assim é o povo fronteiro

tropa, cavalo e tropeiro

vao na mesmavez...

Patria e queréncia na estampa
SOmos um sO nesta pampa
mas se contam trés...

Por que se contam trés?

(BAUER E HARDEM, 2004).



Resumo

MORAES, Felipe Dotto de. O Comércio em Cidades de Fronteira entre Brasil e
Uruguai: Identificando Padrdes nos Tecidos Intraurbanos de Acegud/Acegua,
Chui/Chuy e SantAna do Livramento/Rivera. 2018. 186f. Dissertacao (Mestrado) —
Programa de PoOs-Graduacdo em Arquitetura e Urbanismo. Universidade Federal de
Pelotas, Pelotas — RS.

Cidades de fronteira entre o Brasil e o Uruguai apresentam continuidade espacial em
suas malhas urbanas como se fossem uma cidade apenas, porém sao
administradas de modo independente, devido ao limite entre os paises. Tal
fendbmeno tem papel preponderante na formagédo de cada cidade, estabelecendo
interdependéncias que possibilitam analises conjuntas e separadas das cidades.
Este trabalho estuda as malhas de Acegua, Chui e SantAna do Livramento, que séo
contiguas espacialmente a Acegua, Chuy e Rivera, respectivamente, constituindo as
chamadas fronteiras secas, onde os limites entre as cidades ndo sao intermediados
por leitos de rios. A questdo levantada é que no tecido intraurbano a localizacdo de
estabelecimentos comerciais ocorre com influéncia da morfologia urbana das
cidades consideradas em conjunto ou sdo regidos por légicas internas de cada
cidade, separadamente no Brasil e no Uruguai. Para isso o0s estabelecimentos
comerciais comuns e os livres de impostos foram mapeados e classificados de
acordo com seus portes: pequeno, médio e grande. Logo apos foram transcritos
para um programa com tecnologia de Sistema de Informagdo Geografica (SIG) e
comparados com uma medida morfolégica de centralidade — potencial de cada
espaco aberto em gerar presenca de pessoas —, a qual foi construida em trés
cenarios: a) as duas cidades juntas; b) somente a cidade brasileira; c) somente a
cidade uruguaia. Levantamentos de trafego utilizados como controle de pesquisa
auxiliaram na calibracdo dos modelos construidos no programa Urban Metrics® e
legitimaram os resultados para centralidade. Por fim, a comparacao das localizagdes
dos estabelecimentos com a medida de centralidade foi realizada através de
correlacdo matematica, indicando quais delas estéo regidas por l6gicas conjuntas ou
separadas. Desse modo, os estudos revelam que os estabelecimentos livres de
impostos sdo os mais influenciados pelo conjunto das cidades e localizados nas vias
mais centrais do lado uruguaio. Os estabelecimentos comuns de grande porte
também sdo mais influenciados pelo conjunto das cidades e localizados nas vias de
maior centralidade, porém com diversos exemplares encontrados nas bordas das
malhas por demandarem terrenos maiores. Os de médio porte estdo localizados nas
centralidades maximas das cidades separadas. J4 os de pequeno porte apresentam
comportamentos dissonantes, localizando-se nas centralidades baixas das cidades
separadas e também em altas das cidades continuas. Esses resultados sugerem
que estabelecimentos livres de impostos buscam proximidade aos mais altos
potenciais de encontro, que os comuns de grande porte visam atender ambas as
cidades, que os de médio porte focam na prépria cidade em que estédo inseridos e
que os de pequeno porte pulverizam-se pelas cidades absorvendo mercados
remanescentes com itens de primeira necessidade e também se concentram
aproveitando o fluxo dos demais estabelecimentos.

Palavras-chave: cidades de fronteira; estrutura intraurbana; uso comercial;
morfologia urbana; centralidade.



Abstract

MORAES, Felipe Dotto de. The Trade in Border Towns between Brazil and
Uruguay: ldentifying Patterns in Intra-urban Tissues of Acegua/Acegua, Chui/Chuy e
SantAna do Livramento/Rivera. 2018. 186f. Dissertation (Master degree) - Post-
Graduate Program in Architecture and Urbanism. Federal University of Pelotas,
Pelotas — RS.

The border cities between Brazil and Uruguay should be located in their urban
communities as if they were a single city, but they are administered independently,
according to the limit between these two countries. This phenomenon has an
important part in the formation of these city, establishing interdependencies that allow
joint or separate analysis of each city. This dissertation studies the meshes of
Acegua, Chui and SantAna do Livramento, which are spatially contiguous to
Acegua, Chuy and Rivera respectively, constituting the so called dry borders, where
the boundaries between the cities are not defined by river banks. The point is that in
the intra-urban structure the location of commercial establishments happens with
influence of the urban morphology of cities considered together or are managed by
internal logics of each city, separately in Brazil and Uruguay. Common shops and
duty-free shops were mapped and sorted according to their size: small, medium and
large. After that they were transformed to a program with Geographic Information
System (GIS) technology and compared to a morphological measure of centrality -
the potential of each open space to attract the presence of people -, which was built
in three scenarios: a) the two cities together; b) only the Brazilian city; c) only the
Uruguayan city. The traffic surveys that were used as research control helped to set
the models built in the Urban Metrics® program and legitimized the results for the
centrality. Finally, the comparison of the locations of the establishments with the
measure of centrality was made through mathematical correlation, indicating which of
them are managed by joint or separate logics. So, the studies showed that tax-free
establishments are the most influenced by the set of cities and are located in the
most central roads of the Uruguayan side. The large establishments are also more
influenced by the group of cities and they are located in the most central ways, but
many of them are also found in the borders of the meshes for demanding larger
lands. The midsize ones are located in the largest center of the separate cities. And
the small ones present divergent behaviors, being located in the low centralities of
the separated cities but also in high of the continuous cities. These results suggest
that tax-free establishments intend to have proximity to the highest potential of
gathering, that the other large public places intend to serve both cities, that the
medium-sized ones are focused on the city in which they are inserted and the small
establishments are pulverized throughout the cities reaching the remaining markets
with necessities items and also concentrate, taking advantage to the flow of other
establishments.

Keywords: frontier cities; intraurban structure; commercial use; urban morphology;
centrality.
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1. INTRODUCAO

Cidades de fronteira podem apresentar caracteristicas peculiares, com
continuidade espacial, como se fossem uma cidade apenas, porém Sao
administradas de modo independente, sendo que as localizadas entre o Brasil e o
Uruguai ndo sao diferentes. Braga (2013) diz que esse fendbmeno pode estar
associado a limites entre zonas morfoldgicas, descontinuidades espaciais e barreiras
fisicas que acontecam simultaneamente a fronteira geopolitica e até mesmo produzir
diferencas nos padroes de espaco ao estabelecer limites aos potenciais e controle

sobre o movimento e os fluxos na vida cotidiana dessas areas.

Esse fenbmeno interfere diretamente na formagdo de cada cidade,
estabelecendo uma interdependéncia que as leva a serem tratadas como cidades-
irmas e, até mesmo, cidades-gémeas. No entanto, tais definicbes ndo serdo aqui
utilizadas, ja que em morfologia urbana elas ndo retratam a realidade. Os estudos
sobre estabelecimentos comerciais desenvolvidos demonstrardo as distingbes
existentes no tecido intraurbano de cada cidade desses pares fronteiricos téo

especificos.

Tais pares sdo as cidades brasileiras de Acegua, Chui e SantAna do
Livramento, que formam contiguidades espaciais com malhas urbanas das cidades
uruguaias de Acegua, Chuy e Rivera, respectivamente, constituindo as chamadas
fronteiras secas, nas quais os limites entre elas ndo séo intermediados por leitos de
rios. Ha o interesse de se pesquisar sob o viés do uso do solo ocupado pela fungdo
comercial, identificando relagcdes entre a morfologia urbana e a localizacdo de
estabelecimentos comerciais, considerando-se o tecido urbano em conjunto ou de

modo separado no Brasil e no Uruguai.

Para isso, sera necessario entender dindmicas comerciais e estratégias de
localizacdo, assim como reflexos e impactos que esses elementos causam no
espaco. Sobre essa questdo, Cachinho (1994) diz que ha uma progressiva
concentragcdo econdmica nas maos das grandes redes nacionais e multinacionais
que reestruturam os padrdes organizacionais de todo o tecido urbano empresarial,
assumindo, cada vez mais, a dianteira desse processo e, como consequéncia, as

pequenas empresas e 0s postos de venda perdem muito a sua importancia.
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No entanto, apesar de ser relevante, nem a economia e nenhuma outra area
da ciéncia definem por si s6 a organizagdo do tecido comercial/lempresarial urbano,
porém a morfologia urbana possui influéncia na composi¢cédo dessa dinamica. Nesse
sentido, o estudo aqui desenvolvido demonstra que variaveis como area disponivel
(tamanho de lote) e potencial de fluxo, em determinadas vias, sdo altamente

relevantes para essa estruturagao.

Nas cidades de fronteira entre Brasil e Uruguai, esse fendmeno se acentuou
com a instalacdo de estabelecimentos que comercializam produtos livres de
impostos do lado uruguaio. No lado brasileiro, entretanto, foram as redes de
supermercados atacadistas e varejistas que evoluiram, principalmente, por
alcancarem abrangéncia em ambas as cidades. Consequentemente, tais praticas
podem contribuir para uma repercussdo de descontinuidade do espaco urbano,
fragmentando-o, embora tal fragmentacdo ainda ndo esteja representada na

morfologia urbana de todas as cidades de fronteira.

bY

Esta pesquisa, portanto, darA maior relevancia a localizacdo da funcao
comercial que interfere diretamente na organizagdo do espaco urbano,
apresentando o0 estoque construido destinado ao comércio, contextualizando-o
juntamente aos processos, fluxos, potenciais e agentes, a fim de que se identifique
padrdes de organizagdo espacial e avalie as suas implicagcbes na dinamica de

composicdo do espaco intraurbano.

1.1. Tema

O tema explorado neste trabalho € o a localizacdo do uso do solo comercial
nos tecidos intraurbanos de cidades de fronteira seca entre os paises Brasil e
Uruguai, ou seja, a distribuicdo dos estabelecimentos que comercializam produtos
sem incidéncia e com incidéncia de impostos na malha urbana de cada cidade de
fronteira. Sob o viés da morfologia urbana, serdo tratadas diferencas e semelhancas
entre as estruturas espaciais dos sistemas urbanos. Com o auxiio da modelagem
urbana, as cidades serdo abordadas juntas e separadas, uma vez que configuram
situacBes Unicas por apresentarem continuidade entre suas malhas urbanas, sobre o

limite de fronteira.
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1.2. Problema

Embora as cidades sejam desenhadas e planejadas separadamente, alguns
usos comerciais parecem estar vinculados a uma estruturacdo intraurbana que
depende da continuidade espacial do tecido urbano. No entanto, isso ndo esta
demonstrado e ndo é sabido se todos ou somente alguns usos comerciais Sao

afetados por essa continuidade do tecido entre as cidades.

7

Dessa maneira, o principal problema desta pesquisa é verificar se ha
influéncia da continuidade de malhas urbanas de cidades de fronteira na localizacéo
dos estabelecimentos que comercializam produtos com e sem incidéncia de
impostos no tecido intraurbano. Estabelecimentos classificados a partir de seus tipos
e portes dentro do aparelho comercial varejista e atacadista, assim como 0s
estabelecimentos livres de impostos, mesmo que se trate de elementos particulares

em todo seu processo de elaboracao.

Assim, buscam-se responder as seguintes questdes:

e Ha influéncia da continuidade de malhas urbanas na localizacdo dos
estabelecimentos que constituem o uso do solo comercial no tecido

urbano de cidades de fronteira?

e Caso haja, quais sédo essas influéncias em cada tipo e porte de
estabelecimento comercial e como a morfologia urbana pode auxiliar

na sua compreensao?

Como hipoteses, entdo, supde-se que haja sim a influéncia da continuidade
entre malhas urbanas para a localizacdo do uso do solo comercial, mas atuando de
maneiras diferentes em cada tipo e porte de estabelecimentos comerciais aqui
analisados, uma vez que cada comércio possui caracteristicas e publicos-alvo

especfficos.

Desse modo, por um lado, espera-se que 0s estabelecimentos livres de
impostos sejam influenciados pelo conjunto das cidades e estejam localizados nas
areas de maior centralidade do lado uruguaio; por outro, espera-se que O0S
estabelecimentos comuns, onde ha incidéncia de impostos sobre os produtos, de
grande porte sejam também influenciados pelo conjunto das cidades, porém estejam

localizados nas areas de maior centralidade, sobretudo, no lado brasileiro. Os de
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médio porte acredita-se que sejam influenciados pelas cidades separadas,
localizando-se em centralidades maximas. Por fim, os de pequeno porte acredita-se
que sejam influenciados pelas cidades separadas, pulverizando-se principalmente

nas centralidades baixas.
1.2.1. Desafios da Pesquisa

A escolha por se trabalhar com cidades de fronteira cujas malhas
intraurbanas sao continuas tornou-se uma questdo decisiva para esta pesquisa, ja
gue havia a possibilidade de se estudar as fronteiras onde as malhas intraurbanas
se relacionam apenas através de pontes, como: Barra do Quarai/Bella Unién;
Jaguardo/Rio Branco; Quarai/Artigas. Entretanto, optou-se por trabalhar com malhas
intraurbanas continuas justamente por preservarem suas caracteristicas com mais
facilidade, ainda que sofram desequilibbrios em seu contexto, diferentemente do que
aconteceria com as cidades de fronteira citadas anteriormente, onde as cidades

perderiam conexao caso a ponte fosse suprimida.

No entanto, mesmo as cidades com malhas continuas apresentaram desafios
no decorrer da pesquisa. No caso de Acegua/Acegua e Chui/Chuy, a malha urbana
€ pequena e média, respectivamente, o que as revelaram passiveis de estudos mais
ageis. Ja Sant'‘Ana do Livramento/Rivera, com porte de malha bem superior ao das
cidades citadas anteriormente, demandaram maiores esforcos de tempo e de
deslocamento para que se realizassem 0s levantamentos necessarios. Ainda assim,
em todas as cidades, os resultados foram alcancados e contribuiram para as

andlises acerca do tema.

1.3. Objetivos
1.3.1. Geral

Identificar l6gicas espaciais de localizacdo de estabelecimentos comerciais,
através do enfoque da morfologia urbana, diferenciando o tecido urbano através da
medida morfologica de centralidade espacial e relacionando os resultados com a

continuidade espacial das cidades de fronteira seca entre Brasil e Uruguai.
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1.3.2. Especificos

e Diferenciar o tecido urbano através da medida morfolégica de
centralidade, que sera calibrada pelo levantamento de trafego a fim de

alcancar resultados legitimos;

e Diferenciar o comércio por localizacdo, tipo e porte, identificando os
modos de agrupamento e 0s aspectos quantitativos e qualitativos do

uso do solo comercial;

e Relacionar os resultados da medida morfolégica de centralidade com a
localizacdo dos tipos e portes comerciais, analisando as cidades,
juntas e separadas a fim de identificar padrbes de diferenciacéo
espacial relacionados a continuidade de malhas em cada par de

cidades.
1.4. Justificativa

Essa investigacdo se fundamenta em questdes cientificas, sociais e de
interesse do grupo de pesquisa em Urbanismo Contemporaneo da Universidade
Federal de Pelotas. Do ponto de vista cientifico, considera-se que a localizacdo de
estabelecimentos comerciais e as relacfes entre eles e as estruturas das cidades
sdo importantes ao processo de desenvolvimento dos tecidos intraurbanos. Dessa
maneira, esta pesquisa se justifica, porque pretende examinar o tema através da
unido e separacdo das cidades, em que cada tipo e porte de estabelecimento
podera receber maior influéncia de malhas conjuntas, ao passo que a linha limite é
desconsiderada, ou maior influéncia de malhas separadas, onde cada cidade possui

organizacdo independente.

Ja sob o viés social, a pesquisa se justifica pela importancia das cidades que
sdo hoje importantes centros de comércio e servicos que, apenas com a diversidade
de oferta e a especializacdo dos setores, poderdo suprir a crescente demanda pelo
consumo de milhares de pessoas que participam do processo e 0 inserem
cotidianamente em suas vidas (CACHINHO, 1994). Esse fato ganha importancia

ainda maior nas cidades de fronteira, jA& que ha um consideravel aumento do fluxo de
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turistas comerciais, atraidos pela inexistente ou reduzida carga tributaria inserida

nos produtos comercializados nos estabelecimentos do tipo duty-free shop®.

Logo, observa-se que cidades de fronteira sdo espacos que recebem muita
intervencdo de centros maiores devido a sua importancia geogréfica. Em
contrapartida, Debord (2003) explana que individuos e as proprias comunidades
devem desenvolver os lugares e 0s acontecimentos na medida em que se apropriam
deles ndo apenas pelo seu trabalho, mas também pelo acimulo histérico de cada
local, respeitando as diversidades a fim de que cada individuo e cada comunidade

estabeleca sua autonomia.

Assim sendo, o0s estabelecimentos comerciais com suas diferentes
localizacGes, tipos e portes, também abarcam esses dois vieses e, ao esclarecer se
a continuidade entre tecidos urbanos influencia na localizagédo de estabelecimentos
comerciais, serd possivel avancar no planejamento urbano das cidades, auxiliando-
as em momentos decisoérios e em espacos de construgdo, como: acordos bilaterais e
agendas de cooperacdo, o que orienta as acées no sentido do respeito a diversidade
e as peculiaridades existentes nestes espacos, priorizando os moradores locais em

relacdo aos turistas comerciais que visitam estas cidades esporadicamente.

Por fim, do ponto de vista do grupo de pesquisa e da participacdo dos locais
pesquisados, avalia-se que cidades de fronteira, ao representarem espagos de
transicdo entre paises, tornam-se Unicas em diversos aspectos, como: direitos
legais, linguagem falada e habitos, construindo identidade local e gerando
guestionamentos também dentro da linha do Urbanismo Contemporaneo. Dentre
eles, este trabalho, que faz parte da linha de pesquisa devido a vinculagdo entre
localizacbes de tipos e portes comerciais, a modelagem urbana computacional,
assim como as visitas realizadas aos locais de estudo, uma vez que a cidade € mais
bem compreendida quando vivenciada e paralelamente analisada em laboratorio.
Logo, a abordagem de um tema e problema de pesquisa associados as cidades
contemporaneas que estdo em permanente discussdo dentro e fora de espacos

académicos insere este estudo na linha de pesquisa mencionada.

! Duty-Free Shops séo estabelecimentos que comercializam mercadorias importadas com valores
inferiores aos praticados em lojas comuns, ja que sdo vendidos com isen¢do ou redugdo de impostos
(MOURA FILHO, 2010).



26

1.5. Estrutura do Trabalho

O trabalho esta estruturado em seis tépicos. Inicia-se pelo tépico 1, o qual
estd composto pelos itens: introdugdo, apresentagdo do tema, enunciado do
problema, desafios da pesquisa, perguntas, construcdo de hipoteses, objetivos —
geral e especfficos —, justificativa e finaliza-se pela estruturacdo do trabalho.
Prossegue-se no topico 2 com o estado da arte sobre morfologia e modelagem
urbanas, fronteira entre Brasil e Uruguai e cidades de fronteira, demonstrando o0s
desdobramentos acerca do tema sobre malhas urbanas conjuntas e separadas,
assim como o uso do solo do setor comercial com suas teorias de localizacao e
apontamentos gerais sobre conceituacdo de centralidade. No tépico 3, contextualiza-
se a Teoria de Grafos e os métodos da Medida Morfolégica de Centralidade com o
instrumento de trabalho, o programa computacional UrbanMetrics®, assim como o
ambiente de transcricdo e manipulacdo de levantamentos de dados realizados nas
cidades, o Sistema de Informacdes Geogréficas (SIG). Na sequéncia, no topico 4,
sdo apresentadas as cidades de fronteira — Acegua/Acegua, Chui/Chuy e Sant'/Ana
do Livramento/Rivera — que sdo os estudos de caso, enfatizando-se a escala local
intraurbana com demonstracdo dos resultados obtidos, assim como o0s
procedimentos de analise e cruzamentos de dados realizados, seus avangos e sua
importancia para a linha de pesquisa na qual esta inserido. No tépico 5, apresentam-
se as conclusdes do trabalho, retomando-se as hipéteses, o alcance dos obijetivos e
as constatacdes sobre a pesquisa. No topico 6, demonstra-se as limitacdes da
pesquisa, das quais se pode tomar partido para novas investigacbes acerca do
tema. Por fim, no topico 7, exple-se as referéncias bibliograficas citadas no corpo do
trabalho, dentre elas, teses, dissertacdes, artigos cientificos, livros, legislacoes,

normas e paginas da rede mundial de computadores (InterNet).
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2. REVISAO TEORICA

Este capitulo estd dedicado a busca do estado da arte dos estudos sobre
morfologia urbana, modelagem urbana, fronteira entre Brasil e Uruguai, cidades de
fronteira, bem como sobre o uso do solo comercial dos tecidos intraurbanos, aqui
indicados como recorte do trabalho, e suas teorias de localizacdo e conceituagdes

gerais sobre centralidade.

2.1. Morfologia Urbana

2.1.1. ConceituacOes e Elementos

Cidade é um elemento fisico, um objeto concreto e tactil — assim como os
edificios que ela conttm — mas também é articulagcdo, conexdo, integracdo e
dinamismo. Sua interpretacdo passa por entendé-la como sociedade, e ndo somente
como representacdo social, jA que ndo € apenas uma projecao, mas sim a proépria
sociedade, sendo essa uma das maneiras que ela se apresenta (MEDEIROS, 2006).
Esse modo de estudar a cidade, através da morfologia, em parte complementa o
entendimento de Arroyo (2006) de que a cidade é uma integralidade dentro de
outras como a propria formacdo socioespacial e o mundo em si, que estdo
materializadas no espaco urbano, ou seja, a cidade € tida essencialmente como
lugar de materializacdo das relagbes sociais e principalmente a arena operada por
essas relacdes. Também alarga a visdo da economia, a qual gira em torno da
producdo e distribuicdo de capital e suas variaveis. Essa visdo dialoga com a de
Pires (2006) que entende a cidade como espac¢o socialmente organizado, com ativos
e recursos capazes de materializar inovacdes e gerar cooperacao entre o tecido

empresarial e o tecido cidadao.

A morfologia urbana, identificada como possivel campo de investigacoes,
segundo Krafta (2014), deu-se ainda no século XIX. Entretanto, foi em meados do
século XX, com a criacdo de trés escolas europeias que ocorreram 0S avangos que

embasaram o entendimento de cidade, quais sejam:

e Escola ltaliana: teve importantes prospeccfes na sistematizacado de
estudos histéricos dos tipos arquitetbnicos para assim analisar o

tecido urbano. Estabeleceu-se na proposta de sucessdo de
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edificacdes, como se houvesse uma evolucdo tipolégica no decorrer
do tempo. Seus mais influentes estudiosos foram Saverio Muratori,

Carlo Aymonino e Aldo Rossi.

Escola Francesa: alcangou maturidade ap0s a italiana e se dedicou
principalmente a analise urbana, identificando componentes dessa
morfologia, tipos de tecido e suas implicacbes na estrutura
intraurbana. Philippe Panerai e Jean Castex sdo seus maiores

expoentes.

Escola Inglesa: aqui a morfologia urbana é tradicionalmente estudada
na geografia, principalmente em analises micromorfolégicas com o
alemao Michael Robert Gunter Conzen. Atualmente aparecem com
decidida importancia os estudos baseados em espacos e ndo em
objetos, incluindo relacbes de topologia (em arquitetura é o estudo
das relacbes espaciais que independem de forma e tamanho) e
geometria, como € o caso do Bartlett School of Graduate Studies e do
Center of Advanced Spatial Analysis, vinculados a Universidade de
Londres. Destacam-se 0s seguintes nomes: Bill Hillier, Julienne

Hanson e Michael Batty.

Em todas essas escolas é entendido que alguns elementos basicos comp&em

a forma da cidade e levam ao desenvolvimento do chamado tecido urbano, o qual se

compreende como a combinacdo dos componentes construidos, publicos e

privados, relacionados a partir de seus dominios. Para Krafta (2014), esses

elementos, expostos a seguir, podem se apresentar de diversas maneiras,

articulando-se e tendendo a criacdo de espacos Unicos.

Formas Construidas: inseridas intralotes, com possibilidades de
extravasar seus limites em certas zonas da cidade, séo classificadas
de acordo com suas proporcdes. Se ha predominancia da altura séo
chamadas de torres, onde nenhuma proporcdo se sobressai séo
pavilhbes e, se a dimensdo que se destacou nao for a altura,

denominam-se barras.

Espacos Publicos: elementos de circulacdo e conexdo urbanas que, de

acordo com suas formas, podem ser categorizados como circuitos
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fechados com componentes lineares que se interceptam (labirintos e
grelhas), abertos (arvores), espacos convexos entre circuitos fechados

(patios) e a combinacao de dois ou mais desses tipos (mistos).

e Espacos Privados: fracdes minimas da particdo urbana. Os lotes
adquirem formas principalmente de acordo com o0s quarteirbes e
podem ser classificados como de divisdo simétrica axial, a qual ocorre
longitudinalmente a maior dimensédo do quarteirdo, e simétrica biaxial,
caracterizada por gerar maior diversidade de dimensdes de lotes, uma
vez que a divisdo é norteada por duas direcBes transversais que se

cruzam.
2.1.2. AplicacOes e Avangos

Os aspectos de uma cidade conectada, articulada, dinamica e equilibrada
passam a dar lugar a uma nova forma urbana, a cidade fragmentada, identificada
como a representagcdo dos dias correntes. Para Barata Salgueiro (1999),
fragmentacdo se refere ao aumento da diversidade da estrutura social em conjunto
com o0s processos que fazem explodir territérios, gerando cidades policéntricas,
onde o principal operador dessa fragmentacdo € o mercado imobiliario, que se
mantém em expansdo gracas a instabilidade dos mercados de capitais e a provavel

necessidade de lavar dinheiro ganho em negadcios ilicitos.

Para a cidade fragmentada, é preciso considerar que a redefinicdo da
morfologia s6 ocorre quando a intensidade do fenbmeno e sua frequéncia se tornam
dominantes as l6gicas que orientavam, até entdo, o movimento das determinacdes
socioespaciais urbanas ndo somente em ndmero, mas também em importancia
(SPOSITO, 2006). Isso demonstra a necessidade de um alinhamento quantitativo e
qualitativo para o fendbmeno da fragmentagdo se concretizar. No entanto, ndo é raro
encontrar cidades com essas caracteristicas, onde até mesmo as de pequeno porte

ja apresentam aspectos de provaveis cidades fragmentadas no futuro.

Soares (2006), em seu estudo sobre a organizacéo do espaco regional no sul

do Brasil, tratando da Aglomeracdo Urbana do Sul (AUSUL)? diz que tanto em

2 ~ Z . I . , - a -
Aglomeracdo urbana € um conjunto de municipios que se relacionam fisica, econbmica e
funcionalmente, gerando fluxos de pessoas, bens, senicos, capital e informacdo, em diferentes
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Pelotas — RS quanto em Rio Grande — RS se observa um significativo processo de
periferizacdo dos assentamentos e uma notavel extensdo do tecido urbano, onde os
agentes da producdo do espaco adotam padrbes metropolitanos em seus

empreendimentos.

Esses agentes representam a especulacdo e interferem politicamente nos
processos trazendo para si cada vez mais benesses e privilégios, sempre em busca
do maior acumulo possivel de capital, o que acaba contribuindo para o
desenvolvimento de uma cidade fragmentada e descontextualizada, tanto em termos
de forma quanto de estrutura social. No entanto, torna-se interessante pensar que a
estrutura social fora de contexto seja um bom resultado para que o conflito urbano
continue a existir, uma vez que, no modelo econémico vigente, a comodidade e o
luxo de uns necessariamente se reflete no desconforto e na falta para outros,
cabendo salientar a cidade como um espacgo de disputa em constante mutacgao,

assim como o proprio capital.

Logo, a adocao das praticas, feitas pelos agentes, repercutem no contexto do
espaco urbano. Sobre essa perspectiva, Sposito (2006) avalia que o fendbmeno da
fragmentagdo urbana esta, cada vez mais e com mais forga, vindo a tona de modo
que as integracfes ocorrem apenas no plano das formas e com descontinuidades
aprofundadas, a exemplo das malhas urbanas continuas, onde as cidades, como
espacos pertencentes ao conceito de sociedade, apresentam contato direto entre
estruturas sociais diversificadas, mas também podem incluir transformacdes fisicas e

da forma.

Por certo que as seis cidades de fronteira aqui estudadas passaram por
processos de associacdo de malhas diferenciados entre si. Um dos indicios é que
exibem forma urbana e portes distintos. Dessa maneira, o fato aqui mais relevante é
que atualmente se encontram contiguas e €é a partir disso que havera
prosseguimento. Considera-se entdo um estudo de formato estatico, sem que se
leve em consideracdo estudos aprofundados de avancos e expansfes urbanas em
funcdo de demarcagcbes cronolégicas, assim como explana Krafta (2009) ao
comentar limitacbes da sua pesquisa sobre centralidades da Regido Metropolitana
de Porto Alegre (RMPA).

escalas e graus de interdependéncia. A AUSUL, por sua wvez, é composta pelos municipios de
Pelotas, Rio Grande, S&o José do Norte, Capédo do Ledo e Arroio do Padre (SOARES, 2006).
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Mesmo sem dar énfase a cronologia, com diferentes graus, nas cidades,
também ha divergéncias sobre percepgfes e interpretacfes do tempo. A respeito
disso, Panerai (2014) diz que o tempo gasto em deslocamentos possui maior
importancia do que a distancia a ser percorrida, assim como a fluidez do trafego em

relacdo aos picos de velocidade. Castells contribui ao dizer que

O surgimento do transporte publico assegura a integracdo entre diversas
zonas e atividades da cidade, distribuindo os fluxos internos segundo uma
relacdo tempo/espaco suportdwel. O automOwel, por outro lado, colabora
para a dispersdo urbana, como zonas de residéncia individual espalhadas

por toda regido e ligadas pelas vias aos diferentes setores funcionais
(CASTELLS, 1983, p.30-31).

Nesse sentido, em SantAna do Livamento e Rivera, onde existem
transportes publicos municipais, a compacidade — que é um dos indices de
avaliacdo da constituicdo interna do tecido urbano focalizado na microescala
(COLUSSO E BEVILACQUA, 2010) — vem a ser fortalecida, mesmo possuindo maior
area urbanizada em relacdo as outras cidades de fronteira e também muitos
automoveis, aspectos que pressionam a expansdo do tracado viario destes
municipios, gerando bairros mais distantes e pouco conectados com a por¢cdo mais
significativa da malha urbana. A insercdo de centros comerciais em suas bordas

também intensifica tal fenbmeno.

Acegua, Acegua, Chui e Chuy ndo contam com transporte publico, mas
tampouco com elevada quantidade de automoOveis (DETRAN, 2018), fato que,
associado ao pequeno porte da malha urbana e a relativa auséncia de
estabelecimentos comerciais nas fracdes periféricas do tecido, ndo leva as cidades a
uma dispersdo consideravel, mantendo relativa compacidade do tecido. Nesse
aspecto, Chuy (Uruguai) chama a atencdo por apresentar sua trama Vviaria
substancialmente mais compacta que Chui (Brasil). No que se refere a essa

questao, Medeiros explica que

O estudo das relagGes interpartes € a investigacdo da estrutura viaria, mas
ndo com o entendimento que se aplica na engenharia de trafego a partir da
contagem weicular ou de pedestres. Procura-se avaliar o movimento — e
seus padrfes, hierarquias e associa¢des — distribuido no espaco, a partir da
forma do espaco, e de que maneira a distribuicdo esta contextualizada com
a dindmica urbana: o achado de centralidades, a definicdo de areas
integradas e segregadas, o0 encontro de concentracOes e dispersfes de
usos do solo, etc. (MEDEIROS, 2006, p.98).
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Sobre concentracdes e dispersdes de usos do solo, Cachinho (1994), em seu
estudo sobre o comércio a retalho® na cidade de Lisboa (Portugal), constatou que o
aumento do numero de pontos de venda do setor ndo-alimentar foi
consideravelmente maior do que o alimentar, e que isso deveu-se as alterac6es dos
estilos de vida e aos padrdes de consumo da sociedade pos-industrial, com
destaque para o setor automobilistico e de combustiveis. Dentro disso, elencou
alguns dos principais componentes do processo de mudanca de Lisboa, dentre os
quais estdo a reestruturagdo empresarial, a diversificacdo do tipo de
estabelecimentos, a mudanca dos padroes de localizacdo e as alteragdes no

ambiente de consumo.

Nas cidades aqui estudadas, sdo raras as empresas que vendem veiculos
novos, no entanto estabelecimentos retalhistas de seminovos e postos de
combustiveis sdo encontrados em quantidades consideraveis nas seis cidades, o
que demonstra que até as localidades mais distantes dos grandes polos de
producdo e consumo dos territérios sdo alcancadas pelos tais padrdes da sociedade

pés-industrial.

Lithnov e Vieira (2016), em estudo recente sobre a dinamica comercial na
cidade de Pelotas, contribuem ao constatar que a mobilidade em sua totalidade,
composta pelo movimento, pela flexibilidade e pela fluidez dentro da malha urbana,
possibilita que as pessoas expandam sua area de consumo. Entretanto, adverte ter
sido apenas a partir do ano 2000 que houve uma estagnacdo da expanséo do setor
comercial da area central, onde o setor atacadista de veiculos e transportes sdo o0s
que mais se deslocam do centro tradicional. ldentificaram entdo que este continua
sendo o principal aglomerado de consumo daquela cidade, ainda que outras

aglomeracfes comerciais periféricas sejam relevantes.

Pelotas — RS apresenta distancias consideraveis e tal raciocinio se
estabelece, no entanto, em Acegud/Acegua e Chui/Chuy, boa parte dos percursos
ndo se limita pelas distancias, logo ha pouca restricdo de consumo devido a grandes

separacdes espaciais na relacdo origem-destino dos consumidores, diferentemente

® Assim como varejo, comércio a retalho é aqui entendido como a venda de produtos em pequenas
guantidades, onde a venda ocorre diretamente ao comprador final, diferentemente do que acontece
na venda por atacado. Para Cachinho (1994) a distribuicdo deste tipo de estabelecimentos do setor
comercial ocorre de maneira a acompanhar as tendéncias de fragmentacdo do espago urbano das
cidades modernas.
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do que possa acontecer em SantAna do Livramento/Rivera. Contudo, o maior
fenbmeno se estabelece com os deslocamentos intermunicipais para a realizagdo de
compras nos estabelecimentos isentos de impostos localizados em Acegua, Chuy e
Rivera, que se mostram potencialmente vidveis devido a essa mobilidade facilitada

dos dias atuais.

Por sua vez, a reestruturagdo empresarial parece ter ocorrido tanto no lado
uruguaio, devido ao livre-comércio — jA que os olhares se voltaram para essa
possibilidade de mercado apdés o ano de 1986 — quanto no brasileiro, onde
supermercados adquiriram forca e passaram a ampliar seus dominios sobre certos
setores do comércio. A diversificacdo de estabelecimentos também ocorre
principalmente devido ao turismo comercial, aumentando a rede hoteleira, de
restaurantes e também de combustiveis. J& os padrbes de localizacdo serdo aqui
demonstrados nos capitulos seguintes, mas ndo ha expectativa de que tenha havido
mudancas drasticas em suas distribuicdes. A alteracdo do ambiente de consumo
também acontece principalmente devido ao comércio isento de impostos, com suas
fachadas imponentes e interiores repletos de marcas reconhecidas
internacionalmente, mas o fato de varias culturas compartilharem o mesmo espaco —
avizinhando-se — acaba o diversificando, onde o modo éarabe — em especial
Palestino — de fazer comércio chama a atengdo pela simplicidade, que contrasta

com aguele de ornamentacdo e excessos.

Retomando o sentido de investigagdo sobre estruturas viarias urbanas,
Panerai (2014), no livro Analise Urbana, apés tratar de caminhos urbanos
radiocéntricos, traz a tona a discussdo dos caminhos enquanto organizadores do
territério, fato que no Brasil é sabido, ja que caminhos historicamente utilizados se
consolidaram como as principais rodovias e eixos de desenvolvimento do pais, e
com eles também municipios importantes se estabilizaram enquanto sistemas
urbanos. No entanto, em zonas de fronteira, esse cenario pode se alterar, de modo
que, nas cidades entre Brasil e Uruguai, os limites é que parecem organizar o
territorio e, posteriormente, € sobre eles que surgem os principais caminhos.
Contudo, ha de se levar em consideracdo também a possibilidade de que,
justamente pela existéncia de tais caminhos, é que tenham se dado os limites de

jurisdicao de cada Estado Nacional.
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Panerai (2014), ao se dedicar ao carater descritivo das formas da cidade, faz

classificagbes importantes acerca dos elementos urbanos:

e Instituicdes: sdo igrejas e ambientes da administracdo publica como

secretarias, camara de vereadores e a propria prefeitura,

e Equipamentos: locais que se dedicam a educacdo, saude e lazer,

assim como 0s correios e outras empresas publicas;

e Comércio: estabelecimentos de pequeno, médio e grande porte, mas

também zonas especiais como as francas e as livres de tributacdes.

O estudo das relacbes intraurbanas de cidades de fronteira aqui tratado néao
se utilizard dessa classificacdo de maneira integral, mas ela podera servir como
indicadora de direcbes a serem seguidas, principalmente, no que diz respeito ao
balizamento dos elementos do setor comercial em sua classificacdo sobre os
estabelecimentos de analise, ja& que todos elencados por Panerai (2014) sé&o

encontrados nas cidades recortadas como estudos de caso.

2.1.3. Descricdo do Espaco Urbano

7

Inicialmente € interessante dizer que a maioria das redes comeca e termina
em formas construidas por, na maioria dos casos, serem origem e destino dos
percursos diarios. Essas formas construidas possuem trajetos internos e cadeias
geradas apenas no ambito privado que — somado ao fato de ndo haver elementos
relativos as formas construidas no meio de qualquer cadeia — torna possivel a
simplificacdo dos sistemas de representacdo espacial urbana, substituindo-as por
apenas uma célula representativa de toda a edificacdo. Além disso, esclarece-se
que o foco de investigagbes em morfologia urbana se coloca essencialmente no

espaco publico e sua interface com as formas construidas.

Segundo Medeiros (2006), o espaco urbano pode ser descrito através de
alguns critérios pré-estabelecidos, quais sejam: por espacos convexos, isovistas e

representacdo linear. Krafta (2014) amplia a possibilidade de descricdo ao trazer
métodos, como: por nodalidade, denominacdo, homogeneidade, predominancia,

visibilidade, conectividade e finalmente por axialidade. Aqui serdo tratadas com

maior relevancia as trés Ultimas, dentre as quais a descricdo por axialidade foi
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admitida como a mais adequada para o prosseguimento deste trabalho, devido as

suas caracteristicas que serdo expostas a seguir.
2.1.3.1. Visibilidade

Nesse critério, ha necessidade de que todo o ponto inserido dentro do
perimetro de uma unidade de espaco publico seja visivel a partir de qualquer outro
ponto contido em seu interior, 0 que acaba por coincidir com a interpretacado de
poligonos convexos, 0s quais possuem angulos internos menores do que 180°. Os
espagos convexos, como sao denominados, resultam em descrigbes muito
sensiveis do espaco publico, onde uma simples falta de alinhamento entre as

edificacdes acaba por fraciona-la (KRAFTA, 2014).

Esse método descritivo tende a uma representacao rigorosa e detalhista do
espaco publico, o que leva a sistemas muito grandes, principalmente, em cidades
onde a forma construida € altamente fragmentada. Assim sendo, seu emprego
acaba acontecendo apenas em estudos que visam a pormenorizacdo do espaco, 0

gue nao € o objetivo desta pesquisa, consequentemente, nao sera aplicado.
2.1.3.2. Conectividade

Aqui uma unidade do espaco urbano € uma via entrecortada por outras duas,
Ou por apenas uma intersecdo e uma extremidade, resultando assim em trechos do
espaco urbano que geram mapas detalhados do sistema viario. Suas vantagens se
dao por apresentar unidades menores do que linhas ou ruas, reduzindo assim
discrepancias referentes a extensdo demasiadamente grande das unidades
espaciais (KRAFTA, 2014).

Assim, é possivel avalia-la como extremamente eficaz para estudos mais
minuciosos, como incursdes em bairros, em pequenas por¢des do espaco urbano ou
ainda em cidades de porte pequeno. Ao passo que aqui ndo sdo todas as cidades
estudadas que apresentam tal caracteristica e por haver a intencdo de um estudo
que abranja toda a malha urbana das cidades de fronteira, este modo de descricéo

nao sera executado.
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2.1.3.3. Axialidade

Nesse raciocinio, uma entidade do espac¢o urbano € compreendida como a
extensdo maxima em linha reta de uma via, assim a descricdo pode ser feita pelo
minimo possivel de elementos retilineos que tornam viavel o percurso pelas vias
publicas. As linhas axiais, como sao conhecidas, representam também as
entidades curvilineas, mas sem deixar de lado sua caracteristica linear,
apresentando quantas entidades retilineas forem necessarias para tal (KRAFTA,
2014).

Com esse processo, muitas particularidades da forma do espaco publico
podem ser perdidas. No entanto, como o intuito ndo € desenvolver uma andlise
altamente pormenorizada das cidades de fronteira, elege-se esse método de
descricdo do espaco urbano. Além disso, tal método apresenta virtudes, como a
exposicao grafica sintética, que auxilia os exercicios de analise, assim como a facil
leitura do espaco publico, que permite a identificacdo de unidades por extensao e
conectividade, e também o rapido entendimento dos grdos que formam os diferentes

tecidos urbanos.
2.2. Modelagem Urbana

Para Panerai (2014), o tratamento das cidades, a partir da modelagem
urbana, deu-se no momento em que ndo mais apenas as plantas baixas eram
levadas em consideracdo para estudos da forma urbana, mas também os perfis e as

elevacOes de bairros inteiros que estavam em desenvolvimento e/ou andlise.

Daquele periodo até atualmente, as concepcbes avancaram, 0os métodos
evoluiram — principalmente com o suporte da tecnologia — e, para Batty (2009),
modelagem urbana é o processo de identificacdo e desenvolvimento, através de
teorias adequadas, de programas computacionais relevantes que, traduzidos de um
modelo matematico ou formal, possam ser confrontados com dados compilados por

outros meios no sentido de calibra-lo e valida-lo antes da sua utilizacao.

Dessa maneira, existe uma série de estudos que salientam que o espaco
condiciona os fluxos, e consequentemente a vida social e a materializacdo das
praticas sociais, dentre eles, destacam-se os estudos de Hillier e Hanson (1984),
Kruger (1988), Hillier et al. (1993), Krafta (1994), Vaughan et al. (2005) e Faria



37

(2010). Esses elementos que o espaco vem a oferecer tém diversas propriedades, o

modo que 0 espaco se configura ja € um condicionante.

Hillier e Hanson (1984) desenvolveram a Teoria da Sintaxe Espacial, que
consiste em descrever a configuracdo do tecido urbano e a relagdo entre espacos
publicos e privados, atraves de potenciais quantitativos que viabilizam o
entendimento de aspectos dos sistemas urbanos, como a distribuicdo de usos do
solo, dentre eles, o comercial. Alguns conceitos valem ser citados, como: a linha
axial, a conectividade, a integracdo, o nucleo integrador e o movimento natural.
Segundo Saboya (2007), o movimento natural demonstra que 0S us0S seguem a
configuragcdo e ndo o contrario, o que desmistifica a ideia de inserir estabelecimentos
comerciais em determinadas areas para atrair movimento, uma vez que 0 COmercio,
por si sO, ndo gerara fluxos, apenas se localizado em &reas que naturalmente
concentram pessoas. Assim, almejar que usos comerciais tenham bom desempenho

em areas segregadas, sem potencial de atracdo de pessoas, ndo dara certo.

Desse modo, o entendimento das atividades aliadas aos fluxos estabeleceu a
nocado de movimento natural, onde o padrdo de movimentos que a configuracdo do
espaco gera independe da morfologia assumida pelos espacos privados,
principalmente, se a localizacdo estratégica de alguns espacos tiver preferéncia em
relacdo aos usos. Isso significa dizer que os padroes de movimentos urbanos séo
essencialmente configuracionais, pois assumem que a continuidade dos espacos
publicos abertos ao determinar os fluxos, direciona também a localizacdo dos

atratores urbanos, entre eles, os estabelecimentos comerciais (HILLIER et al., 1993).

Assim, a configuragédo do tecido urbano se constitui como a principal geradora
de padrdes de movimento e os diferentes usos do solo, que sdo beneficiados pela
passagem e concentracdo de pessoas, COmMo 0 COMErcio e a prestacdo de servigos,
tendem a se estabelecer em pontos de maior concentracdo de movimentos. Assim
sendo, as areas centrais das cidades tomam partido dessa informacédo e funcionam
como multiplicadores desse movimento natural criado pelo tecido (HILLIER et al.
1993).

Vaughan et al. (2005) contribuem demonstrando que é possivel determinar
como a morfologia urbana tem impacto na vida das pessoas, justamente ao aliar
estudos de configuracdo do espaco aos da forma urbana. Isso porque as vias mais

integradas do tecido tendem a conter as atividades social e economicamente mais
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atraentes da cidade, j& que sua ocupacao significa que as pessoas estao inclinadas
a se apropriarem das principais vias, mesmo nao reconhecendo claramente o

potencial desses eixos para o contexto da cidade.

Kriger (1988) também traz a associacdo entre modelagem e forma, propondo
o conceito de sincronia na forma urbana, que é a relacdo entre continuidade
espacial e a elongacdo da morfologia urbana. Elongagdo é aqui entendida como o
afastamento entre propriedades de um modelo comparado a outro tido como
referéncia, de modo que € méaxima, quando a linha axial penetra em espacgos
convexos “cegos”, e minima, quando perpassa por espacos convexos constituidos
ou “permeaveis”. Isso indica que as duas unidades de andlise sdo reconheciveis
pelas pessoas que se apropriam espacialmente, salientando que as leis do espaco e
as propriedades da forma urbana séo estruturadoras dos comportamentos dos
usuarios e, em breve, poderdo se revelar como alternativas para abordagens

projetuais do espaco urbano (KRUGER, 1988).

Antes da operacionalizacdo de softwares, alguns modelos matematicos
necessarios e relevantes foram alcangados por Freeman (1977 e 1979), que nunca
fez aplicagcbes diretamente relacionadas ao contexto urbano, mas contribuiu
preponderantemente e a tal ponto que estudiosos interessados em tal assunto
puderam observar seus avangos e identificaram que poderiam utilizd-los em outros

contextos, como no de sistemas urbanos.

Em seus estudos, Krafta (1994) obteve importante avangco com
desenvolvimento e experimentagbes de softnares, assim como com O
aprimoramento da medida morfolégica de Centralidade que levou a denominada
Centralidade Freeman-Krafta, a qual se baseia originalmente na medida de
Centralidade por Perpasse concebida por Freeman (1977) — de modo que também
esta fundamentada na ideia de que um vértice é central na propor¢do em que
participa dos menores caminhos entre pares de vértices — a medida considera o0s
estoques construidos como o0s geradores das tensbes em cada veértice que

representa o espaco fisico (FARIA, 2010).

Dessa maneira, alguns programas computacionais foram desenvolvidos com
0 intuito de aplicar esses modelos de estudos. Dentre eles o Simulation and
Assigment of Traffic to Urban Road Networks (SATURN), que permite calibragdes

ponderando outras variaveis que interferem no movimento, diferenciando-se de
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outros modelos tradicionais utilizados pela engenharia de trafego com tendéncia
sempre a buscar caminhos mais curtos. JA4 o Depthmap® possibilita a
compatibilizacdo de Sistemas de Informacdo Geogréfica (SIG, como o Arcview®)
com representacoes lineares do espaco, de modo a analisar informagdes sob o
ambito matematico, facilitando assim a obtencdo de mapas axiais (MEDEIROS,
2006). Nesse sentido, trés estratégias de representacdo sdo utilizadas para o estudo
dos assentamentos urbanos, cada uma relacionada ao modo como as pessoas

experimentam e usam 0 espacgo: as pessoas movem-se ao longo de linhas levando
a representacdo linear, agrupam-se em espacos que abrangem a amplitude de

uma extensdo visual a partir de espagos convexos, como, por exemplo, em
esquinas, e dominam um campo visual a partir de qualquer ponto, determinando as

isovistas.

O software Medidas Urbanas, que descreve o comportamento do sistema
como um todo e também a forma individualizada de seus componentes em funcao
da estrutura global do sistema (FARIA, 2010), foi aperfeicoado no intuito da
obtencdo de resultados especializados no grafo que representasse o sistema, de
maneira a permitir também andlises estatisticas complementares, alcancando assim
o software Urban Metrics® (POLIDORI E SARANA, 2016). Esse instrumento é
considerado de especial relevancia neste trabalho devido a seu modelo
computacional basear-se na Teoria de Grafos e possibilitar a modelagem urbana
através de medidas morfolégicas, como, conectividade e acessibilidade, mas
principalmente da centralidade, que se mostra compativel com seus objetivos e é
identificada como a que melhor podera destacar quesitos de manuseio do espaco
urbano, possibilitando quantificar intensidades dos atributos de estoques construidos

(Urban Load) e sistema viario (Impedance).
2.3. Fronteira Brasil-Uruguali

Com a necessidade de estabelecer, demarcar, defender e povoar suas
fronteiras, a fim de especificar o dominio publico federal das terras tratadas como
indispensaveis a defesa do territério nacional, assim como ao desenvolvimento
econbmico, os Estados desenvolvem simbolos, significados, instituicbes etc. que
demonstrem com clareza que ali inicia — mas que também termina — a jurisdicdo do

seu territério. Em Acegud, por exemplo, logo ao acessar a cidade, ha uma grandiosa



40

edificacdo pertencente & Receita Federal Brasileira, algo destoante da escala micro
do municipio, mas que serve para evidenciar que o Estado se encontra atuante

naquele local, entretanto, ndo em todos os aspectos a que se propde.

Apés a demarcacgdo, iniciam-se 0s processos de ordenamento do territorio
que, segundo Debord (2003), é feito a partir de decisbes autoritarias que ordenam
abstratamente o territério em territério da abstracdo, ou seja, ha o intuito da
construcdo de um territério alienado, atrasado, de manipulacéo e principalmente de
dominacdo realizadas pelo poder advindo dos grandes centros de tomadas de
decisdo. Sobre isso, Arroyo destaca que

A rede de relagdes que liga um pais ou uma regido a outras partes do
mundo surge gracas ao movimento de seres humanos, produtos, capitais e
ideias, que se deslocam formando um todo infinitamente fluido e ramificado.
Essas relagdes constituem o territério e determinam sua personalidade
politica assim como sua posi¢cdo geografica (ARROYO, 2006, p.78).

7

Para se ter clareza do conceito de fronteira € importante que se entenda
também o de limite que, conforme Pucci (2010), trata-se do tracado imaginario que
expOe precisamente o contorno de um territorio estatal e, devido a isso, o alcance de
sua competéncia juridica. Desse modo, limite se esclarece como a linha a partir da
qgual se definem as faixas de fronteira, que se apresentam como as regides ao redor
do limite estabelecidas para cada pais participante do processo de organizacédo do

espago.

Assim sendo, fronteira pode ser entendida como territério de transicdo, ora
urbano e ora rural, entre poderes politicos que podem apresentar caracteristicas que
a tornam muito sensivel em diversos ambitos. No Brasil, a largura da zona de
fronteira ja foi de 66 quildmetros (km), determinada pela Lei Imperial n°® 601/1850 e
pela Constituicdo da Republica de 1891; de 100 km, pela Constituicdo Federal de
1934; e de 150 km, pelas Constituicbes Federais de 1937, 1946, 1967 e 1988, sendo
essa Ultima a largura que se mantém até hoje, com alteracbes em relagcdo a
alienacdo das terras de dominio estadual e federal, para totalmente federal (INCRA,
2010), sempre mensuradas a partir do limite que separa a sua superficie de
jurisprudéncia e de seus paises vizinhos (Figura 1). Ja& no Uruguai, essa faixa

inexiste, decisdo que consta em sua Constituicdo de 1997.



Figura 1: Zona de fronteira do Brasil.
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Fonte: ARAUJO, GUIMARAES E TERRA (2009).

Arroyo (1997) também discorre sobre elementos da dinamica territorial das
fronteiras da América Latina e, em seu entender, as principais iniciativas de
integracdo sdo dirigidas desde as capitais financeiras e politicas, sendo
determinadas no sentido de garantir a fluidez do territério principalmente através da
infraestrutura viaria e de telecomunicacdes. Assim, uma integracdo que gere
beneficios aos habitantes das cidades situadas sobre o limite internacional carece

de iniciativas como a criagdo e institucionalizagdo de regides transfronteiri¢as.

Para Reitel (2006), regides transfronteiricas sao aglomeracdes urbanas que
se espalham sobre o limite internacional, ocupando territérios de dois ou mais
Estados, possuindo um polo urbano que compreende a principal centralidade. A
zona de influéncia desse polo compreende uma area suburbana no proprio territério
nacional e &reas suburbanas nos territérios estrangeiros, podendo resultar na
formacdo de uma regido transfronteirica. Logo, pode-se dizer que as cidades de
fronteira Acegua/Acegua, Chui/Chuy e Sant'Ana do Livramento/Rivera fazem parte
de regibes transfronteiricas ainda ndo institucionalizadas e sédo, em cada regido, a

principal centralidade a que se refere Reitel.
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Para que se viabilizasse a criacdo de regides transfronteiricas entre Brasil e
Uruguai, além dos fundos ja existentes, como: a Iniciativa para a Integracdo da
Infraestrutura Regional Sul-Americana (IIRSA), o Conselho Sul-Americano de
Infraestrutura e Planejamento (COSIPLAN) e o Fundo para Convergéncia
Econébmica do MERCOSUL (FOCEM), outros seriam demandados, assim como a
criacdo de dispositivos legais que garantissem a participacdo dos poderes executivo
e legislativo em escalas local e regional (PEREIRA CARNEIRO, 2016).

Nesse sentido, Lemos (2013), em seu estudo sobre a agenda de cooperagao
fronteirica entre Brasil e Uruguai, afirma que, perante as diferentes escalas de poder
que ocorrem simultaneamente nas regides transfronteiricas da Unido Europeia, a
gestdo territorial é feita atraveés de uma governanca multiescalar, havendo
coexisténcia entre escalas de poder ao invés do prevalecimento da supranacional,

como ocorre no bloco econdmico Mercado Comum do Sul (MERCOSUL).

Dentre os fundos, destacou-se a IIRSA, que abarcou projetos nos setores de
infraestrutura de transporte, energia e telecomunicacdes com o intuito de fluidez
transfronteirica, etapa indispensavel a conformacdo de um espaco integrado
internacional. Nos transportes, a articulagdo multimodal foi priorizada e se almejava
uma rede viaria regional que se originaria da integracdo das redes nacionais. Sobre
energia, a preocupacao foi com o aproveitamento do potencial de recursos naturais
existentes na regido. Ja as telecomunica¢des foram entendidas como fundamentais
para a integracdo dos sistemas logisticos e energéticos (SCHEIBE, 2013). O que vai
ao encontro ao que diz Arroyo e leva a observacao de que o interesse por parte da

IIRSA esta em grandes operacdes, pequenas intervencdes ndo sdo tratadas.

Aproveitar o conhecimento local sobre as especificidades de cada caso e
leva-las em consideracdo para a construcdo de regides realmente integradas, que
ndo deixem a margem do processo as populacdes residentes nessas areas, seria
mais adequado. Nesse sentido, a morfologia urbana pode revelar situacdes
interessantes, apontando meios e métodos de resolucdo de problemas urbanos

inerentes a esses espacos de transicao entre 0s governos centrais de cada pais.

Pereira Carneiro (2016) indica que a lIRSA promove espacos privilegiados
para a economia internacional, possui baixa divulgacdo junto a sociedade e
participacdo seletiva de universidades, bancos e empresas privadas, deixando a

margem do debate os movimentos populares e a sociedade em geral, podendo estar
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atrelada aos interesses do grande capital. A COSIPLAN, por ter se baseado na
agenda e nos moldes da IIRSA, ndo apresenta avangos de representatividade local.
Por sua vez, o FOCEM, atravées do mapeamento dos projetos existentes, mostrou-se
um importante passo para combater as assimetrias entre as economias mais e
menos influentes do MERCOSUL, em que o Uruguai € o segundo maior beneficiado,
tendo recebido até 2010 18% dos recursos do fundo distribuidos para oito projetos
(U$ 147 mi) em seu territério, ficando atras do grande beneficiado pelo fundo, o

Paraguai, com 73% dos recursos espalhados em dezesseis projetos (U$ 583 mi).

Tais levantamentos de dados se justificam pelo fato de os investimentos
interferirem na localizacdo dos estabelecimentos comerciais, em especial na dos de
grande porte que, em boa parcela, localizam-se em rutas uruguaias e rodovias
brasileiras. Importante também para salientar as inser¢des financeiras necessarias
para tais intervengdes, revelando em parte o porqué dos terrenos contiguos a essas

vias serem ocupados majoritariamente por estabelecimentos de consideravel vulto.

Até 2016, foram quinze projetos financiados via FOCEM para o Uruguai,
totalizando U$ 282 milhGes e U$ 194 milhGes de contrapartida por parte do governo
uruguaio (Tabela 1), em que apenas trés projetos possuem carater local e se

inserem de fato na malha intraurbana de seus municipios.

Tabela 1: Projetos financiados até 2016 para o Uruguai via FOCEM.

Projeto Financiado (U$)  Contrapartida (U$)
Reabilitacdo da Ruta 8 / Trecho |; 11.044.495,00 4.541.686,00
Reabilitacdo da Ruta 8 / Trecho II; 11.107.562,00 4.563.563,00
Reabilitacdo de Linhas Férreas I, 50.100.407,00 24.730.563,00
Reabilitagdo de Linhas Férreas I, 83.520.000,00 43.780.000,00
*Saneamento Urbano Acegué/Acegua; 5.719.708,00 3.494.246,00
Pesquisa e Educacao aplicadas a Saude; 7.063.000,00 3.069.449,00
*Infraestrutura para Catadores; 1.600.000,00 282.000,00
*Assentamentos precarios; 1.200.000,00 297.973,00
Ruta 12; 2.928.000,00 1.443.428,00
Especializacdo Produtiva /Etapa |, 1.275.000,00 225.000,00
Especializagdo Produtiva /Etapa II; 2.967.500,00 782.500,00
Economia Social de Fronteira; 1.399.799,00 247.021,00
Ruta 26; 5.310.000,00 2.619.000,00
MERCOSUL Livre de Febre Aftosa; 13.888.598,00 2.913.544,00
Interconexdo Elétrica de 500 MW. 83.113.000,00 101.360.634,00
Total 282.237.069,00 194.350.607,00

Fonte: Elaborada pelo autor (2017).
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Em Lisboa, conforme expde Barata Salgueiro (1999), os fundos também
conduzem os investimentos para o dominio das redes de 4gua e saneamento, linhas
férreas e rodovias, destinando pequenas parcelas para habitacdo de interesse e
modernizacdo econdmica sociais. No entanto, alteragbes na politica urbanistica da
regido metropolitana permitiram o protagonismo dos poderes publicos locais,
tratando-se de obras de infraestrutura basica e equipamentos sociais, em que redes
de cooperacédo entre cidades elucidam um esforco a fim de criar um ambiente mais
atrativo e agradavel aos residentes locais, como vem sendo reiterado para que haja

possibilidades de integracédo transfronteirica entre Brasil e Uruguai.

Os assuntos apresentados sobre a fronteira Brasil-Uruguai e os que viréo
auxiiam na compreensdo das logicas de localizacdo comercial em cidades téo
peculiares. Observar diversos vieses permite uma percepgdo macro sobre o
conteudo antes de partir para métodos e modelos que trardo contribuicbes mais
especificas. Assim, outra possibilidade de compatibilizacdo de acdes sao os acordos
bilaterais, como, o “Acordo de Permissdao de Residéncia, Estudo e Trabalho a
Nacionais Fronteiricos Brasileiros e Uruguaios” e o “Ajuste Complementar sobre
Prestacdo Reciproca de Servigos da Saude na Fronteira” (ALLENDE et al., 2014).
Ambos séo relevantes, mas o segundo é de especial importancia, mesmo que nao
trate do avanco com investimentos conjuntos nesse setor, porque demonstra
coeréncia em prezar também pela integracéo local dessas cidades de fronteira, as

guais ja se encontram unidas em sua forma urbana.

Logo, a ideia de proximidade geografica, organizacional, institucional e
cultural € determinante para a circulacdo eficaz de informacdes Uteis a cada
individuo ou grupo, fornecendo também os elementos que fundam um territério local
(PIRES, 2006). No entanto, em fronteiras, apesar da proximidade geogréafica e
cultural e haver avancos como os citados anteriormente, ndo € sempre que essa

proximidade é desenvolvida organizacional e institucionalmente.
2.4. Cidades de Fronteira

Para Braga (2013), as cidades contemporaneas remontam e informam novas
producdes e apropriacdes do espaco devido a sua complexidade espacial e, nesse

sentido, cidades de fronteira absorvem novas fungdes, principalmente como polos
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de integracdo transnacionais, que elevam em importancia 0s processos de

continuidade espacial em que estdo imersos.

Na fronteira entre Brasil e Uruguai, existem seis processos de continuidade
espacial, onde trés possuem fronteira molhada (Barra do Quarai/Bella Union,
Jaguardo/Rio Branco e Quarai/Artigas) e trés possuem fronteira seca
(Acegua/Acegua, Chui/Chuy e SantAna do Livramento/Rivera), conforme Figura 2,
sendo que as Ultimas constituem os estudos de caso deste trabalho, devido a total

continuidade existente entre as suas malhas urbanas.

Figura 2: Cidades de fronteira entre o Brasil e seus paises vizinhos.

Fonte: ARAUJO, GUIMARAES E TERRA (2009).

Rocha et al. (2016) trazem o conceito de fronteiras profundas para as cidades
unidas pelas pontes, ao passo que os limites politico-geogréficos sdo propiciados
pela linha do rio e de fronteiras rasas, que se dao por ruas e, para as quais, nao se

tem uma delimitagcdo tdo clara de onde comega um pais e termina o outro.
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Reitel (2006) resiste ao termo “cidades-gémeas”, ja que essa classificacdo
generalista descreve apenas conectividade e nao integracdo de fato do espaco,
argumentando que ndo ha comprovacdo empirica atraves de nenhum tipo de
ferramenta de andlise espacial que mensure integracdo do espaco comum as
cidades de fronteira. Destaca que o0s tipos s&o identificados a partir da
homogeneidade da malha, mas que a falta de similaridade morfolégica no
desenvolvimento e na expansdo dessas cidades pode arruinar expectativas de
integracdo espacial, social, econdmica e funcional que sao inerentes ao processo de
conurbacdo. Por fim, defende que a andlise dessas cidades deveria buscar
diagnosticos primeiramente a partir de sua configuragdo espacial, antes de

enveredar pela morfologia.

Partindo-se da compilagdo de instrumentos que sozinhos ndo mensurariam a
integracdo do espaco comum, mas que, em conjunto, gerariam dados e andlises
plausiveis, o primeiro argumento de Reitel pode ser contestado, na medida em que
se busca justamente identificar padrbes que repercutem da integracdo das malhas

urbanas, especialmente, o modo de localizacdo dos estabelecimentos comerciais.

Noutro ponto levantado, h&d concordancia sobre a falta de similaridade
morfologica entre as cidades tidas como gémeas e, por isso, também ha resisténcia
sobre 0 termo, ja que seus processos de expansdo e de estruturagcdo intraurbana
sao discordantes e ndo levam em consideracao a cidade vizinha. Entretanto, mesmo
com as diferencas citadas, ha continuidade entre as malhas urbanas e
interdependéncia em aspectos como, comercial, civil e legal. Por isso, sera utilizado
o termo “cidades de fronteira”, pois, embora mais amplo, entende-se como mais
adequado. Também serd empregado sempre no plural, remetendo aos pares de

cidades com malhas integradas.

Moura Filho (2010) colabora no sentido da multiterritorialidade em regifes
transfronteiricas definindo territorio como espaco politicamente caracterizado, onde
ha estabelecimento de uma autoridade de poder soberano Unico, de modo que
existem conceitos que elegem a contiguidade fisica como territério-zona e, em sua

contraposicao, a descontinuidade e talvez virtualidade do territério-rede.

Observa-se entdo que, tanto o territério-zona quanto o territério-rede, incidem
simultaneamente sobre as cidades de fronteira e sugerem uma experiéncia

integrada do espaco. O primeiro, devido a associacdo de tecidos urbanos e o



47

segundo, de modo mais complexo, devido a l6gicas regidas por relacées e acordos
internacionais, que sao constantemente transgredidos por seus residentes e
visitantes em diversos sentidos, seria 0 conceito mais adequado para embasar as
regides transfronteiricas citadas anteriormente. Nesse sentido, cabe a contribuicdo

de Haesbaert a qual diz que

[...] esta multiterritorialidade € possivel somente se estivermos articulados
(em rede) atraves de mudltiplas escalas, que muitas vezes se estendem do
local ao global. Nao ha territério sem uma estruturagdo em rede que
conecta diferentes pontos ou areas. [...] antes viviamos sob o dominio da
I6gica dos “territérios-zona”, que mais dificilmente admitiam sobreposigdes,
enquanto hoje temos o dominio dos ‘“territérios-rede”, intensamente
conectados e articulados entre si (HAESBAERT, 2004, p.79).

Essas concepgles perpassam também as caracteristicas mutantes do capital,
que pode ser de desterritorializacdo, ao romper vinculos que os habitantes possuem
com seu espaco local, e, ao mesmo tempo, de territorializacdo, ao arraigar as
relacbes sociais no espaco. Fato que pode ser exemplificado pelas atividades
comerciais fixadas no territorio, oscilando momentos de maior e menor fluxo de

capital, mas sempre com e por ele.

Ainda sobre a formacdo desse territorio local, as prefeituras municipais tém
papel fundamental e devem agir sempre em prol da coletividade. Todavia, Sobarzo
(2006), em estudo sobre a cidade de Presidente Prudente, constatou que tal 6rgédo
vem contribuindo para uma nova frente de expansao imobiliaria, demonstrando que
a concentracdo de poder econbémico, associada aos novos produtos imobiliarios, tem
correspondéncia no poder politico, uma vez que os agentes privados, que atuam na

producdo da cidade, influenciam acfes da esfera publica.

Essa expansao significa a abertura e/ou prolongamento de vias publicas que
fardo parte da cidade e, portanto, representam a producdo do espaco urbano, onde
ha a elaboracdo do elemento rua, determinante da morfologia urbana. Assim sendo,
as cidades de fronteira podem apresentar simultaneamente bons potenciais de
integracao e problemas nas condi¢bes de uso e ocupacgéo do solo, em que espacos
que podem ser considerados comuns a ambos, necessitam de melhor gestdo e
controle. A gestdo parece ainda permanecer estruturada fisica, territorial,
administrativa e legalmente da mesma maneira de como concebia fronteira
antigamente, ou seja, em alguns pontos, desconsiderando a cidade vizinha, o que

acaba por obstruir e prejudicar a qualificacado da vida urbana.
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2.5. Uso do Solo Comercial no Tecido Intraurbano

Este subcapitulo esta destinado a contribuicdes relativas ao uso do solo
comercial e as teorias sobre sua localizacdo na estrutura intraurbana de cidades
contemporaneas, com aportes de Cachinho (1994), Barata Salgueiro (1999), Arroyo
(2006), Pires (2006), Sobarzo (2006), Sposito (2006 e 2013), Constantinou (2009) e
Lithnov e Vieira (2016), acerca de cidades como Lisboa, Presidente Prudente e
Pelotas, assim como a Regido Metropolitana de Porto Alegre, devido as suas

relevancias e aos seus papeis centrais de analogias dentro desta pesquisa.
2.5.1. Setor Comercial

Para Barata Salgueiro (1999), o aumento da diversidade comercial traz o
crescimento da complementariedade implicito no recurso de modos diferentes, com
localizacGes diferentes e em tempos diferentes. As pessoas usam 0 minimercado
local, o0 mercado de bairro e o hipermercado, a loja tradicional, o centro comercial e

o shopping center para compras diferentes e com frequéncia diversa.

Esses estabelecimentos, por apresentarem estratégias diferentes e poder de
decisdo sobre suas localizacbes em diversos niveis, distribuem-se no espaco
distintamente, mas ndo sem avaliacfes sobre sua inser¢cdo ou de maneira aleatéria.
Essa conjuntura também se apresenta nas cidades de fronteira, no entanto com os
espacos de livre tributacdo no lado wuruguaio, que se concretizam em
estabelecimentos do tipo duty-free shop e contribuem para a diversidade comercial

gue ocorre nesses espacos urbanos.

Essa ampla gama de servicos e opcdes indicada por Barata Salgueiro é
oferecida, segundo Lithnov e Vieira (2016), a fim de satisfazer a massa de consumo
gue acabara por constituir um centro de convergéncia ndo s6 de formas comerciais

e de servigos, mas também de investimentos, infraestrutura e planejamento.

Tais caracteristicas sdo observadas em certos trechos das avenidas
executadas sobre os limites entre os paises, 0 que possivelmente representara
esses centros de convergéncia, mas sem delimitacdo fixa, podendo apresentar
caracteristicas flutuantes, em que esse centro pode ora se expandir e ora se

contrair, conforme explica Sposito (2013).
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Nessa busca incessante por melhores localizagcdes, o capital se expde
claramente. Sobarzo (2006) diz que as estratégias de reprodugdo devem criar novos
produtos para vender novas formas, deixando obsoletas as antigas, apresentando o
novo e o0 moderno como desejo e aspiracdo para o segmento de renda que possui
capacidade financeira para consumir. Sposito concorda com esse pensamento ao

complementar que

Grande parte das iniciativas relativas a incorporacao fundiaria e imobiliaria
em aglomeragdes urbanas n&o metropolitanas e centros urbanos nao
aglomerados tem se apropriado, em suas estratégias, de um valor muito
presente nas imagens que os moradores dessas cidades tém a propdsito do
que é cidade (...) A procura de uma identidade com o mundo urbano passa,
sem duvida pela desvalorizagédo e, as vezes, destruicdo do “velho”, como
caminho para imprimir na paisagem urbana o “now”, mera imitagdo do
global e do metropolitano, que o marketing das empresas, que ndao é mais
local, encarrega-se de ajudar a difundir (SPOSITO, 2006, p.185).

No entanto, cabe destacar que sdo 0s agentes que estdo por tras desses
processos de acumulacdo de capital, tomando decisdes e as colocando em pratica,
jA que pode acontecer a elaboracdo do capital como um personagem que articula e
coordena tantas dinamicas diferentes entre si e com grau de complexidade téo
elevado. Tais agentes podem ser de conotacdo publica e privada em que aqueles
deveriam sempre prezar pelas questées da coletividade e fiscalizar as intervencdes
destes para que ndo sejam afetados os direitos comuns da populacéo. Entretanto,
por vezes, 0s agentes privados regem as agdes dos publicos num processo continuo

de exercicio do poder.

Constantinou (2009), ao tratar de auto-organizacdo de padrbes espaco-
temporais, conclui que uma dada area pode se desenvolver em termos de uso e
ocupacao do solo, aumentando consideravelmente sua populacdo até estabilizar-se,
mas ainda assim se manter ativa e dindmica, ao passo que identifica que esse
dinamismo faz com que certos usos mais dominantes escravizem os demais em
certas localidades ou simplesmente os expulse. Logo, o exercicio do poder citado
anteriormente — liderado pelo poder econémico, que tende a trazer os demais
consigo — se expressa e € identificado através de padrbes em certo espaco urbano,

mais cedo ou mais tarde dentro do processo de urbanizacao.

Todas essas situacOes podem estar de acordo com agrupamentos
especificos, conforme Saboya (2017), os quais ndo serdo adotados, mas devido a

relevancia e clareza da classificacao séo validos de serem mencionados:
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e Conveniéncia Simples: comércios que aproveitam o movimento ja
existente de pessoas e tentam captar clientes que passem por suas

vitrines ou que tomem contato com seus produtos de alguma maneira.

e Complementariedade: sdo agqueles comércios que além de se
aproveitarem do que acontece nos de conveniéncia simples, tiram
proveito da complementariedade gerada entre o seu produto e os das
lojas do entorno, uma busca pela integralidade considerada benéfica
pelo setor.

e Competicdo: esses espacos, onde as lojas de produtos semelhantes se
localizam proximas umas das outras, sdo considerados interessantes,
de modo que certa concentracdo de lojas similares consegue atrair

mais clientes a fim de comparar precos e modelos.
2.5.2. Teorias de Localizacao

Os processos de recomposicao espacial acontecem em todas as escalas,
desde a mundial até a intraurbana, ndo sem conflitos, de modo que se pode falar de
uma nova organizacdo do espaco. Segundo Barata Salgueiro (1999), a cidade
fragmentada tende ao policentrismo, possui enclaves sociais dissonantes, areas
funcionalmente mistas e alta desvinculagcdo com o entorno proximo, uma vez que as
novas acessibilidades libertam muitos locais de insercdo dos constrangimentos
gerados pela proximidade. Desse modo, o carater aleatdrio parece tomar conta na

escolha dos lotes e glebas, o que destoa dos tradicionais padrdes de localizacao.

Partindo desse viés, as cidades de fronteira ainda estdo nos processos
tradicionais de disputa/escolha por localizacdo, ja que ainda ndo apresentam
caracteristicas de fragmentacdo — serd demonstrado nos capitulos sequentes —
como policentrismo, desvinculagdo com o entorno e enclaves sociais deveras
dissonantes, onde o espa¢co ndao € de modo algum conquistado ao acaso ou
aleatoriamente. As areas funcionalmente mistas ocorrem, mas como padrdao da
maioria das cidades mundiais, como elemento preponderante de diversidade que

repercute em qualidade do espaco urbano.

Convergindo para esse aspecto, o0 campo da economia diz que a reparticdo

das atividades sobre o territério econdémico nao € igualitaria nem aleatéria, uma vez
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que tais atividades polarizam outras, criando novos empregos e aumentando o
poder de compra, propagando em torno de si uma dinamica de desenvolvimento
(PIRES, 2006). Logo, tamanho impacto e importancia a cidade ndo seria deixada a
mercé de qualquer acdo arbitraria, assim como o acumulo de atividades, ja que
politicas publicas fundadas em incentivos fiscais a localizagdo em zonas com
infraestrutura estimulam a justaposicao de atividades, em que as empresas tiram

vantagens da concentracdo de consumidores.

Em Pelotas — RS, Lithnov e Vieira (2016) averiguaram um modelo
monoceéntrico inicial de concentracdo comercial que, com a ampliacdo vegetativa da
populacdo, avancou a partir de eixos radiais de crescimento, levando consigo
insercbes comerciais varejistas e principalmente atacadistas distribuidas néo
aleatoriamente, orientadas por légicas préprias do modo de producéo. Légicas essas
que guardam forte relagdo com os locais de moradia preferidos da populagéo, assim
como a infraestrutura existente que norteia a implantacdo de empreendimentos
imobiliarios — areas esgotadas sdo descartadas e outras mais qualificadas séo

escolhidas —, assim como a propria concentragdo demografica.

Subsidiando essa constatagcdo, Maraschin (2009) traz a representacao
estatica do tempo atraves de estudos de padrdo e estrutura, com teorias de
aglomeracédo, hierarquia de centros e comportamento espacial do consumidor, 0
qual tende a escolher determinado centro baseado na distancia até ele e na
atratividade relativa, medida por area construida, nimero de lojas, de clientes etc.,
ou seja, a distancia do consumidor ao centro € inversamente proporcional a
atratividade relativa e o tamanho do centro é diretamente proporcional ao seu poder

de atracao.

Dessa maneira, Cachinho (1994) diz que a oferta comercial acompanhou a
alteracdo dos estilos de vida das familias que, somada a descentralizacdo da
procura, conduziram a uma nova organizacdo espacial, com declinio das é&reas
centrais e ganho em importancia das regides suburbanas. No entanto, sdo padrdes
ndo observados nas cidades de fronteira, visto que as linhas divisorias entre os
paises reanem os principais espacos de concentracdo comercial. O fato das cidades
receberem turistas interessados basicamente no comércio, devido aos produtos com
baixa ou nenhuma incidéncia de impostos, também interfere nesse desvio aos

padrbes apontados por Cachinho. Ainda assim, nas maiores cidades de fronteira
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aqui estudadas — Sant'‘Ana do Livramento/Rivera — as quais ja sao consideradas de
porte médio e cidades médias* — cada uma delas possui populacdo superior a 50 mil
habitantes, ainda que ndo se possa avaliar somente por esse aspecto demografico,
elas apresentam processos e dinamicas que as classificam como tal —, existem dois
grandiosos estabelecimentos livres de impostos que foram instalados em pontos

deslocados da area central de localizacdo comercial.

Neste sentido, Christaller (1966), em sua Teoria do Lugar Central, diz que
uma area de mercado € igual ao alcance maximo de um produto (pre¢co mais custo
de transporte), somado ao limite critico (demanda minima para uma loja ser
economicamente viavel). Logo, tal &rea pode representar pequenas ou grandiosas
extensfes de terra, sempre dependendo da especificidade do produto e seu valor de
aquisicdo. Assim, produtos de primeiras necessidades apresentam areas de
mercado pequenas, e 0os de maior especificidade areas crescentes que englobam as

areas menores, conforme Figura 3.

Figura 3: Areas de influéncia de mercado na Teoria dos Lugares Centrais.

B Cenwo E Limites:
da influéncia de E
Centro D —— 2 influéncin de D
Centro C = = = = (a influéncia de C
Centro B savomenees il influéneia de B

Centro A

Fonte: Bailly (1978).

4 Sposito (2006) nos diz que apesar de ndo haver consenso desses dois conceitos e seus

parametros, no Brasil “cidades de porte médio” sdo aquelas que possuem entre 50 mil e 500 mil
habitantes. Todavia, nem todas s&o consideradas cidades médias, para isso ha de se observar além
dos dados demograficos, principalmente a magnitude e diversidade dos papeis desempenhados
dentro da rede urbana. Logo, cidades médias sao protagonistas regionalmente ou intermediam
relagdes na rede, levando-se em consideracdo as relagdes nacionais e internacionais que influenciam
no sistema urbano (SPOSITO, 2006).
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Para Cachinho (1994), os investidores fecham parcerias com empresas de
prestigio internacional, também com grandes cadeias de distribuicdo e buscam, no
territério, os locais de melhor acessibilidade, centralidade e imagem, mas, por
dependerem mais da acessibilidade do que da centralidade, a distribuicdo dos meios
de comércio nada mais fazem do que acompanhar a migracdo da populacdo para

areas suburbanas e também do emprego, que tende a sair das areas centrais.

Entdo, partindo-se da andlise de Lisboa, que, mesmo na década de 1990, ja
se encontrava num estagio mais avancado dentro do processo de urbanizagéo, é
provavel que se comprove tais verificacdes. Entretanto, esta migracdo da populacéo
e do emprego para areas suburbanas ndo é o que se observa em cidades de
fronteira, j& que os agentes sdo capazes de encontrar localizacdes que possibilitam
fluidez e diminuicdo do numero e da frequéncia das viagens intraurbanas,

combinando alto nivel de mobilidade com proximidade nas praticas de consumo.

Dentro das mudancas dos tipos de estabelecimentos foi encontrada a
necessidade de grandes superficies, por isso, a dificuldade que certas formas de
comércio encontram para se estabelecer no espaco intraurbano. Os shoppings
centers livres de impostos, que tém elevado poder de atracdo de consumidores,
devido a diversidade e concentracdo de atividades comerciais apenas num espaco,
também podem gerar congestionamento de transito, escassez de estacionamentos
veiculares, esgotamento de terrenos adequados ao comeércio em tamanho e
localizag&o, enfim, diversos tipos das chamadas deseconomias de aglomeragcdo que

Sao os reveses da concentracdo demasiada.

A imagem, referida como prioridade pelos investidores, assim como a
centralidade e a acessibilidade, apesar de ser procurada em estagio ja consolidado
em alguma rua ou bairro, também pode ser criada por ou para qualquer setor
comercial através de um ambiente que conduza o consumidor a frequenta-lo e

comprar por impulso. Assim Cachinho contribui ao dizer que:

Em estreita relagio com as alteragcbes do comportamento dos
consumidores, a expansdo de alguns setores do mercado e a estagnacéo
ou retracdo de outros, foram imediatamente aproweitadas pelos
investidores, que introduzem importantes alteragcdes na forma de estar no
comércio, que por sua vez se refletem numa mudanca radical das estruturas
empresariais, da organizacdo do espaco e exposicdo dos artigos e da
localizac&o dos empreendimentos comerciais na cidade (CACHINHO, 1994,
p.135).
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Para Crowther e Echenique (1975), esse mecanismo de alocagcdo de
estoques construidos e atividades sobre o tecido urbano é o que pode ser
denominado processo de estruturacdo espacial urbana, em que os fatores basicos
de localizacdo sé@o a condicdo espacial e a propria localizagdo de outras atividades,
como explica Nelson (1958), ao dizer que lojas que comercializam oS mesmos
produtos tém mais potencial de venda se aglomeradas do que espalhadas, indo ao
encontro da teoria da diferenciacdo minima e também ao que salientou

anteriormente Saboya, sobre espacos de competicao.

Uma vez que se deu maior atengdo a promocao do desenvolvimento do que
ao ordenamento, foi possivel entender o porqué de os municipios terem se envolvido
na melhoria de suas imagens com obras de consideravel wlto. A atracdo de
empresas, turistas e habitantes “de qualidade” se tornaram objetivos da intervencéo
publica, em que a inser¢cdo dessa politica acompanha as mudancas na paisagem
urbana de modo a melhor atender as necessidades do capital (BARATA
SALGUEIRO, 1999).

Tal processo pode ser identificado como renovacdo urbana, ja que
desconsidera os moradores locais e a producéo ja existente do estoque construido,
assentando sua légica em intervengcdes cujo principio fundamental é o da
gentrificacdo® do centro da cidade. O comércio voltado as elites financeiras e
principalmente a turistas estimula essa marcha no sentido de legitima-lo perante a
populacdo local, cumprindo enfim o seu papel de suprir as necessidades do capital.
Tal entendimento vai ao encontro da concepcao de Freitas et al. (2005), em que
renovacdo urbana € a ideia de demolicdo do edificado e consequente substituicdo
por construcdo nova, geralmente com caracteristicas morfologicas e tipologicas
diferentes e/ou com novas atividades econdmicas adaptadas ao processo de
mudanca urbana, ocupando zonas centrais econdémicas de ponta e expulsando parte
da funcdo residencial dos centros das cidades, culminando na progressiva

periferizacdo das atividades econbmicas de fraca capacidade de competir, no

° Segundo Arantes, Maricato e Vainer (2002), gentrificacdo se trata de um fendbmeno de retirada
indireta das populagdes de baixa renda de determinadas regides de uma cidade (com ou sem a
participacdo do Estado) - especialmente das areas centrais -, na tentativa de melhoria da cidade e da
imagem destes locais, seja através do combate da violéncia ou de reformas na infraestrutura. No
entanto, a retirada desta populacdo que residia nas areas que sofrem o enobrecimento urbano
(traducdo direta do termo em inglés: gentrification) poderia fazer com que essa perca 0 acesso aos
equipamentos e a infraestrutura urbana, caso encontre acesso a moradia apenas nas periferias
extremas.
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mercado imobiliario, com empresas de elevado poder econdmico que buscam no

centro uma localizacdo estratégica.

Ja a reabilitacdo urbana ndo apresenta a destruicdo do tecido edificado e por
consequéncia do social e econdbmico, mas a sua habilitacdo, readaptacdo a novas
situacdes em termos de funcionalidade urbana. Trata-se de readequar o tecido
urbano degradado, dando énfase ao seu carater residencial, no qual se fazem
intervencdes no edificado, implicando ndo somente a reabilitacdo dos edificios
habitacionais, como também a dos demais. Tal processo se manifesta com
preocupacdes majoritariamente voltadas ao morador local — que deveria sempre ser
o principal beneficiado pelas intervencées desse ambito — do que ao turista.
Importante salientar que ndo se trata de uma aversao ao turismo, visto que ele é de
fundamental importancia para as cidades que possuam ou que venham a
desenvolver esse potencial, assim como as cidades de fronteira, no entanto, o
turismo normalmente vem ligado diretamente ao capital trazendo consequéncias

duras para a comunidade local.

Todavia, como a circulacdo diferenciada do excedente acaba por criar uma
hierarquizagdo entre lugares, ja que as maneiras de utilizacdo do excedente sdo
decididas por empresas e pelo Estado, essa hierarquia se mantétm em permanente
mudanga, em funcdo das proprias estratégias estipuladas pelos agentes, em que o
rastreio por localizacbes mais lucrativas ocorrerd de maneira incessante por parte
das empresas (ARROYO, 2006) e suas intervengcdes se manterdo cada vez mais

proximas de renovacdes do que de reabilitacdes urbanas.
2.6. Centralidade

A aplicagdo de centralidade na morfologia urbana e nos estudos
configuracionais urbanos sera aprofundada com maior precisdo no capitulo referente
a metodologia, sendo este subcapitulo utilizado como visdo geral e formulacdes.
Mesmo assim, sdo considerados relevantes ao trabalho por contextualizarem o uso
do conceito e serem viaveis de aplicacdo junto as cidades de fronteira, ainda que a

de maior importancia seja a medida morfolégica de centralidade.

As areas urbanas centrais sdo referéncia para a populacdo por serem, ou

terem sido, ndcleos de convergéncia de fluxos, atividades muditiplas ou
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especializadas, que polarizam a oferta de servicos e empregos da regido. De modo
geral, a ideia mais difundida de area urbana central coincide com a ideia de “centro
tradicional’, que corresponde ao local onde se desenvolveram grande parte das
atividades produtivas econdbmicas da cidade ao longo de seu percurso histérico
(VARGAS E CASTILHO, 2006).

No entanto, as cidades contemporaneas e Seus processos constantes de
fragmentacdo do espaco urbano originam novas centralidades em zonas periféricas,
as quais, segundo Sposito (2006), podem ser geradas pela implantacdo de centros
comerciais, que se tornam altamente relevantes para as escolhas locacionais de
condominios fechados, assim como a acessibilidade a vias de circulagdo rapida e

até mesmo eixos rodoviarios interurbanos.

Nesse mesmo sentido, Silva (2006), em seu estudo sobre centralidades na
cidade de Londrina — PR, averiguou que ainda na década de 1980 a malha urbana
apresentava centralidade Unica, ja que a dindmica de fragmentacdo espacial ndo se
fazia presente, apesar das diferencas entre segmentos socioeconémicos ja serem
perceptiveis desde periodos muito anteriores. Esse cenério se altera a partir da
insercdo de centros comerciais em zonas periféricas da cidade que, por sua vez,
adquirem importancia e sdo capazes de levar consigo empreendimentos imobiliarios,

principalmente, os do tipo condominios fechados.

O processo de fragmentacdo é trazido de outro modo por Villaga (2012), que
caracteriza a formacdo desses nucleos pela aglomeracdo das instituicbes
fundamentais para a organizacdo da sociedade, uma vez que isto otimiza o tempo
gasto nos deslocamentos sisteméticos dos membros dessa sociedade, os quais
comecam a surgir no momento em que ha intercambio de produto do trabalho,
conformando entdo os locais que facilitam esse intercambio, os centros urbanos.
Dessa maneira, “o essencial do espago urbano esta na centralidade, ja que garante
articulacdo entre forma, funcdo, estrutura e processo, sendo a dinamica que se
constitui como produto, condicdo e meio para as relagdes capitalistas de produgao”
(LEFEBVRE, 1999),

Dentro desses processos de formacao dos centros, nota-se que o tratado por
Villaca é o centro tradicional dito por Vargas e Castilho, Unico dentro da
conformacao de uma cidade justamente por apresentar — e deverem apresentar — 0s

principais elementos organizacionais da mesma. Ja os demonstrados por Sposito e
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Silva s@o centros de formacao posterior a ele e podem ser identificados em varias

localizagbes da malha urbana.

As cidades de fronteira, como sera mostrado a seguir, apresentam, cada uma
delas, apenas um centro tradicional, excetuando-se Santana do Livramento/Rivera
que, ainda de modo incipiente, ja passam a exibir centros alternativos secundarios,
tanto pela presenca de shoppings centers, quanto de loteamentos de classes com

poder aquisitivo mais elevado.

Assim sendo, centralidade interpreta-se como o potencial de cada espaco
aberto em estimular presenca ou encontro de pessoas, 0 que frequentemente esta

associado a qualidade urbana espacial e as instituicdes elementares que séo

envolvidas por esses espacos.

Assim sendo, aliando esses argumentos sobre centralidade a teoria de grafos,
Crucitti, Latora e Porta (2006) indicam alguns modos de calcular centralidade e,
dentre o0s principais, estdo aqueles que se baseiam em conectividade,
excentricidade, informacdo, proximidade e interposicdo, os quais foram

utilizados em estudos realizados por Krafta (2009 e 2014).
2.6.1. Conectividade

Estabelece-se como sistema de calculo mais simples, baseando-se na ideia
gue mais centrais sdo aqueles n6s com maior nUmero de conexdes com outros nés
do sistema, ou seja, de acordo com o grau de cada veértice dentro da rede. Implica
inicialmente a decisdo pela maneira de descrever o espaco publico, identificar seus
elementos formadores — incluindo ou ndo as formas construidas —, para finalmente
estimar o grau de cada veértice. Logo, ficara evidente que as maiores centralidades
serdo representadas pelos espacos publicos, em que as formas construidas obterdo

sempre grau minimo.
2.6.2. Excentricidade

Essa classificacdo considera os vértices mais centrais de acordo com suas
distancias, em que distancia é entendida como o menor caminho possivel existente
entre dois vértices. Com calculo mais trabalhoso que no modo anterior, através da

excentricidade, também sédo considerados os efeitos do tipo de descricdo do espaco
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publico e a inclusdo ou nao das formas construidas. No entanto, em
experimentacdes citadas, os Vértices relativos as formas construidas ndo tém

impacto para o calculo, podendo assim serem omitidas.
2.6.3. Informacéo

E relativa a capacidade de reacdo do sistema a supresséo de um né da sua
totalidade. Ao passo que se assume todo vértice com representatividade na
manutencdo da conectividade — que pode ser maior ou menor —, isto informa sua
importancia relativa, entendida aqui como centralidade. Podendo ser intuida
facilmente numa situacdo de um rio passando por uma cidade, cortando-a ao meio,
com a consequente existéncia de uma ponte com travessia veicular e peatonal, e
também ao conceito inserido na Teoria de Grafos, em que a remocao de uma aresta
torna o grafo desconexo, ou seja, vinculado a robustez do grafo, que se define como
a capacidade do sistema em preservar suas fungcées depois de sofrer perturbacdes
de algum tipo (FARIA, 2010).

O célculo € mais complexo que os anteriores e é determinado pelo somatério
do inverso das distancias de todos os Vvértices a todos os vértices, comparado ao de
um grafo completo com 0 mesmo nimero de vértices, em que o grafo completo é

aguele gue todos os vértices estdo conectados diretamente a todos 0s outros.
2.6.4. Proximidade

Considera-se a distancia relativa entre todos os nés do sistema, ou seja, nés
mais centrais sdo aqueles que possuem 0 menor somatorio possivel de distancia a
todos os demais. Aparece inicialmente nos estudos de Freeman (1977 e 1979) e é
largamente utiizada em andlise de redes, sendo também denominada
acessibilidade. Para Faria (2010), um vértice é acessivel na medida em que pode
ser alcancado dentro da rede, logo, as medidas de acessibilidade definem o
“esfor¢co” necessario para se alcancar todos ou certos vértices a partir de um vértice

em particular.

Nesse sentido, Paim (2015) traz a Equacdo 1, correspondente a medida

morfologica de acessibilidade em um sistema S com n vértices, da seguinte maneira:
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Equacdo 1: Acessibilidade de um \értice.

n
Acey = Z d;

JEG
i#j

Onde Ace;, € a acessibilidade de um vértice i, j € todo vértice da rede que
ndo seja i e d;; € a distancia topolégica — articulagao resultante do tipo de malha ou
modo de amarracao entre as partes de um tecido urbano (MEDEIROS, 2006) — entre
iej.

Como os valores numéricos menores obtidos indicam maior acessibilidade,
uma pequena alteracdo realizada, conforme Equacdo 2, leva o célculo a ser

realizado pelo inverso da distancia topolégica entre i e j, sendo i # j, de modo a

demonstrar valores numéricos maiores para vértices mais acessiveis.

Equacéo 2: Medida morfolégica de Acessibilidade.

Onde j € todo vertice da rede que nao seja i e d;; € a distancia topologica

entre i e j.

Faria (2010) também traz o conceito de acessibilidade cognitiva. Segundo a
autora, trata-se do padrédo de acessibilidade da rede urbana em alcancar os demais
vértices. No entanto, utiizando-se de associacfes geradas pela cognicao
ambiental®. Sua descricdo é feita a partir da comparacdo entre os espacos urbanos e
0s padrdes estatisticos e espaciais das medidas baseadas em distancia, em que
acessibilidade, que € a melhor medida para demonstrar o comportamento medio de
vértices em redes urbanas, e excentricidade sdo as mais relevantes. Para permitir a
andlise dos dados de grafos de ordens’ distintas, tais medidas s&o utilizadas em
seus estados normalizados (normalizar uma medida significa minimizar possiveis
problemas que possam advir de unidades e dispersdes distintas entre as variaveis.

Tem como objetivo afinar as escalas de valores dos atributos para um intervalo

6 Cognicao ambiental é o efeito agregado das diversas unidades de informagéo, as quais se mostram
em determinadas conformagdes, distribuicdes e quantidades que tendem a facilitar a apreensdo do
sistema (FARIA, 2010).

" Ordem é definida pela quantidade de \eértices presentes no grafo, diferentemente de tamanho, que
faz referéncia ao nimero de ligagdes presentes neste grafo (FARIA, 2010).
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especifico (por exemplo: -1 a 0, 0 a 1, -1 a 1, entre outros), facilitando também a

comparacao entre medidas). A de acessibilidade é definida pela Equacao 3.

Equacado 3: Medida morfolégica de Acessibilidade Normalizada.
. 1
Yi:jJ EG a,
Ay =——
Ri N — 1
Onde N € o nimero de vértices do grafo.

Medeiros (2006), na parte de seu trabalho em que trata de varias cidades do
mundo, traz o conceito de integracdo, o qual é correspondente ao de acessibilidade
topolégica, em que da articulagdo entre duas outras categorias topolégicas —
profundidade® e conectividade® — derivam valores indicativos de graus diferenciados
a partir da configuracdo da malha viaria. Desse modo, constatou que os picos de
acessibilidade topolégica se ddo em malhas de cidades com forte ortogonalidade,
principalmente as norte-americanas e, por consequéncia, os vales do grafico se
deram em malhas extremamente irregulares e organicas, reconhecidas na Ameérica

do Sul, Asia e Europa, mas, sobretudo concentradas no Brasil.

Dentre as cidades brasileiras, tem-se a Regido Metropolitana de Porto Alegre
(RMPA), na qual Palma (2009) desenvolveu seu estudo sobre estruturas espaciais
intraurbanas, sob o viés da transformacdo e da competicdo. Foi verificado que
atividades industriais preferem e precisam de mais espaco, logo tendem a se
deslocar para areas mais periféricas e préximas a rodovias, assim como a populacéo
de alta renda em seu uso residencial que, além de preferir, também é a parcela que
pode pagar por mais espaco, constatacdo que € passivel de analogia com o que foi
dito no item 2.6. Por outro lado, os individuos de média e baixa renda
optam/disputam por espacgos de melhor acessibilidade, de modo a reduzir tempo e

custos com deslocamentos.

Desse modo, o setor comercial, por levar em consideracdo o fluxo das

pessoas de todas as faixas de renda, também tende a competir por localidades com

maior potencial de acessibilidade. Isso porque a média e a baixa ja circularao

® Profundidade esta vinculada de maneira inversamente proporcional a integracdo, de modo que
guanto menor a integracdo de um sistema, maior o seu carater labirintico, como em cidades
construidas no periodo medieval (MEDEIROS, 2006).

°E a quantificagdo grafica ou numérica das linhas mais conectadas do todo ou de parte de um
assentamento, fato que costuma coincidir com os limites da area de confluéncia de mudltiplas fungées
e atividades (MEDEIROS, 2006).
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naturalmente por esses espacos. A alta, que detém o poder de escolher por onde
circular devido a sua mobilidade altamente facilitada pelo alcance econdmico
apresentado por ela, o fara quando necessario. No entanto, excetuam-se aqui
estabelecimentos comerciais altamente especializados — assim como a construgéo
de sua imagem — que tendem a se deslocar juntamente com a alta renda para onde

ela deslocar o seu uso residencial.

Assim sendo, Villaca elucida que

(...) ha um entendimento pelo setor terciario privado (comércio varejista e
senicos) que atende a alta renda e gera a Regido de Alta Concentracéo
das Camadas de Alta Renda, observada em todas as metropoles
brasileiras, de acompanhar o seu deslocamento. (...) e esse conjunto é a
forca mais forte dentro do aglomerado de forcas que atua sobre a formacgao
da estrutura espacial urbana (VILLACA, 2012, p.83-84).

Apesar de sua relevancia ja observada, a acessibilidade, no entanto, ndo sera
utilizada, ja que os estudos feitos a partir da medida morfolégica de centralidade —
preponderante e balizadora de andlises e discussdes acerca da localizagdo do uso
do solo comercial — séo suficientes e respondem as perguntas de pesquisa. Utilizada
em seu estado normalizado, mesmo que em carater exploratorio, acessibilidade foi
aplicada nas cidades citadas, sendo que apenas os resultados obtidos para Acegua,
Acegua e Sant'‘Ana do Livramento mostraram relevancia. Para Chui, Chuy e Rivera,
os resultados foram interpretados como tendentes apenas ao centro geomeétrico da

malha urbana avaliada.
2.6.5. Interposicao

Originalmente também desenvolvido por Freeman (1977), adota-se que noés
mais centrais sdo 0S que mais vezes sao usados como caminho para conexao entre
todos os pares possiveis em todo o sistema em suas distancias. Considera-se que a
alcancabilidade entre esses pares pode ser direta ou indireta. Se direta, os vértices
sdo adjacentes; se indireta, ndo adjacentes e dependerdo de outros vértices,
interpostos no caminho minimo, para sua conexdo. Nesse caso, 0 ou 0S vértices
interpostos sao considerados centrais para o referido par. Com essa verificagao
realizada para todos os vértices e contando quantas vezes cada Vértice apareceu
como central para pares de outros vértices, tem-se uma estimativa de sua

centralidade global.
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Krafta (2014) traz a Equacédo 4 referente a centralidade por interposi¢céao, onde
C é a centralidade do elemento X, e b € o nimero de caminhos minimos que contém
“X”-

Equacéo 4: Medida morfolégica de Centralidade por Interposi¢éo.

n

n
LX) = D) by ()
i <k

Esse tipo de medida realiza dois tipos de diferenciacdo. Primeiramente
separando todos os Vértices que ndo desempenham papel de ligacédo entre pares e,
por isso, ndo detém centralidade. Num segundo momento, porém, diferencia por
escala de valores os que detém o potencial.

Também apresentada como centralidade por perpasse, para Faria (2010), é a
expressdo mais direta que representa a ideia da medida e, portanto, sera utilizada
neste trabalho. A centralidade por perpasse de um vértice i é definida como o
somatoério de todas as participacdes nos caminhos minimos que passam pelo vértice
i, onde pcik(i) é a participacdo de i no(s) caminho(s) minimo(s) entre j e k, j # kK # i,
conforme Equacéo 5.

Equacao 5: Medida Morfolégica de Centralidade por Perpasse.

CPi = Z”‘EG pcjk (l)

j*k+#i

A medida de centralidade por perpasse € dependente do tamanho do grafo,
por isso, é necesséaria a normalizacdo da medida a fim de alcancar a comparacéo
entre malhas de diferentes portes, como € o caso de Acegua/Acegua, Chui/Chuy e
SantAna do Livramento/Rivera. Entdo, a medida normalizada € dada pela razdo
entre o valor do vértice e o maximo valor que um Vvértice qualquer pode assumir num
grafo de mesma ordem (FREEMAN, 1979), conforme Equacdo 6, onde N é o
nimero de vértices do grafo.

Equacdo 6: Medida Morfolégica de Centralidade por Perpasse Normalizada.

2 Zj,kEG Cp

jEk*i

n
Cr N?—3N +2
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3. METODOLOGIA

Este trabalho se insere na linha de pesquisa de modelagem urbana a qual
desenvolve modelos computacionais, traduzidos de experimentos matematicos, e 0s
confronta com dados compilados através de outros meios a fim de valida-los
(BATTY, 2009). A metodologia adotada dialoga com a metodologia cientifica
convencional, ou seja, engloba as seguintes etapas: identificacdo do problema,
elaboracdo de questdes e de hipoteses e a interpretacdo dos dados. Nessa
perspectiva, para este trabalho de pesquisa, o problema identificado refere-se a
constatacdo de que alguns usos comerciais parecem estar vinculados a estruturacao
intraurbana de continuidade espacial do tecido. A questdo levantada alinha-se a
possibilidade de haver influéncia dessa continuidade de malhas urbanas na
localizacdo de estabelecimentos comerciais. A hipdtese levantada aponta para a
direcdo de que haja sim essa influéncia, a qual atua de maneira diferente em cada
tipo e porte de estabelecimentos comerciais. Por fim, seguindo a metodologia

selecionada, tal hipétese sera sujeitada a testes para verificacdo de sua validade.

Desse modo, num panorama geral, as cidades seréo descritas pelos espagos
abertos (eixos), terdo seus potenciais de centralidade medidos junto e
separadamente através do Urban Metrics®, que sera calibrado para cada
modelagem com o auxiio dos levantamentos de trafego, e legitimado através do
coeficiente de correlacdo linear, j& que alguns eixos possuirdo valores de unidade
veicular padrdo (UVP) e de potencial de centralidade que poderdo ser
correlacionados. Na sequéncia, a localizacdo do comércio sera descrita num
ambiente SIG, onde cada via demonstrara a presenca de estabelecimentos
classificados e quantificados por tipo e porte. A quantificacdo especifica de
estabelecimentos em cada via sera realizada de acordo com as hipoteses tracadas e
cotejada com a medida de centralidade ja validada anteriormente, e também através
do coeficiente de correlacéo linear. Com isso, as hipoteses poderdo ser testadas e
confirmadas ou ndo, possibilitando que conclusées sejam extraidas a respeito da
influéncia da continuidade de malhas urbanas na localizacdo dos estabelecimentos

gue constituem o uso do solo comercial urbano de cidades de fronteira.

E importante salientar que todas as tabelas demonstrativas das correlagdes

(UVP x Centralidade e Centralidade x Localizacdo/Tipo/Porte Comercial) se
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encontram nos apéndices do trabalho e para esclarecer a metodologia adotada, tais
procedimentos serdo demonstrados através das etapas a seguir, que estao

diretamente vinculadas aos objetivos especificos.

Inicialmente, a fim de contribuir com as andlises e de legitimar suas
conclusbes, as contagens de trafego foram organizadas com auxilio do Manual de
Estudos de Trafego (DNIT, 2006) e foram realizadas in loco por observacao direta,
assinalando os fendmenos de transito tal como se apresentam, sem perturba-los.
Assim, a contagem volumétrica registrou a quantidade e a composic¢do dos fluxos
gue passam por varios pontos selecionados entre intersec¢fes do sistema viario
(por exemplo, a Figura 4 para as cidades de Chui/Chuy), ja que o objetivo foi
identificar o fluxo/movimento de determinadas vias em dada unidade de tempo.
Desse modo, o levantamento de trafego exibe a distribuicdo de pontos, localizados e
guantificados — dentro das possibilidades de tempo e recursos humanos disponiveis
— de modo a melhor cobrir toda a extensdo da malha urbana que, carregados numa
plataforma SIG, demonstram a trafegabilidade de diversos modais nas cidades de
fronteira em determinado horario. O horario aqui apresentado € o das 13 horas que,

por descoberta da pesquisa, apontou ser o de maior representatividade de dados.

O procedimento de contagem de trafego, que levou a conclusédo de que o
horario das 13 horas é o de maior representatividade de dados, foi realizado nas
cidades de Chui/Chuy com o auxilio dos alunos da disciplina de Planejamento
Urbano da Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade Federal de
Pelotas, durante o segundo semestre de 2017. Nesse procedimento, foram
levantadas unidades veiculares padrdo para horarios entre as 10 e as 17 horas.
Assim, constatou-se que o horario das 13 horas apresentava maiores fluxos na
maioria dos pontos, sendo tomado como padrdo também para levantamentos em
Acegua/Acegua e Sant'Ana do Livramento/Rivera, entretanto, como nao foi possivel

a contribuicdo dos alunos, tal procedimento foi inviabilizado.
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Figura 4: Inserc@o de pontos para contagem de trafego no horéario das 13 horas para Chui/Chuy.
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Fonte: Elaborada pelo autor (2018).
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Através do método de contagem manual com apoio de fichas previamente

construidas, foi classificada como uma contagem global através da qual se buscam

0 numero total de veiculos e transeuntes, independente do sentido, agrupando-os

por classes e critérios com base nas semelhancas entre caracteristicas, veiculares

ou ndo, com intuito de preparar mapas de fluxo e de tendéncias de trafego. Esses

diversos modais de deslocamento foram organizados conforme a Tabela 2 e

possibilitaram, através da Equacdo 7, o alcance de uma UVP global de cada ponto,

interpolacdo de pontos.

Equacgdo 7: Unidade Veicular Padréo (UVP).

UVP = (carro x 1) + (pedestre x 1) + (moto x 0,25) + (camionete x 2)

+ (6nibus e caminhido x 4) + (bicicleta x 0,25) + (outros x 1)

gue, por sua vez, proporcionou a construcdo dos mapas de tendéncia de trafego por
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Tabela 2: Exemplo de contagem de trafego global com a UVP resultante para pontos aleatérios.

Ponto Carro Pedestre Moto Camionete Onibus e Bicicleta Outros UVP

Caminhao
Y 12 14 4 9 9 0 0 81

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

A legenda mostra a interpolacdo dos pontos, observada na Figura 5, também
para Chui/Chuy, no canto superior esquerdo com a escala de UVP, em que as cores
frias, tendendo ao azul, representam baixos indices e cores quentes, tendendo ao
vermelho, altos indices. Para facilitar a identificagdo das diferengas entre as UVP’s,
foram geradas isolinhas — linhas que ligam um conjunto de pontos com 0 mesmo
valor — de 10, 15 e 20 metros de afastamento entre si, onde serdo utilizadas de
acordo com a melhor representacdo, a fim de néo poluir ou resumir em demasia o
resultado da interpolacdo. As isolinhas e as cores, ao auxiliarem na exibicdo dos
valores de UVP, demonstram que ndo h& necessidade fundamental de contar o
trafego em cada eixo de todas as cidades, nem mesmo seria viavel, assim como

correlaciona-los com cada potencial de centralidade.

Figura 5: Levantamento de trafego com posterior interpolacdo de pontos para Chui/Chuy no horario
das 13h e isolinhas com afastamento de 15 metros entre si.

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).
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Logo apds, a operacdo de modelos e suas aplicacbes junto ao ambiente
urbano, com papel destacado da medida morfolégica de centralidade, assim como
dos instrumentos de trabalho, a Teoria de Grafos e o programa computacional Urban
Metrics®, nortearam resultados, discussdes e descobertas de padrées para 0s
estabelecimentos de uso comercial nas cidades de fronteira. O modelo atua como
um SIG menos complexo, atrelando dados espaciais e tabulares que rednem
informacGes sobre o ambiente urbano em questédo, e resultou do softnare Medidas
Urbanas, que descreve o comportamento do sistema como um todo e também, de
maneira individualizada, de seus componentes em funcdo da estrutura global do
sistema (FARIA, 2010).

Para tal, fez-se necessario estabelecer um critério para relacionar as UVP’s
levantadas e a medida de centralidade, a fim de calibrar os modelos e, logo apdés,
seguir para a relacdo entre os potenciais de cada eixo e as localizagdes dos
estabelecimentos comerciais, testando assim as hipéteses. O critério adotado é o
coeficiente de correlacdo linear, representado pela letra r, que mede o grau de

associacao linear entre duas variaveis e assume valores existentes entre -1 e 1.

A formula do coeficiente de correlacdo linear € a seguinte:
Equacéo 8: Coeficiente de Correlagdo Linear.
_ i =00y — )
JE G =020, - 97

Onde x e y sao integrantes de um conjunto i de valores independentes e x e y

representam as suas médias.

Hinkle et al. (1988) estabeleceram uma escala de magnitude de correlagéo,
na qual valores proximos a +1 representam correlagdo crescente; a -1, correlacéo
decrescente, fracionando-a em cinco faixas: de 0 a 0,2: a correlacdo € considerada
muito fraca; de 0,2 a 0,4: fraca; de 0,4 a 0,6: moderada; de 0,6 a 0,8: forte; e de 0,8
a 1: muito forte. Tal escala contribuira para a calibracdo dos modelos de simulacéo
da medida morfolégica de centralidade e também para as correlagdes finais entre

potencial de centralidade e localizacdo comercial que embasardo as conclusdes.

Ja os levantamentos de estabelecimentos comerciais realizados através de

idas a campo nas cidades de fronteira, pela manipulacdo do recurso Google Earth,
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que apresenta um modelo tridimensional do globo terrestre e simula paisagens
contidas nele e do Google Street View, que possibilita vistas panoramicas
horizontais e verticais a partir do nivel dos olhos do observador, contido no Google
Maps, que disponibiliza a visualizacdo de mapas e imagens aéreas obtidas por
satélites, serdo transcritas e sistematizadas em um programa compativel com
tecnologia SIG. Tais estabelecimentos foram classificados em dois tipos: com e sem
incidéncia de tributos. E em trés portes: pequeno, médio e grande. Para essa
classificagdo, utilizaram-se pesquisas de Cachinho (1994). Para auxiliar a
determinacdo dos portes de estabelecimentos comuns com incidéncia de impostos,
as de Barata salgueiro (1996). E para os portes dos livres de tributacdo, as de
Detoni et al. (2016, no prelo).

3.1. Métodos

3.1.1. Medida Morfologica de Centralidade

A medida morfologica de centralidade utilizada neste trabalho é baseada na
teoria de grafos, que apresenta a possibilidade de representacfes de aspectos da
sociedade e dos ambientes naturais através de redes. Advém da topologia, a qual se
empenha a estudar a relacdo entre pontos, linhas e superficies e suas conexdes. As
elaboracfes iniciais da teoria de grafos foram concebidas por Leonhard Euler em
1736, a partir do resultado de um problema mateméatico sobre travessia de pontes da
cidade alema de Konigsberg, em que cada espaco foi definido como vértice do
sistema e as pontes como arestas, as quais representaram as relacdes entre os

vértices.

Por ser a expressdo mais direta que representa a ideia de centralidade, a
medida morfolégica adotada foi a por Perpasse, onde o algoritmo que a representa

estd demonstrado na Equacgéao 5.

Os pontos de vista precursores sobre a estrutura social trazidos por Freeman
(1977 e 1979) foram estabelecidos a partir da Teoria de Grafos, assim como alguns
métodos de modelagem urbana, os quais ja estdo sedimentados na area de estudos
urbanos, mas principalmente nos que sugerem relacdo direta com a morfologia
urbana, como os de Krafta (1994, 1996 e 2009), Polidori (2004), Constantinou
(2009), Palma (2009), Faria (2009 e 2010), Paim (2015) e Polidori e Saraiva (2016).
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Destaca-se a explicacao de Faria:

A representacdo por grafos possibilita a incorporacdo de componentes de
naturezas distintas dentro de uma mesma formulacdo. [...] Outra vantagem
€ a natureza ndo necessariamente espacial deste tipo de modelo. Grafos
permitem uma representacdo abstrata, liwe de condicionantes geogréaficos
inerentes aos mapeamentos convencionais e s&o reconhecidamente
adequados para avaliar sistemas onde existem influéncias proximas e
remotas entre os componentes (FARIA, 2010, p.11).

Com os avancos advindos desde entdo, esta teoria pode ser entendida como
um ramo da matematica que estuda as relacdes entre elementos de um mesmo
conjunto de pontos “V” (vértices), e o subconjunto composto por pares de pontos “E”,
conectados de modo ndo ordenado, denominados arestas (FEOFILOFF,
KOHAYAKAWA E WAKABAYASHI, 2011), conforme Figura 6:

Figura 6: Grafo cujos Vértices sé@ot, u, v, w, X, y, Z € cujas arestas sdo vw, Uv, Xw, Xu, yZ e Xy.

Uu

Fonte: FEOFILOFF, KOHAYAKAWA E WAKABAYASHI (2011).

Dessa maneira, os grafos possibilitardo que as cidades de fronteira sejam
analisadas distintamente, primeiro num sistema que reunird as malhas das duas
cidades e, logo apés, em sistemas separados, ou seja, cada uma de modo isolado
em relacdo a outra, totalizando trés modelos de analise para cada par de cidades de

fronteira.

Os elementos de separacdo dessas cidades ndao sdo condicionantes
geograficos, mas sim limites estabelecidos por longo embate politico-administrativo
gue envolveu diversos acordos e leis entre, hum primeiro momento, Portugal e
Espanha e, mais recentemente, Brasil e Uruguai. Assim, como se refere Faria
(2010), grafos viabilizam representacdes abstratas e sdo adequados para analisar

influéncias existentes entre os componentes de um sistema.

Para Sposito (2013), centralidade ndo € um local ou uma regido da cidade em
especifico, mas uma condi¢cdo que uma area pode representar para o contexto da
cidade, logo ela ndo € propriamente concreta, ndo salta aos olhos numa imagem de

satélite e € de dificil representacéo cartografica — mesmo que apareca delimitada em
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cadastros municipais e planos diretores —, no entanto, pode ser sentida, percebida,
representada socialmente e, acima de tudo, pode ser parte principal da memoria

urbana.

O entendimento de centralidade passa pelo imaginario social, uma vez que
estamos em constante interacdo0 com o espago mas, assim como argumentar que 0
territério € puramente produto das praticas sociais é questionavel — jA que se
compreende a cidade como uma das formas que a sociedade se apresenta, nao
apenas como um plano de fundo onde ela se desenvolve —, avalid-la apenas por
percepcbes ou sentimentos ndo é aceito sem contrapontos. Logo, almeja-se
trabalhar a centralidade como uma medida morfolégica que podera ser descrita por
um programa através de modelos e formulas que possibilitam indices de potencial

para tal medida, contextualizando-a com toda malha urbana da cidade.

Aproximando-se entdo do que falam Castello e Castello, em estudo sobre a

centralidade intraurbana, no intuito de reavaliagéo do plano diretor de Porto Alegre:

(...) através da presenca de equipamentos terciarios, avaliados tanto em
termos de sua quantidade como em termos de sua diversificacdo funcional,
€ possivel medir o grau de centralidade de um determinado local — um lugar
central, portanto — e estimar a area atendida por este lugar central (...) e
assim definir uma rede de lugares centrais com seus respectivos graus de
centralidade e suas é&reas de atendimento, configurando-se entdo uma
hierarquia de centros de atividades terciarias distribuidos espacialmente
(CASTELLO E CASTELLO, 1978).

Krafta (1994) diz que centralidade € uma medida morfolégica de diferenciacao
espacial gerada por tensfes entre unidades de forma construida alocadas em
parcelas espaciais conectadas pelo tecido. Toma-se por mais central o fragmento
que participa com maior intensidade do percurso que representa o elo mais eficaz
entre cada um dos espacos com todos o0s outros, considerando caminhos
preferenciais e atritos de percurso. Assim, 0 espaco urbano pode ser representado
de maneira sintética através de formas construidas, suas conectividades e a medida

de centralidade.

Ainda Krafta (1996), de modo mais elucidativo, expde que centralidade
espacial é a ideia de que cada unidade da forma construida pode ser acessada a
partir de qualquer outra através de uma sequéncia de espacos publicos, os quais
estdo no caminho entre cada par de unidades da forma construida e assim séo

centrais em relac&o a outros espacos.
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Considerando estes dois componentes basicos do sistema, a forma

construida e os espacos publicos, Krafta complementa ao destacar que

O essencial para a centralidade € a indissolubilidade entre a forma
construida e o espaco publico, no sentido de que uma tensdo é criada pela
forma construida e canalizada atraves dos espagos publicos; nenhuma
tensdo é gerada sem a forma construida e nenhuma tensédo é distribuida
sem o0s espacos publicos. (...) os considerando, é possivel representar tal
sistema por um grafo urbano, no qual cada ponto é uma unidade espaco e
cada margem é uma adjacéncia (KRAFTA, 1996, p.39).

Maraschin (2009) relata que o processo de producdo do espacgo urbano busca
terra de menores custos, constréi espacos e 0s vende por precos de localizacdes ja
consagradas, ndao implicando entdo a escolha por locais de maior centralidade. Os
incorporadores criam novas localizacbes para aumentar suas taxas de lucro,
causando o espalhamento da cidade, ou seja, uma vez esgotadas as localizagdes

surge a necessidade de buscar novas areas para construir.
3.1.2. Classificacao do Uso do Solo Comercial

As cidades de interesse deste trabalho possuem diferentes tipos e portes de
comércio que serdo identificados, assim como seus métodos de classificacdo e
hierarquizacdo esclarecidos, através da apresentacdo de experimentos acerca do
assunto, a fim de construir uma tipificacdo adequada dos estabelecimentos

comerciais existentes nas cidades de fronteira, utilizando-os na pesquisa.

Em estudos de Cachinho (1994) e Barata Salgueiro (1996), para a cidade de
Lisboa em Portugal, as classificacfes foram feitas a partir dos setores de atividades
dos itens comercializados, diferenciando-se pelo fato do primeiro apresentar uma
divisdo prévia entre ramos alimenticios e ndo alimenticios. Lithnov e Vieira (2016),
em pesquisa sobre a dinamica comercial em Pelotas — RS, buscaram inspiragéo e
aporte tedrico-metodologico nessa classificagdo proposta por Barata Salgueiro. Por
outro viés, Detoni et al. (2016, no prelo) utiizaram uma divisdo de classes
elaboradas a partir dos portes dos estabelecimentos livres de impostos nas cidades
uruguaias de Rivera, Chuy, Rio Branco, Artigas, Bella Unién e Acegua, os quais
fazem fronteira com cidades brasileiras. Esses elementos foram organizados na
Tabela 3.
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Tabela 3: Classificagéo dos estabelecimentos do uso do solo comercial por setor/framo de atividade —
Cachinho (1994) e Barata Salgueiro (1996) — e por porte — Detoni et al. (2016, no prelo) —.

Por Setor / Ramo de Atividade Por Porte
Cachinho (1994) Barata Salgueiro (1996) Detoni et al. (2016)
Talhos Produtos Alimentares Duty Free m2
;S Peixarias -(8; Comeércio Nao Especificado
% Bebidas % Construcéo Pequeno Até 250
% Mercearias E Servigos Profissionais
Supermercados 8 Higiene
o Artigos Uso Pessoal ! Artigos Pessoais Médio De 250
O : 2 : ate 750
= ArtigosparaolLar o Artigos para o Lar
é Saude e Higiene 'S Saude e Beleza _
g Cultura e Lazer GE) Cultura e Lazer Grande Mz;lssode
KZU Autos e Combustiveis @ Transportes

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

A estratégia de trabalho é mesclar essas classificagdes em que cada setor ou
ramo comercial sera relacionado com os diferentes portes dos estabelecimentos em
geral, mesmo que a metodologia trazida por Detoni et al. (2016, no prelo) seja
apenas para duty-free shops. Logo, alteracbes em suas nomenclaturas, exclusdo de
alguns estabelecimentos e inclusdo de outros serdo realizadas, sempre no intuito de

adequar o trabalho as realidades das cidades de fronteira.

Desse modo, para a classificagcdo que sera aqui utilizada, “Peixarias” foi um
item excluido por praticamente inexistir, em Lisboa foi necessario devido a grande
quantidade de estabelecimentos desse tipo. “Comércio ndo especificado”, “Servigos
Profissionais” e “Cultura e Lazer” também foram retirados por ndo se enquadrarem
no recorte deste trabalho. Setores como “Artigos de Uso Pessoal’ e “Bebidas” se
enquadram em “Supermercados”, o qual sera mantido, assim como “Transportes”,
que representa postos de combustiveis e revendas veiculares. “Higiene”, “Saude” e
“Beleza” foram distribuidas entre “Farmacias” e “Supermercados”. “Talhos” e
“Produtos Alimentares”, ao se unirem, geraram as “Queijarias”. O elemento “Artigos
para o Lar’ se dividiu entre “Bazar” e “MoOveis e Eletrodomésticos” e, por fim,
“Mercearias” e “Construgdo” serdo mantidas devido a correspondéncia existente com
0s estabelecimentos encontrados nas cidades de fronteira. Organizacédo elucidada

na Tabela 4 a seguir:
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Tabela 4: Classificagdo dos estabelecimentos comerciais realizada através da mescla entre porte e
setor/ramo de atividade.

Divisdo/metragem quadrada Diviséo / setor de atividade
Livre de impostos (m?) Pequeno Médio Grande
Pequeno Até 250 Minimercados Queijarias Supermercados

Restaurantes Atacados
: . . Vestuario Transportes
Médio De 250 até 750 Mercearias p .
Bazar Depasitos
. Farmacias Moveis e
Grande Mais de 750 Bares

Construcdo Eletrodomésticos

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

No intuito de melhor estruturar essa divisdo foi utilizada a Classificacéao
Nacional de Atividades Econbémicas — CNAE (IBGE, 2007), que € oficialmente
adotada pelos gestores de cadastros e registros da administracédo publica brasileira.
A CNAE organiza as atividades por Secéo, Divisao, Grupo, Classe e Subclasse,

gerando codigos e detalhando a identificacdo econémica de cada uma.

Através das suas descricbes pormenorizadas essa classificacdo foi tracada
paralelamente a elaborada e aplicada na pesquisa, conforme Tabela 5, consolidando
as decisbes tomadas, mesmo para as cidades uruguaias no que tange oS
estabelecimentos com incidéncia de impostos e os livres de tributacdo, ja que estes
ndo ocorrem nas cidades brasileiras pesquisadas, mas em muito nas uruguaias e

estdo contidos na CNAE, com o codigo de subclasse 4713-0/03.

Tabela 5: Relagdo da CNAE com a classificacao elaborada e aplicada na pesquisa.

Secao/Divisao/Grupo/ Denominacéo na Classificacdo Nacional Classificacao
Classe/Subclasse. de Atividades Econdmicas (CNAE). Elaborada.
4712-1/00 Varejista de mercadorias em geral, com  Minimercados e
predominancia de produtos alimenticios. Mercearias.
Bares e outros estabelecimentos
5611-2/02 especializados em servir bebidas. Bares
5611-2/03 Lanchonetes, casas de cha, de sucos e
similares.
5611-2/01 Restaurantes e similares. Restaurantes.
Varejista de artigos do vestuario e Vestuario e
4781:4/00 acessorios. Bazar.
Varejista de produtos farmacéuticos,
477 perfumaria e cosméticos e artigos Farmacias.
médicos, Opticos e ortopédicos.
47.4 Varejista de materiais de construcéo. -
de g Materiais de
Varejista de ferragens, madeira e 5
47 44-0 | g Construgéo.

materiais de construcao.
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Varejista de mercadorias em geral, com
47.11-3 predominancia de produtos alimenticios  Supermercados.
— hipermercados e supermercados.

Atacadista especializado em produtos

46.3 alimenticios, bebidas e fumo.
Atacadista de ferragens, ferramentas,
+EL madeira, material elétrico e construcéo. Atacados.
46.79-6 Atacadista de materiais ndo
' especificados anteriormente e em geral.
45.11-1 Varejista e atacadista de veiculos
automotores. Transport
46.81-8 Atacadista de combustiveis sélidos, ansportes.
el liquidos e gasosos.
*52.11-7 Armazenamento. Depositos.
. . Moveis e
4713-0/01 Lojas de departamentos e magazines. Eletrodomésticos
Lojas duty free de aeroportos Sem Incidéncia
4713-0/03 internacionais. de Impostos.

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).
* Os depositos de mercadorias de estabelecimentos comerciais, industriais e de senigos

serdo classificados na subclasse referente a atividade principal (IBGE, 2007).

Na construcdo das imagens que demonstrardo a localizacdo dos
estabelecimentos, serdo utilizadas as cores que seguem na Tabela 6; a cor ocre
refere-se aos livres de impostos de pequeno porte; laranja, aos de médio; vermelho,
aos de grande porte. Para os demais estabelecimentos, com incidéncia de impostos,
serdo utilizadas a cor azul claro (turquesa), representando os de pequeno porte; azul
escuro (cerceta), os médios; roxo; os grandes. Tal legenda se encontrard no canto
superior esquerdo das figuras que, primeiramente, apresentardo comeércios a partir
dos seus centroides numa visdo completa da malha urbana das cidades (Figura 7).
Logo apds, apresentardo a delimitacdo fisica dos estabelecimentos em
aproximacoOes realizadas (Figura 8). Por exemplo, as imagens demonstrativas das
cidades de Chui/Chuy.

Tabela 6: Cores que demonstrardo a classificagdo dos estabelecimentos comerciais por porte e tipo.

Porte / Tipo Livres de Impostos Com Incidéncia de Impostos
Pequeno Ocre Azul Claro (Turquesa)
Médio Laranja Azul Escuro (Cerceta)

Grande Vermelho Roxo

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).
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Figura 7: Localizacdo comercial em Chui/Chuy, representada pelos centroides dos estabelecimentos.

Camadas
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() LEVANTAMENTO COMERCIAL
' Base_Global_Mapper_Mic...

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

Figura 8: Localizacdo comercial em Chui/Chuy, representada pela delimitacéo fisica dos

Camadas -2

~ LEVANTAMENTO COMERCIAL
1.FS_PEQUENO
2_FS_MEDIO
3_FS_GRANDE
4_COM_PEQUENO
5_COM_MEDIO

Base_Global_Mapper_Micro_im

estabelecimentos.

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).
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3.2. Instrumentos

3.2.1. Urban Metrics®

s

O software utilizado como instrumento metodolégico é o Urban Metrics® em
sua versdo 2.2, o qual conttm modelos que se dedicam a fazer simulacbes
espaciais intraurbanas e possibilitar analises a partir da morfologia urbana em suas
relacdes cidade/sociedade. A sua versdo atual se mantém em desenvolvimento pela
equipe de trabalho do Laboratorio de Urbanismo da Faculdade de Arquitetura e
Urbanismo da Universidade Federal de Pelotas (LabUrb/FaUrb/UFPel). O modelo
trabalha com morfologia urbana em que os tracados das ruas sdo fundamentais,
permitindo medidas morfologicas baseadas no tracado formador do tecido urbano
como conectividade, acessibilidade e centralidade, porém, neste trabalho, serdo
considerados mais relevantes os resultados obtidos através da Ultima medida

apresentada.

O modelo opera como um sistema de informacdes geograficas simplificado,
trabalhando simultaneamente com: dados espaciais, que representam em
ambiente vetorial o sistema de espacos interconectados da cidade, ou seja, as vias
urbanas; e dados tabulares, que especificam geométrica e topologicamente as
informacbes espaciais relacionadas a potenciais de fluxo (impedancia e
carregamento urbano), conferindo ao espaco atributos qualitativos, como o estado
de conservacdo e revestimentos de uma via, e quantitativos, como o numero de
unidades habitacionais existentes em determinada rua, ou seja, englobam

informacdes sobre o ambiente em estudo.

Impedancia, um dos potenciais de fluxo citados, trata-se das condi¢cdes de
uma via, do quanto ha fluidez de trafego em sua extenséo, possibilitando trajetorias,
ou seja, vincula-se a qualidade fisica de infraestrutura e manutencdo de uma via,
agindo como redutor do potencial de centralidade quanto maior for sua intensidade.
Por sua vez, o carregamento urbano se refere as capacidades dos estoques
construidos, a quantidade de habitantes/usuarios existentes em cada um deles e a
geracdo de tensdo em determinadas vias, ou seja, capacidade de edificacbes em
gerar fluxo e movimento no(s) eixo(s) ao(s) qual(is) possuem conexao, tornando

maior o potencial centralidade quanto maior for seu carregamento.
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Como demonstrado em capitulos anteriores, as representacées das feicdes
da cidade podem ser geométricas, como a forma-espaco, continuidade e
fragmentacdo do sitio fisico, as quais possuem relevancia e serdo manipuladas
noutros programas. No entanto, nesse modelo, sdo as fei¢cbes topoldgicas que
possuem papel principal, justamente por tratarem de articulac&do, arranjo e hierarquia

entre os eixos.

Carley (1985) fala sobre a necessidade de diferenciar os indicadores e faz de
acordo com a natureza de cada um. Indicadores-insumo (input) sdo as providéncias
tomadas que se associam aos recursos destinados a alterar uma das dimensdes da
realidade social. Indicadores-produto (output) correspondem as variaveis resultantes
de processos complexos, ou seja, corresponde a dimensdo empirica da realidade.
Indicadores-processo (throughput) sdo os proprios esforcos operacionais que visam
a efetiva melhoria da realidade social. Tais indicadores foram trazidos a realidade do
programa e conceituados por ele. Logo, inputs sdo indicadores “de entrada” de cada
eixo, ou seja, valores iniciais que inseridos na equacao de centralidade por perpasse
gerardo outputs, que sado os indicadores “de saida” de cada eixo resultantes do
calculo, e throughput o processo de escolha dos inputs a fim de alcancar outputs
condizentes com a realidade de cada cidade, denominado calibracédo, ja que toda
modelagem possuira sua determinada finalidade.

Inicialmente o programa sera carregado com o0s inputs de todos 0s eixos com
valor “1”, para que a partir de seus outputs se possam ter paradmetros para comecar
o throughtput, ou seja, a calibracdo do modelo, legitimada atraves dos mapas
gerados pela contagem de trdfego que refletem os fluxos existentes no tecido em
suas condi¢des atuais. Desse modo, a calibracdo se dara pela insercdo de valores
de impedancias e carregamentos urbanos vinculados a realidade de trafego
levantada. Entretanto ndo serdo todos os eixos que terdo seus valores de atributos
alterados, justamente para que seja possivel manter um controle de pesquisa
através da menor intervencdo possivel no modelo, estando representados nas
tabelas apenas os valores de input e output.

A interface do programa Urban Metrics® pode ser observada na Figura 9: na
lateral esquerda ha uma legenda que demonstra o input e o0 output, nesse caso,
denominado como “XADREZ’, mas esta com suas entidades desativadas para que

se possa visualizar primeiramente 0s eixos desenhados numa malha xadrez. Na
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parte superior, encontram-se as ferramentas de modelagem disponibilizadas pelo
programa. E, na maior parte da area de trabalho, encontra-se o ambiente que

permite a visualizacdo do processo de desenvolvimento dos modelos.

Figura 9: Interface do programa Urban Metrics® e eixos desenhados ilustrativamente numa malha
xadrez.

File Edit Draw View Selection Graph Help

COLLEE QQQLIMCO e WWNUN UW S0 HEE Ww 7904

4 |XADREZ

> [] Entities
4 Input
4 0
a [J]1d

o 7l Hivalues

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

A medida de centralidade é representada pela cor azul e, devido aos
diferentes portes das malhas urbanas das cidades e apds diversas
experimentacoes, foi estabelecida uma classificagdo com cinco patamares de
intensidade para as cidades de fronteira Acegua/Acegua, com sete para Chui/Chuy,
e com dez para SantAna do Livramento/Rivera, através do método estatistico de
otimizacdo de Jenks, também conhecido como Natural Breaks, concebido para
determinar o melhor arranjo de valores em diferentes classes (JENKS, 1967). A
representacdo € feita pela espessura da linha e pela tonalidade da cor, quanto mais
fina a linha e mais fraca a tonalidade, menor sera o potencial de centralidade. E,
guanto mais grossa a linha e mais forte a tonalidade, maior a incidéncia da medida.
Assim, antes da modelagem das cidades, sera representada de modo ilustrativo a
centralidade numa malha xadrez de vinte eixos (Figura 10) com inputs considerando
impedancias e carregamentos com valor unitario (1), resultando em outputs iguais a
19 e, quando normalizados, iguais a 1. Isso se deve ao fato de que todos os eixos

apresentam o mesmo nimero de conexdes, nesse caso sdo 10 para cada um.
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Figura 10: Medida morfoloégica de Centralidade demonstrada através do software Urban Metrics®
numa malha xadrez de vinte eixos com impedéancias e carregamentos com valores unitarios (1).
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Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

Com a manutencdo das impedancias e carregamentos com valor unitario (1)
na mesma malha apresentada anteriormente, porém com dez eixos deletados e com
escalas de potencial estabelecidas por natural breaks, obtiveram-se resultados de
output (centralidade), amparados pelos inputs (impedancias e carregamentos),
através dos quais se pode demonstrar centralidades mantidas com valores iguais,
guando, mesmo com a exclusdo dos eixos, a quantidade de conexdes existente em
cada um se mantém igual para todos que permaneceram, nesse caso, Cinco, com
centralidades iguais a nove (9), e, quando normalizadas, iguais a um (1), conforme
Figura 11. Com valores diferentes, quando a exclusdo dos eixos altera a quantidade
de conexdes, formando duas escalas de centralidade, por exemplo, uma de seis
eiXos que possuem quatro conexdes cada, com centralidade oito (8) e normalizada
igual a 0,76. E outra com quatro eixos que possuem seis conexdes cada, com

centralidade 10,5 e normalizada igual a 1 (Figura 12).
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Figura 11: Dez eixos deletados, mas cada um dos que permaneceram apresentam cinco conexdes,
mantendo centralidades iguais.
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Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

Figura 12: Dez eixos deletados, mas dentre 0s que permaneceram quatro apresentam seis conexdes
€ 0S outros seis apresentam apenas quatro conexdes, conformando diferencas de centralidades.
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Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

Assim, foi demonstrado como as conexdes topologicas sdo mais importantes
do que as distancias geométricas entre elas, através da exclusdo de eixos que
repercute no output da centralidade. As impedéancias e os carregamentos urbanos

ndo foram alterados, logo nao influenciaram no output.
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No intuito de demonstrar como 0s carregamentos urbanos e impedancias

by

influenciam no output, retornou-se a malha xadrez completa (Figura 9). Dentre os
vinte eixos existentes, foram selecionados quatro, conforme Figura 13, que terdo os
atributos alterados, apresentando-se assim o comportamento do sistema em cada

ocasiao de modelagem.

Figura 13: Os quatro eixos selecionados para demonstrativos sobre carregamentos urbanos e
impedancias.
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Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

Primeiramente foram estipulados valores iguais a cinco (5) aos
carregamentos urbanos dos quatro eixos selecionados, ou seja, elevados em
relagdo aos demais que foram mantidos iguais a 1, assim como as impedancias de
todos os eixos. Logo, os que foram alterados apresentaram outputs de centralidade
iguais a 142, enquanto os demais apenas 38 que, normalizados, correspondem a 1
e 0,27, respectivamente. Isso representaria que a capacidade dos estoques
construidos dos eixos selecionados € superior a dos demais, assim como a
quantidade de habitantes/usuarios existente em cada um deles, o que repercute
diretamente no potencial de centralidade do sistema, com se pode observar na
Figura 14.
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Figura 14: Os quatro eixos selecionados com carregamentos urbanos iguais a 5 e todos os demais
iguais a 1, assim como todas impedancias.
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Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

Logo apos, foram dados valores iguais a cinco (5) as impedancias dos quatro
eixos selecionados, ou seja, elevadas em relagdo as demais que se mantiveram
iguais a um (1), assim como os carregamentos urbanos de todos os eixos. Dessa
maneira, os que foram alterados apresentaram outputs de centralidade iguais a
19,75, enquanto os demais apenas 16 que, quando normalizados, correspondem a 1
e 0,81, respectivamente. Isso representaria que as condi¢cdes das vias selecionadas
estdo mais degradadas que as demais, ou seja, que a iluminacdo publica é precéria,
que seus leitos carrocéveis e passeios publicos sdo menos amplos, que talvez haja
esgoto a céu aberto em sua extensdo, assim como muitos buracos, dentre outras
caracteristicas negativas que influenciam para que ndo sejam escolhidas como
caminhos/percursos, repercutindo diretamente no potencial de centralidade do

sistema, conforme Figura 15.
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Figura 15: Os quatro eixos selecionados com impedancias iguais a 5 e todos os demais iguais a 1,
assim como todos carregamentos urbanos.
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Esses arranjos demonstram como as calibracdes dos tecidos urbanos dos
estudos de caso serdo construidas, sempre elaborando em acordo com a realidade
e calibrando os modelos por acerto dos inputs e parametros, ajustados a partir da
unidade veicular padrdo de cada eixo, a fim de alcancar resultados passiveis de
legitimacdo pelos levantamentos de trafego, os quais serdo sistematizados no
programa de informacdes geograficas QGIS e apresentados juntamente a cada

estudo.
3.2.2. Sistema de Informacdes Geograficas (SIG)

Segundo Buzai e Baxendale (2006), para que se avance em estudos de
geografia quantitativa € fundamental que haja uma base espacial que represente a
superficie terrestre. Nessa base, sdo realizadas delimitacbes do espaco, ou seja,
geram-se as regides, que sao limites estipulados de acordo com os objetivos da
investigacdo, ndo havendo uma regido dada como realidade objetiva previamente
estabelecida ao pesquisador. Logo apds, sao realizados procedimentos de
classificacdo que agrupam espacos e, a hivel cartografico, auxiliam no entendimento
de processos de regionalizacdo. Desse modo, os modelos espaciais sao

construcbes simplificadas da realidade e permitem compreendé-la em seus
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elementos espaciais fundamentais, podendo servir como um norteador da
planificagcdo territorial e viabilizar avangcos na elaboragdo e transmissdo do

conhecimento.

Por sua vez, os estudos urbanos, que também necessitam de bases espaciais
para desenvolver andlises e gerar conclusdes, podem se utilizar de instrumentos e
tecnologias utilizados inicialmente pela geografia, entre eles, o Sistema de
Informacdes Geograficas (SIG), entendido como um conjunto de softnares que
auxiiam na organizacdo e manipulacdo de dados coletados que seréo
espacialmente referenciados num sistema de coordenadas, a fim de facilitar analises
sobre o0 espagco em questdo. Buzai e Baxendale (2006) esclarecem que, em termos
de pesquisa, com tais ferramentas de planificacdo se obteve maior nivel de
objetividade, mesmo que haja constantes intervencbes subjetivas nas diferentes
decisdes do investigador, ja que, ao demonstrar abertamente os métodos e
procedimentos seguidos para a construcdo de conhecimento, € possivel que
gualquer investigador, ao replica-los, possa obter os mesmos resultados. Desse
modo, determinaram maior eficiéncia nas funcbes de organizacdo e de gestédo
espaciais, ao passo que trouxeram mais equidade as tomadas de decisédo e, por

consequéncia, maior atendimento de habitantes.

Buzai e Baxendale (2006) também relatam que, na geografia quantitativa,
métodos matematicos em estudos urbanos possibilitam abstracdes que sé&o
vantajosas por auxiliarem no entendimento da cidade como um sistema, permitindo
inclusive complementagcdes com dados qualitativos que representam caracteristicas
reais dos espagos em estudo. Da mesma maneira, o urbanismo aplicado e auxiliado
por softwares — e conceituacbes matematicas que os embasam —, que apresentam
uma gama de possibilidades metodolégicas que complementam o conhecimento ja

desenvolvido por outros meios.

O software utilizado para a organizacdo dos dados obtidos através da
contagem de trdfego e do levantamento dos estabelecimentos comerciais sera o
QGIS, em sua versao 2.18.13, o qual é de utilizacdo livre e permite visualizacdo e
edicdo de dados georreferenciados, possibilitando as analises necessarias e testes

sobre as hip6teses levantadas.

Para Buzai e Baxendale (2006), as analises podem ocorrer com SIG Raster,

que sao imagens formadas por pequenos pontos de diferentes cores e tonalidades
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que, ao serem observados em conjunto, formam a imagem; e, com SIG Vetorial,
que, por sua vez, sao retangulos, circulos e formas geométricas variadas definidas

por calculos matematicos, que ao se unirem resultam em imagens vetoriais.

Nas analises através de SIG Raster, salientam-se aquelas realizadas por
superposicao de variaveis, por multicritérios, por células autbmatas e, principalmente
para este trabalho, por localizacdo, ja que auxilia em decisdes sobre onde instalar
equipamentos publicos como escolas e hospitais, a fim de distribui-los por toda

cidade e atender a maior parcela possivel da populacéo.

Ja com SIG Vetorial, as analises desenvolvidas por areas de influéncia, por
distribuicdo espacial em cartografias tematicas, por concentracdo e segregacao
espacial e principalmente por autocorrelacdo, sdo as que merecem énfase, sendo
que a Uultima indica o grau de associacdo espacial num dado conjunto de dados,
como, por exemplo, o grau de escolaridade de homens em areas especificas de

alguma cidade aleatéria.

Nao foi eleito um desses modelos de analise em especifico para este
trabalho, no entanto as localizagcdes dos estabelecimentos comerciais levantadas e
correlacionadas com a medida morfolégica de centralidade representam um esforgo
no mesmo sentido, jA que os comércios classificados por tipos e portes seréo
quantificados de acordo com sua localizacdo em determinados eixos e cotejados
com potenciais baixos, intermediarios e altos de centralidade, levando-se em
consideracdo todo o sistema modelado para cada par de cidades ou cada uma

separadamente.
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4. ESTUDOS DE CASO

Os estudos de caso serdo realizados em trés cidades de fronteira seca entre
Brasil e Uruguai que sdo Acegua/Acegua, Chui/Chuy e SantAna do
Livramento/Rivera, totalizando seis, trés brasileiras e trés uruguaias, no sentido de
identificar as localizacdes de estabelecimentos comerciais e as cotejar com uma
medida morfolégica de centralidade, considerando as cidades conjunta e também

separadamente.

Desse modo, utilizando-se métodos e instrumentos complementares, visa-se
entender os processos de localizagdo comercial nas cidades inseridas no recorte
geografico, nas relacbes com a cidade vizinha e também em sua propria malha
urbana, independente dos vinculos e interferéncias que a outra possa causar,
averiguando assim os tipos e portes de estabelecimentos mais ligados a logicas

conjuntas ou separadas das cidades de fronteira.

O contexto da localizagdo de estabelecimentos comerciais, dentro das
circunstancias da producdo espacial assumidas muitas vezes por cidades médias ou
pequenas que entram na batalha da competitividade podem ser expressas, mesmo
que parcialmente, pelo urbanismo e mais precisamente pela morfologia urbana.
Assim, ndo ha pretensdo de uma expressado integral por saber de vieses diferentes
em outras ciéncias e também pela alta interferéncia politica e do exercicio do poder

neste tipo de atividade.

O levantamento de dados ocorreu através do programa Street View e
diretamente nos locais de estudo — com o auxiio de uma imagem de satélite
impressa — de modo que constatacfes, afericdes, contagens e percepcdes foram
anotadas e fotografadas alcancando a construcdo de mapas que contém
informacbes das cidades de fronteira e dos estabelecimentos comerciais — ja
agregados por tipo e porte —, propiciando os cruzamentos de dados com o0s
resultados da modelagem urbana a partir da medida morfolégica de centralidade, ja
calibrada e legitimada pelo levantamento de trafego utilizado como controle de

pesquisa.
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4.1. Aceguéa/Acegua

A cidade de Acegua (Brasil), localizada na porcdo sul do estado do Rio
Grande do Sul que faz divisa com o pais vizinho — Uruguai —, possuia 4.394
habitantes em 2010 com estimativa de aumento de 8,3% até 2017, resultando em
4.759 moradores (IBGE, 2017) e apresenta continuidade espacial com a cidade de
Acegua (Uruguai) que possui 1.511 habitantes (INE, 2011). Ambas sdo cidades de
fronteira e cada uma mantém interdependéncia em relacdo a outra. A fronteira que
as divide é considerada seca e de facil mobilidade, uma vez que ndo sao divididas
por leitos de rios nem por vales ou montanhas como ocorre em outras cidades da

zona de fronteira entre Brasil e Uruguai.

Acegua foi a Ultima cidade a receber estabelecimentos que comercializassem
produtos livres de impostos na faixa de fronteira, em 2007, devido a pouca extensao
territorial urbanizada e baixa populacdo absoluta, assim como a pequena e precéria
infraestrutura urbana existente nestas cidades de fronteira, caracteristicas até entdo
consideradas com pouco potencial de atracdo de publico pelos agentes que
investem e regem este setor (PUCCI, 2010). E importante situar este periodo, pois
tais estabelecimentos sdo considerados marcos para a cidade de Acegua (Uruguai)
e também para Acegua (Brasil) — observando a mutualidade existente —, ja que eles
ndo inauguram apenas um novo tipo de oferta comercial como também reiteram a

centralidade ja existente localizada sobre a linha de fronteira e suas imediacdes.
4.1.1. Contagem de Trafego

A contagem de trafego vem no sentido de auxiliar na calibracdo do modelo
urbano e legitimar a medida morfolégica de centralidade, que sera comparada ao
resultado obtido no levantamento do uso do solo comercial, esperando-se que
demonstrem resultados semelhantes e confirmem possiveis padrfes existentes

apontados como hipoteses.

Desse modo, o levantamento de trafego exibe a alocacdo de pontos por toda
extensdo da malha urbana, que carregados com valores apurados in loco numa
plataforma SIG demonstram a trafegabilidade de diversos modais dentro das
cidades de fronteira Acegua/Acegua num dado horario, aqui apresentado o das 13

horas, que, por descoberta da pesquisa, apontou ser o de maior representatividade
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de dados. A Figura 16 apresenta a imagem de satélite das cidades inserida na

interface do programa QGIS e a linha de divisa entre os paises.

Figura 16: Imagem aérea de Acegua e Acegua, ao norte e ao sul da linha de divisa, respectivamente.
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Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

O procedimento descrito foi realizado apenas em dias Uteis de segunda a
sexta-feira, ou seja, em dias tipicos de circulagdo intraurbana, buscando fluxos
regulares e compativeis com a rotina local, evitando dias atipicos para a pesquisa,
como o0s sabados, que poderiam apresentar possiveis picos excessivos de
movimento e domingos, com imaginaveis quedas drasticas no trafego de tais

cidades.

A contagem de trafego contou com o apoio de dois colaboradores entre 0s
dias 23 e 27 de abril de 2018, ja que foram necesséarios 14 horarios para alcancar
um resultado satisfatorio no levantamento, onde cada horario foi fracionado em

periodos de 15 minutos de efetiva contagem e 5 de intervalo para deslocamento,
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resultando em 3 pontos de contagem para cada horario e 42 no total para este par

de cidades (Figura 17).

Figura 17: Insercdo de pontos para contagem de trafego no horério das 13 horas para
Acegué/Acegua.
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Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

A escala de Unidade Veicular Padrdao (UVP) entre 27,1 e 123, juntamente
com a interpolacdo dos pontos gerou a Figura 18, onde as cores frias tendendo ao

azul representam baixos indices e cores quentes tendendo ao vermelho, altos

indices.
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Figura 18: Levantamento de trdfego com posterior interpolacdo de pontos para Acegud/Acegua no
horario das 13h.
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Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

Para facilitar a identificacdo das diferengcas entre as UVP’s foram geradas

isolinhas — linhas que ligam um conjunto de pontos com o0 mesmo valor — de 10, 15 e

20 metros de afastamento entre si, onde a de 15 foi a que melhor demonstrou sem

poluir ou resumir em demasia o resultado da interpolacdo, conforme Figura 19.



91

Figura 19: Levantamento de tr&fego com posterior interpolagdo de pontos para Acegua/Acegua no
horario das 13h e isolinhas com afastamento de 15 metros entre si.
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Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

Assim sendo, observa-se nos resultados que os eixos situados sobre a linha
de divisa recebem maior fluxo de usuarios, com médio fluxo na via que leva a Melo —
capital do Departamento de Cerro Largo, no Uruguai —, ao sul do mapa e na que
leva a Bagé — cidade de médio porte localizada no Estado do Rio Grande do Sul, no
Brasil —, ao norte do mapa e pequeno fluxo nos eixos intraurbanos mais afastados

da linha de fronteira entre os paises.
4.1.2. Resultados para Centralidade

O limite entre as cidades de fronteira Acegua/Acegua, consideradas de forma
continua, expde alto potencial de centralidade que se reflete imediatamente no
tecido, onde o0s eixos existentes sobre a linha divis6ria se impéem como as

principais avenidas da malha urbana. Antes de calibrar o modelo, que conta com um



92

total de 87 eixos descritos no Apéndice A, ponderando-o com carregamentos e
impedancias de valor um (1), observa-se na Figura 20 variagdo da medida de
centralidade entre 61 e 489 — apds normalizacao entre 0 e 1 obteve-se 0,12 e 1 —
com mais eixos apresentando alto potencial no lado brasileiro do que no uruguaio,
onde houve polarizacdo da medida na Ruta 8 — Brigadier General Juan Antonio
Lavalleja, apresentada pelo “ID” 87 na Figura 20 e na Figura 21 por uma fotografia

na altura do olhar do observador.

Figura 20: Simulacdo da grandeza morfologica de centralidade das cidades de Acegud/Acegua,
consideradas de maneira continua com carregamentos e impedancias ponderados com valor um (1).
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Figura 21: Ruta 8 — Brigadier General Juan Antonio Lavalleja (“ID” 87), Acegua — Uruguai.

Fonte: Aceno do autor (2016).

Os eixos numerados (“ID’'s” 9, 10, 11, 13 e 34) sofreram alteracdes de

impedancias e/ou carregamentos (Tabela 7) a fim de calibrar o0 modelo — sempre

levando em consideracédo a realidade observada em cada via —, aproximando-o da

interpolacdo obtida a partir dos dados levantados na contagem de trafego,

resultando na Figura 22, onde 0s eixos ndo salientados mantiveram seus inputs em

valor unitario. O coeficiente de correlagao linear obtido entre UVP’s e centralidade foi

de 0,960095 (Apéndice B), que representa uma magnitude muito forte de correlacao

e confirma a adequada calibracdo do modelo.

Tabela 7: Centralidade e centralidade normalizada dos eixos que sofreram alteragbes em seus
carregamentos e impedéancias e, anterior a isso, com os parametros inalterados (iguais a 1).

Parametros Inalterados (=1)

Parametros Alterados

Eixo Centralidade Normalizada Carregamento Impedancia Central.

9 351,12 0,72 1
10 99,97 0,20 5
11 344,23 0,70 10
13 317,08 0,65 1
34 50,66 0,10 10

5
1
1
0,5
1

129,52
325,22
838,14
567,70
525,99

Normal.
0,15
0,39

1
0,68
0,63

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).
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Figura 22: Simulacdo da grandeza morfoldgica de centralidade das cidades de Acegua/Acegua
consideradas de maneira continua, com carregamentos e impedéancias com valores calibrados.
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Houve variagdo da medida de centralidade entre 86 e 838 — apos
normalizacdo entre O e 1 obteve-se 0,10 e 1 —, onde 0sS eixos com maiores
potenciais de centralidade encontrados apds a calibracdo do modelo foram as
avenidas Internacional e Jose Gervasio Artigas, do lado brasileiro e uruguaio (“ID’s”
41 e 11 da Figura 20), respectivamente, demonstradas na Figura 23. Justamente
nesta avenida uruguaia que se localizam os principais estabelecimentos livres de

impostos da cidade de Acegua.
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Figura 23: Avenida Internacional (Rodovia Transbrasiliana, com “ID” 41), Acegua — Brasil (a direita) e
Awenida Jose Gervasio Artigas (“ID” 11), Acegua — Uruguai (a esquerda).

Fonte: Aceno do autor (2016).

A cidade de Acegua (Brasil), considerada individualmente e antes de calibrar
o0 modelo, que conta com 42 eixos descritos no Apéndice C, exibe uma escala de
centralidade entre 27 e 182 — apds normalizacéo entre 0 e 1 obteve-se 0,15e 1 — ao
pondera-lo com carregamentos e impedancias de valor um (1), havendo
concentracdo de altos potenciais apenas em trés vias do tecido e distribuicdo de
médios potenciais em eixos que segundo o levantamento de trafego ndo recebem

tanto fluxo (Figura 24).

A calibracdo foi realizada de acordo com contagem de trafego apresentada
anteriormente, ndo sendo necessario demonstrar tal levantamento de maneira
separada para cada cidade, ja que o processo de calibragdo o mesmo.
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Figura 24: Simulag&@o da grandeza morfoldgica de centralidade da cidade de Acegua considerada de
maneira individualizada, com carregamentos e impedancias ponderados com valor um (1).
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Os eixos numerados (“ID’s” 18, 34 e 37) sofreram alteracdes de impedancias
elou carregamentos (Tabela 8) a fim de calibrar o modelo, aproximando-o dos dados
levantados na contagem de trafego, resultando na Figura 25, onde 0s eixos ndo
salientados mantiveram seus inputs em valor unitario. O coeficiente de correlacédo
linear obtido entre UVP’s e centralidade foi de 0,953995 (Apéndice D), que
representa uma correlagdo muito forte e confirma a adequada calibracdo do modelo.
Importante ressaltar que os modelos s&o Unicos, onde o nimero que identifica cada
eixo ndo tem relacdo com simulagdes anteriores ou posteriores, a ndo ser o proprio

processo de calibracao.

Tabela 8: Centralidade e centralidade normalizada dos eixos que sofreram alteracbes em seus
carregamentos e impedancias e, anterior a isso, com os parametros inalterados (iguais a 1).

Parametros Inalterados (=1) Parametros Alterados
Eixo Centralidade Normalizada Carregamento Impedancia Central. Normal.
18 117,36 0,64 1 5 95,35 0,42
34 24,76 0,14 10 1 228,58 1
37 29,08 0,16 1 5 48,63 0,21

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).
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Figura 25: Simulagé@o da grandeza morfolégica de centralidade da cidade de Acegud considerada de
maneira individualizada, com carregamentos e impedancias com valores calibrados.
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Houve variacdo da medida de centralidade entre 32 e 228 - ap0s
normalizacdo entre 0 e 1 obteve-se 0,14 e 1 —, em que 0S eix0osS com maiores
potenciais de centralidade apds a calibracdo do modelo foram o de saida para Bagé,
o localizado sobre a linha de divisa e o de “ID” 34, que apresentou alto indice de
UVP no levantamento de trafego e estd demonstrado na Figura 26, onde se
localizam importantes instituicbes do municipio como a Prefeitura, a Camara de
Vereadores, Secretarias e a rodovidria, assim como diversos estabelecimentos

comerciais.
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Figura 26: Rua 510 (“ID” 34), Acegua — Brasil.

Fonte: Aceno do autor (2016).

A cidade de Acegua (Uruguai), considerada de modo individualizado e antes
da calibracdo do modelo, que conta com 45 eixos descritos no Apéndice E, expde
uma escala de centralidade entre 25 e 163 — ap0s normalizagédo entre O e 1 obteve-
se 0,15 e 1 — ao pondera-lo com carregamentos e impedancias de valor um (1),
onde alguns eixos apresentaram potenciais mais altos ou baixos do que os indices
de UVP levantados (Figura 27).

A calibracdo foi realizada de acordo com contagem de trafego apresentada
anteriormente, ndo sendo necessario demonstrar tal levantamento de maneira

separada para cada cidade, ja que o processo de calibracdo é o mesmo.
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Figura 27: Simulag&o da grandeza morfolégica de centralidade da cidade de Acegua, considerada de
maneira individualizada, com carregamentos e impedancias ponderados com valor um (1).
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Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

Os eixos numerados (‘ID’s” 5, 8 e 11) sofreram alteracdes de impedancias
elou carregamentos (Tabela 9) a fim de calibrar o modelo, aproximando-o dos dados
levantados na contagem de trafego, resultando na Figura 28, onde 0s eixos nao
salientados mantiveram seus inputs em valor unitario. O coeficiente de correlacédo
linear obtido entre UVP’s e centralidade foi de 0,978373 (Apéndice F), que
representa uma magnitude muito forte de correlacdo e confirma a adequada
calibracdo do modelo. Importante frisar que os modelos sdo Unicos, onde o nimero
que identifica cada eixo ndo tem relagdo com simulagdes anteriores ou posteriores,

a nao ser a propria calibragéo.

Tabela 9: Centralidade e centralidade normalizada dos eixos que sofreram alteracfes em seus
carregamentos e impedancias e, anterior a isso, com os parametros inalterados (iguais a 1).

Parametros Inalterados (=1) Parametros Alterados
Eixo Centralidade Normalizada Carregamento Impedancia Central. Normal.
5 90,36 0,55 1 5 74,20 0,38
8 47,33 0,29 1 5 32,86 0,17
11 50,85 0,31 5 1 145,69 0,74

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).
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Figura 28: Simulagé@o da grandeza morfolégica de centralidade da cidade de Acegua considerada de
maneira individualizada, com carregamentos e impedancias com valores calibrados.
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Houve variagdo da medida de centralidade entre 30 e 195 — apos
normalizacdo entre 0 e 1 obteve-se 0,15 e 1 —, em que 0S eix0os com maiores
potenciais de centralidade apds a calibragcdo do modelo foram o de saida para Melo
(Ruta 8) e os localizados sobre a linha de divisa, onde o de “ID” 11, apesar de pouca
extensdo, apresentou alto indice de UVP no levantamento de trdfego e esti
demonstrado na Figura 29, onde se localizam importantes instituicbes uruguaias
como a Direccidbn Nacional de Aduanas (DNA) e alguns estabelecimentos

comerciais.
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Figura 29: Praga Internacional ao lado do eixo de “ID” 11.

— S

Fonte: Aceno do autor (2016).

Desse modo, os estudos revelam diferencas na medida de centralidade ao
considerar as cidades de fronteira Acegua/Acegua conjunta e separadamente.
Quando unidas os altos potenciais da medida de centralidade estdo nos eixos que
se localizam sobre o limite entre os paises, no entanto, quando separadas, além de
estarem também sobre a linha divisoria, encontram-se em outros dois eixos de
caracteristicas parecidas, que ou representam acesso e saida da cidade ou vias de
concentracao institucional e/ou comercial. Por sua vez, os potenciais intermediarios
nas cidades unidas se mostram concentrados em poucas vias do sistema, diferente
da distribuicAo observada nas cidades quando estdo separadas, principalmente
Acegua (Uruguai). Por fim os eixos com baixos potenciais, que para as cidades
consideradas conjuntamente se distribuem desde as areas centrais até as mais
periféricas do sistema, o que ndo acontece quando as cidades estdo separadas,

localizando-se apenas nas bordas da malha, principalmente Acegua (Brasil).
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4.1.3. Localizacdo do Uso do Solo Comercial

O levantamento comercial ocorreu através do programa Street View e
também diretamente nos locais de estudo com o auxiio de uma imagem aérea
impressa, de modo que locacOes e afericbes foram anotadas e fotografadas,
construindo-se mapas que contém informagdes gerais e especificas das cidades de

fronteira e dos estabelecimentos comerciais que nelas se encontram.

Com o uso do solo comercial ja classificado e agregado por tipo e porte
(Tabela 10), observa-se que as cidades em conjunto possuem mais
estabelecimentos de pequeno e médio porte, demonstrando quantidades parecidas
de comércios normais pequenos quando separadas. No entanto, destaca-se que a
cidade brasileira apresenta muito mais estabelecimentos de médio e grande porte,
totalizando em quase o dobro neste aspecto, mesmo quando somados também os
livres de impostos, que por sua vez se localizam apenas na cidade uruguaia. Nestes
também ha predominancia de pequeno e médio porte, mas representando um
percentual baixo do total de estabelecimentos das cidades (6%). Salienta-se que
Acegua possui maioria de estabelecimentos comerciais médios, enquanto Acegua

apresenta mais os de pequeno porte.

Tabela 10: Quantificacdo do levantamento de estabelecimentos comerciais liwes de impostos e dos
demais (vendem produtos com incidéncia de impostos) nas cidades de Acegué e Acegua.

Livres de Impostos Com Incidéncia de Impostos

Pequeno Médio Grande Pequeno Médio  Grande

Acegua N.A. N.A. N.A. 28 52 22
Total N.A. 102

Acegua 5 4 2 37 21 6
Total 11 64

Aceguéd/Acegua 5 4 2 65 73 28
Total 11 166

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

*N&o se Aplica (N.A.).

A localizacdo do comércio em Acegua/Acegua € apresentada nas areas de

abrangéncia das malhas urbanas das duas cidades na Figura 30, esclarecendo
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nicleos que mais recebem estabelecimentos deste tipo e identificando as cores da

classificac@o por porte e tipo de cada estabelecimento, ja salientadas na Tabela 6.

Figura 30: Localizag@o do comércio em Aceguéd/Acegua.
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Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

Na aproximacdo delimitada da imagem anterior contida na Figura 31,
observa-se que o0s nulcleos comerciais destas cidades ficam proximos, mas
deslocados entre si. O de Acegua acontece de forma linear sobre a linha de divisa,
com predominancia de estabelecimentos livres de impostos, enquanto o de Acegua,
além de estar também sobre a linha, ocupa efetivamente eixos que se distanciam da
divisa entre os paises, dispersando assim estabelecimentos comerciais normais dos
trés portes por boa parte do recorte apresentado, diferentemente da outra cidade

gue demonstra alta concentragcdo comercial.
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Figura 31: Localizacdo do comércio em Acegud/Acegua. Aproximacdo “A”.
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Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

A Figura 32 demonstra com clareza que ha predominancia de
estabelecimentos de médio porte na cidade brasileira, enquanto na uruguaia ha uma
reduzida parcela dos de grande porte, pois acabam suplantados pelos livres de
impostos que desenvolvem demasiada importancia neste lado da fronteira. Com
isso, Acegua concentra os demais estabelecimentos comerciais no contexto geral
das cidades, aproveitando-se da dominancia que os duty free-shops exercem no
comércio de Acegua, concentrando assim tanto os fluxos de consumidores locais de
ambas as cidades, quanto dos que viajam para comprar nos estabelecimentos livres
de impostos, mas necessitam de outros produtos para se manterem no local por tal

periodo.
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Figura 32: Localizac@o do comércio em Acegua/Acegua. Aproximagao “B”.

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

4.1.4. Hipoteses X Resultados

As hipoteses inicialmente levantadas serdo testadas atraves dos resultados
obtidos com os modelos urbanos calibrados para a medida morfologica de
centralidade e a quantidade de estabelecimentos comerciais existentes,
apresentando percentuais de concentracdo comercial em determinadas faixas de
centralidade e, principalmente, correlacbes lineares entre elas. Retomando, as

hipdteses testadas sé@o as seguintes:

a) Estabelecimentos comerciais de pequeno porte com incidéncia de
impostos se localizam em vias de baixo potencial de centralidade e sao

regidos pela légica das cidades separadas;

b) Estabelecimentos comerciais de médio porte com incidéncia de
impostos se localizam em vias de alto potencial de centralidade e sédo
regidos pela l6gica das cidades separadas;

c) Estabelecimentos comerciais de grande porte com incidéncia de
impostos se localizam em vias de alto potencial de centralidade e séao

regidos pela logica das malhas urbanas continuas;
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d) Estabelecimentos comerciais sem incidéncia de impostos de todos o0s
portes se localizam em vias de alto potencial de centralidade e sao

regidos pela légica das malhas urbanas continuas.

A primeira questao deve ser testada tanto para Acegua quanto para Acegua,
pelo fato da suposicdo ter sido feita pela légica das cidades separadas. Dessa
maneira, na cidade brasileira a hipétese ndo se confirma, ja que apresenta apenas

14,25% dos estabelecimentos de pequeno porte com tributacdo em baixas
centralidades (Tabela 11) e uma correlagéo linear positiva de 0,893719 (Apéndice
G), ou seja, ha uma grande correspondéncia entre alta centralidade de eixos e

elevado nimero de pequenos comércios.

Tabela 11: Potencial de centralidade X Estabelecimentos de pequeno porte com incidéncia de
impostos para a cidade de Acegua — Brasil, na légica das cidades separadas.

Faixas de Quantidade de Quantidade de Percentual
Potencial Eixos Estabelecimentos (%)
© 0a0,14 17 1
T 30 4 14,25
2 o 0,14 a 0,25 13 3
T
2 «© 0,25a041 7 7
g 8 9 15 53,55
S = 0,41 a0,63 2 8
© o
ﬁ 0,63al 3 9 32,20

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

Ja a cidade uruguaia, mesmo apresentando maior distribuicdo de pequenos
estabelecimentos comerciais em baixas centralidades da malha do que Acegua,
representando 19% do total, demonstra resultados ainda mais destoantes da
hipotese, com 46% do total de pequenos comércios se localizando em altas
centralidades (Tabela 12), alcancando correlacdo linear positiva de 0,949865
(Apéndice H), que significa muito forte ligacdo para a concentracdo de pequenos
comércios com tributacdo a vias de alta centralidade, constatando assim a

inconsisténcia da hipotese nesta cidade.
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Tabela 12: Potencial de centralidade X Estabelecimentos de pequeno porte com incidéncia de
impostos para a cidade de Acegua — Uruguai, na ldgica das cidades separadas.

Faixas de Quantidade de Quantidade de Percentual
Potencial Eixos Estabelecimentos (%)
© 0ao0,15 21 3
‘T 32 7 19,00
2 o 0,15a0,24 11 4
G
S © 024a037 7 7
g 3 10 13 35,00
s = 0,37 a0,57 3 6
© G
g 057al 3 17 46,00

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

A segunda hipotese deve ser testada para as duas cidades também por fazer
parte da l6gica das malhas urbanas separadas. Em Acegud a suposicdo esta

confirmada parcialmente pelo percentual de 36,55% de estabelecimentos de médio

porte com tributacdo se localizando em altas centralidades (Tabela 13) e, de
maneira mais incisiva, com o coeficiente de correlacao linear positivo de 0,813268

(Apéndice I), que sinaliza muito forte analogia entre comércios médios e vias de alta

centralidade.

Tabela 13: Potencial de centralidade X Estabelecimentos de médio porte com incidéncia de impostos
para a cidade de Acegua — Brasil, na légica das cidades separadas.

Faixas de Quantidade de Quantidade de Percentual
Potencial Eixos Estabelecimentos (%)
G 0a0,14 17 0
‘T 30 13 25,00
2 o 0,14 a 0,25 13 13
T
S © 025a041 7 6
g & 9 20 38,45
S = 0,41 a0,63 2 14
© ot
g 063al 3 19 36,55

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

Na cidade uruguaia ha grande concentracdo de 61,90% dos estabelecimentos

comerciais de médio porte com tributacdo em altas centralidades (Tabela 14), que
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juntamente com a muito forte correlacdo linear positiva de 0,903095 (Apéndice J),

convergem para a confirmacéao da hipotese.

Tabela 14: Potencial de centralidade X Estabelecimentos de médio porte com incidéncia de impostos
para a cidade de Acegua — Uruguai, na logica das cidades separadas.

Faixas de Quantidade de Quantidade de Percentual
Potencial Eixos Estabelecimentos (%)
G 0a0,15 21 0
‘T 32 3 14,30
L o 0,15a0,24 11 3
T
S ®© 0,24a037 7 3
g & 10 5 23,80
S = 0,37 a0,57 3 2
© o
g 0,57al 3 13 61,90

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

A terceira questdo levantada é validada parcialmente com 36,35% dos
estabelecimentos de grande porte com tributacdo se localizando nas altas
centralidades, onde se destacam mais os 45,45% situados nas médias (Tabela 15).
No entanto, a muito forte correlacdo linear positiva de 0,856241 (Apéndice K)
corrobora para a confirmacdo da hipdétese, onde os grandes comércios da cidade
brasileira se estabelecem em altas centralidades das malhas urbanas consideradas

continuamente.

Tabela 15: Potencial de centralidade X Estabelecimentos de grande porte com incidéncia de impostos
para a cidade de Acegua — Brasil, na I6gica das cidades continuas.

Faixas de Quantidade de Quantidade de Percentual
Potencial Eixos Estabelecimentos (%)
© 0a0,10 57 1
‘T 70 4 18,20
2 o 0,10 a0,21 13 3
@
S ® 021a0,39 10 1
g 3 15 10 45,45
S = 0,39 a0,70 5 9
© ol
ﬁ 0,70a1l 2 8 36,35

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).
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A Ultima hipotese é confirmada pelo percentual de 81,80% dos
estabelecimentos livres de tributacdo se situando em vias de alta centralidade dos

tecidos urbanos considerados continuos (Tabela 16), mesmo que a forte correlacao
linear positiva de 0,712422 (Apéndice L) ndo seja tdo expressiva quanto outras ja

demonstradas, justamente pela grande concentracdo em apenas uma faixa de

potencial.

Tabela 16: Potencial de centralidade X Estabelecimentos de todos os portes sem incidéncia de
impostos para a cidade de Acegua — Uruguai, na ldgica das cidades continuas.

Faixas de Quantidade de Quantidade de Percentual
Potencial Eixos Estabelecimentos (%)
G 0ao0,10 57 1
‘T 70 2 18,20
L o 0,10 a0,21 13 1
G
2 = 0,21 a 0,39 10 0
g 3 15 0 0,00
S = 0,39 a0,70 5 0
© o
g 0,70 a1l 2 9 81,80

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

4.2. Chui/Chuy

A cidade do Chui (Brasil), localizada no extremo sul do estado do Rio Grande
do Sul que faz divisa com o pais vizinho — Uruguai —, possuia 5.917 habitantes em
2010 com estimativa de aumento de 9,1% até 2017, resultando em 6.456 moradores
(BGE, 2017) e também apresenta continuidade espacial com a cidade do Chuy
(Uruguai) que possui 1.511 habitantes (INE, 2011). Assim como ocorre com
Acegué/Acegua, sdo cidades de fronteira e mantém interdependéncia em relagdo a

outra. A fronteira que as divide € considerada seca e de facil mobilidade.

Chuy foi a primeira cidade a receber estabelecimentos que comercializassem
produtos livres de impostos na zona de fronteira em 1986, juntamente com Rivera,
devido a sua privilegiada localizagdo geografica, considerada com grande potencial

de atracdo de consumidores pelos agentes que atuam no setor (PUCCI, 2010).

Este periodo representa um novo paradigma para alguns setores comerciais

no estado do Rio Grande do Sul, pois a partir dai estes estabelecimentos passam a
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receber consumidores e turistas interessados em mercadorias, principalmente da
AUSUL, de modo que nao introduziram apenas um novo tipo de oferta comercial
como também reiteram a centralidade ja existente localizada sobre a linha de
fronteira e suas imediacoes.

4.2.1. Contagem de Trafego

A contagem de trdfego vem no sentido de auxiliar na calibracdo do modelo
urbano e legitimar a medida morfolégica de centralidade, que serd comparada ao
resultado obtido no levantamento do uso do solo comercial, esperando-se que
demonstrem resultados semelhantes e confirmem possiveis padrdes existentes

apontados como hipoteses.

Desse modo, o levantamento de trafego exibe a alocacdo de pontos por toda
extensdo da malha urbana, que carregados com valores apurados in loco numa
plataforma SIG demonstram a trafegabilidade de diversos modais dentro das
cidades de fronteira Chui/Chuy num dado horéario, aqui apresentado o das 13 horas
que, por descoberta da pesquisa, apontou ser o de maior representatividade de
dados. A Figura 33 apresenta a imagem de satélite das cidades inserida na interface

do programa QGIS e a linha de divisa entre 0s paises.

Figura 33: Imagem aérea de Chui e Chuy, ao norte e ao sul da linha de divisa, respectivamente.
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Fonte: Elaborada pelo autor (2018).
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O procedimento descrito foi realizado em apenas um dia Util, numa quinta-
feira, ou seja, num dia tipico de circulagdo intraurbana, buscando fluxos regulares e
compativeis com a rotina local, evitando dias atipicos para a pesquisa, como 0s
sébados, que poderiam apresentar possiveis picos excessivos de movimento e

domingos, com imaginaveis quedas drasticas no trafego de tais cidades.

A contagem de trafego contou com o apoio de 23 alunos da FAUrb/UFPel no
dia 05 de outubro de 2017, j& que foram necessarios 24 horarios para alcancar um
resultado satisfatorio no levantamento, onde cada horario foi fracionado em periodos
de 15 minutos de efetiva contagem e 5 de intervalo para deslocamento, resultando
em 3 pontos de contagem para cada horario e 72 no total para este par de cidades
(Figura 34).

Figura 34: Insercdo de pontos para contagem de trdfego no horério das 13 horas para Chui/Chuy.
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Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

A escala de Unidade Veicular Padrao (UVP) entre 18,5 e 80,8, juntamente
com a interpolacdo dos pontos gerou a Figura 35, onde as cores frias tendendo ao
azul representam baixos indices e cores quentes tendendo ao vermelho, altos

indices.
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Figura 35: Levantamento de trdfego com posterior interpolagdo de pontos para Chui/Chuy no horério
das 13h.

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

Para facilitar a identificacdo das diferengcas entre as UVP’s foram geradas
isolinhas — linhas que ligam um conjunto de pontos com o0 mesmo valor — de 10, 15 e
20 metros de afastamento entre si, onde a de 15 foi a que melhor demonstrou sem

poluir ou resumir em demasia o resultado da interpolacdo, conforme Figura 36.

Figura 36: Levantamento de trafego com posterior interpolagdo de pontos para Chui/Chuy no horério
das 13h e isolinhas com afastamento de 15 metros entre si.

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).
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Assim sendo, observa-se nos resultados que os eixos situados sobre a linha
de divisa recebem grande fluxo de usuarios, assim como a via que a intercepta
perpendicularmente na porcao centro-leste da malha e a que “corta” o Chuy em
diagonal. O médio fluxo ocorre na via que leva a Rocha — capital do Departamento
de Rocha, no Uruguai —, ao sul do mapa, na que leva a Rio Grande e Pelotas —
cidades de médio porte localizadas no Estado do Rio Grande do Sul, no Brasil —, ao
norte do mapa e também nos principais eixos, conforme deslocamento para oeste.
Por fim, o pequeno fluxo se deu nos eixos intraurbanos mais afastados da linha de

fronteira entre os paises, tendendo a porcdo oeste da malha urbana.

4.2.2. Resultados para Centralidade

Nas cidades de fronteira Chui/Chuy, consideradas de forma continua, o limite
entre 0s paises expde alto potencial de centralidade que repercute diretamente no
tecido, onde as vias existentes sobre este limite sdo as principais da malha urbana.
Antes de calibrar o0 modelo, que conta com um total de 170 eixos descritos no
Apéndice M, ponderando-o com carregamentos e impedancias de valor um (1),
observa-se na Figura 37 a variacdo da medida de centralidade entre 120 e 1611 —
apos normalizacdo entre 0 e 1 obteve-se 0,07 e 1 — com mais eixos apresentando
alto potencial no lado uruguaio do que no brasileiro. Salienta-se, assim como nos
eixos localizados sobre a linha divisoria, a polarizacdo da medida de centralidade no
eixo representante da Avenida Samuel Priliac (Figura 38), que atravessa o Chuy

diagonalmente (“ID” 3).
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Figura 37: Simulag&o da grandeza morfolégica de centralidade das cidades de Chui/Chuy,
consideradas de maneira continua com carregamentos e impedancias ponderados com valor um (1).
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Figura 38: Awvenida Samuel Prilliac (“ID” 3), Chuy - Uruguai.

Fonte: Acenvo do autor (2017).
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Os eixos numerados (“ID’s” 66, 160, 164, 166, 169 e 170) sofreram alteracdes
de impedancias e/ou carregamentos (Tabela 17) a fim de calibrar o modelo —
sempre levando em consideracdo a realidade observada em cada via -,
aproximando-o da interpolagcéo obtida a partir dos dados levantados na contagem de
trafego, resultando na Figura 39, onde os eixos ndo salientados mantiveram seus
inputs em valor unitario. O coeficiente de correlacao linear obtido entre UVP’s e
centralidade foi de 0,958762 (Apéndice N), que representa uma magnitude muito

forte de correlagcéo e confirma a adequada calibragédo do modelo.

Tabela 17: Centralidade e centralidade normalizada dos eixos que sofreram alteragées em seus
carregamentos e impedancias e, anterior a isso, com os parametros inalterados (iguais a 1).

Parametros Inalterados (=1) Parametros Alterados

Eixo Centralidade Normalizada Carregamento Impedancia Central. Normal.

66 906,12 0,56 1 5 261,65 0,12
160 954,05 0,59 1 5 238,28 0,11
164 162,25 0,10 1 0,5 104106 0,48
166 181,92 0,11 1 0,5 109259 0,51
169 632,10 0,39 5 1 189359 0,88
170 489,60 0,30 5 1 164162 0,76

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

Figura 39: Simulacdo da grandeza morfoldgica de centralidade das cidades de Chui/Chuy
consideradas de maneira continua, com carregamentos e impedancias com valores calibrados.
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Houve variacdo da medida de centralidade entre 144 e 2147 — ap0s
normalizacdo entre 0 e 1 obteve-se 0,07 e 1 —, onde 0S eixos com maiores
potenciais de centralidade encontrados apds a calibracdo do modelo foram as
avenidas Uruguai (“ID” 1) e Brasil (‘ID” 2), do lado brasileiro e uruguaio,
respectivamente, demonstradas na Figura 40. Justamente nesta avenida uruguaia
gque se localizam os principais estabelecimentos livres de impostos da cidade do
Chuy.

Figura 40: Avenida Uruguai (“ID” 1), Chui — Brasil (a direita) e Avenida Brasil (“ID” 2), Chuy — Uruguai
(a esquerda).

Fonte: Aceno do autor (2017).

A cidade de Chui (Brasil), considerada individualmente e antes de calibrar o
modelo, que conta com 69 eixos descritos no Apéndice O, exibe uma escala de
centralidade entre 34 e 453 — ap6s normalizacéo entre O e 1 obteve-se 0,08 e 1 — ao
pondera-lo com carregamentos e impedancias de valor um (1). Houve concentracdo
de potencial na via que divide os paises, assim como quando as cidades foram

analisadas em conjunto, por sua vez a distribuicdo de médios potenciais se deu na
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grande maioria dos eixos da malha urbana, diferentemente do que o levantamento

de trdfego demonstrou (Figura 41).

A calibracdo foi realizada de acordo com contagem de trafego apresentada
anteriormente, ndo sendo necessario demonstrar tal levantamento de maneira

separada para cada cidade, ja que o processo de calibracdo é o mesmo.

Figura 41: Simulacdo da grandeza morfolégica de centralidade da cidade do Chui considerada de
maneira individualizada, com carregamentos e impedancias ponderados com valor um (1).
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Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

Os eixos numerados (“ID’s” 18, 66 e 70) sofreram alteracdes de impedancias
e/lou carregamentos (Tabela 18) a fim de calibrar o0 modelo, aproximando-o dos
dados levantados na contagem de trafego, resultando na Figura 42, onde 0s eixos
ndo salientados mantiveram seus inputs em valor unitario. O coeficiente de
correlacdo linear obtido entre UVP’s e centralidade foi de 0,960131 (Apéndice P),
que representa uma magnitude muito forte de correlagdo e confirma a adequada
calibracdo do modelo. Importante ressaltar que os modelos sdo Unicos, onde o
nimero que identifica cada eixo ndo tem relacdo com simulacdes anteriores ou

posteriores, a ndo ser o proprio processo de calibracéo.
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Tabela 18: Centralidade e centralidade normalizada dos eixos que sofreram alteracfes em seus
carregamentos e impedéancias e, anterior a isso, com o0s parametros inalterados (iguais a 1).

Parametros Inalterados (=1) Parametros Alterados
Eixo Centralidade Normalizada Carregamento Impedancia Central. Normal.
18 133,26 0,29 5 1 404,98 0,69
66 102,73 0,23 1 0,5 292,99 0,5
70 81,53 0,18 5 1 251,81 0,43

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

Figura 42: Simulagéo da grandeza morfologica de centralidade da cidade do Chui considerada de
maneira individualizada, com carregamentos e impedancias com valores calibrados.
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Houve variacdo da medida de centralidade entre 45 e 584 - apods

normalizacdo entre 0 e 1 obteve-se 0,08 e 1 —, em que 0S eix0S com maiores
potenciais de centralidade apos a calibracdo do modelo foram os localizados na
porcdo leste da malha, assim como a manutengdo do mais alto destes sobre a
divisa. As médias centralidades também se concentraram a leste, reduzindo sua
dispersdo quase homogénea por toda malha como indicava a ponderacdo em um
(1), com destaque para a Rua Argentina com “ID” 70 que apresentou médio indice
de UVP no levantamento de trafego e estd demonstrada na Figura 43, onde se

observam diversos estabelecimentos comerciais.
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Figura 43: Rua Argentina (“ID” 70), Chui — Brasil.

Fonte: Aceno do autor (2017).

A cidade de Chuy (Uruguai), considerada de modo individualizado e antes da
calibracdo do modelo, que conta com 109 eixos descritos no Apéndice Q, expbe
uma escala de centralidade entre 58 e 1028 — apds normalizacéo entre 0 e 1 obteve-
se 0,06 e 1 — ao pondera-lo com carregamentos e impedancias de valor um (1). As
maiores centralidades tenderam ao centro geométrico da malha (Figura 44), onde
pela primeira vez entre todos os estudos realizados até aqui o eixo que representa a
linha de divisa entre os paises ndo esteve entre elas, diferentemente do que esta
nitido na interpolacéo dos indices de UVP levantados.

A calibracdo foi realizada de acordo com contagem de trafego apresentada
anteriormente, ndo sendo necessario demonstrar tal levantamento de maneira

separada para cada cidade, ja que o processo de calibragdo é o mesmo.
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Figura 44: Simulag&o da grandeza morfolégica de centralidade da cidade do Chuy considerada de
maneira individualizada, com carregamentos e impedancias ponderados com valor um (1).
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Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

Os eixos numerados (“ID’s” 2, 14, 87 e 107) sofreram alteracbes de
impedancias e/ou carregamentos (Tabela 19) a fim de calibrar o modelo,

aproximando-o dos dados levantados na contagem de trafego, resultando na

Figura 45, onde os eixos ndo salientados mantiveram seus inputs em valor
unitario. O coeficiente de correlagao linear obtido entre UVP’s e centralidade foi de
0,986091 (Apéndice R), que representa uma magnitude muito forte de correlacéo e
confirma a adequada calibracdo do modelo. Importante frisar que 0os modelos séo
anicos, onde o numero que identifica cada eixo ndo tem relacdo com simulacbes

anteriores ou posteriores, a ndo ser a propria calibracéo.

Tabela 19: Centralidade e centralidade normalizada dos eixos que sofreram altera¢cées em seus
carregamentos e impedancias e, anterior a isso, com os parametros inalterados (iguais a 1).

Parametros Inalterados (=1) Parametros Alterados
Eixo Centralidade Normalizada Carregamento Impedancia Central. Normal.
2 343,50 0,33 5 1 906,92 1
14 223,08 0,22 10 1 813,62 0,90
87 436,21 0,42 1 5 656,47 0,72
107 229,71 0,22 1 0,5 554,62 0,61

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).
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Figura 45: Simulag&o da grandeza morfolégica de centralidade da cidade do Chuy considerada de
maneira individualizada, com carregamentos e impedéancias com valores calibrados.
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Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

Houve variagdo da medida de centralidade entre 79 e 906 - apos
normalizacdo entre 0 e 1 obteve-se 0,09 e 1 —, em que as vias com maiores
potenciais de centralidade apos a calibracdo do modelo foram a Avenida Brasil e a
Samuel Prilliac, com reducdo de trafego conforme distanciamento para oeste, no
entanto ndo had como expressar no modelo devido a escolha de representacdo axial,
ou seja, quando a entidade do espaco urbano é compreendida como a extenséo
maxima em linha reta de uma via, para que a descricdo possa ser feita pelo minimo
possivel de elementos retilineos. Salienta-se a rodovia uruguaia Ruta 9 (“ID” 107)
que se conecta a rodovia brasileira BR-471 (Figura 46), formando um semicirculo no
extremo leste da malha com eixos que alcancam médio potencial devido ao fluxo de
veiculos de carga e transporte de passageiros, 0os quais desviam do centro da
cidade e encontram menor trafego nessas rodovias localizadas nas bordas do tecido
urbano.
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Figura 46: Rodovias de transito pesado que conectam Brasil e Uruguai, denominadas em cada pais
como BR-471 e Ruta 9 (“ID” 107), respectivamente.

AN |

Fonte: Acenvo do autor (2017).

Assim sendo, os estudos manifestam algumas diferencas na medida de
centralidade ao considerar as cidades de fronteira Chui/Chuy conjunta e
separadamente. Quando unidas os altos potenciais da medida de centralidade estéo
nos eixos que se localizam sobre a linha diviséria, na Avenida Samuel Priliac e em
vias que conectam os dois paises e possuem alta concentracdo comercial ou
transito pesado. Quando separadas a grande diferenca se da no Chui, que além de
apresentar alto potencial sobre a linha divisoria demonstra também no eixo paralelo
mais proximo, 0 que ndo se constatou anteriormente. J4 as centralidades
intermediarias nas cidades unidas se mostram concentradas no setor leste da malha
e se separadas apresentam maior dispersdo da medida, tanto no Chui quanto no
Chuy. Por fim os eixos com baixos potenciais, que para as cidades consideradas
conjuntamente se distribuem desde as areas centrais até as mais periféricas do
sistema, 0 que ndo acontece quando separadas, localizando-se principalmente na

porcao oeste do tecido das duas cidades.
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4.2.3. Localizacdo do Uso do Solo Comercial

O levantamento comercial ocorreu atravées do programa Street View e
também diretamente nos locais de estudo com o auxiio de uma imagem aérea
impressa, de modo que locacbes e afericbes foram anotadas e fotografadas,
construindo-se mapas que contém informacfes gerais e especfificas das cidades de

fronteira e dos estabelecimentos comerciais que nelas se encontram.

Com o uso do solo comercial classificado e agregado por tipo e porte (Tabela
20), observa-se que as cidades em conjunto possuem mais da metade do total de
estabelecimentos sendo de pequeno porte e ambas demonstram entre si
percentuais muito proximos de comércios normais pequenos, médios e grandes
(aproximadamente 50%, 32% e 18%) quando separadas. No entanto, assim como
em Acegua/Acegua, a cidade brasileira apresenta mais estabelecimentos de médio
e grande porte do que a uruguaia. Também como nas cidades analisadas
anteriormente, os livres de impostos predominam em pequeno e médio porte e
apresentam percentuais abaixo de 10% do total de estabelecimentos comercias.

Tabela 20: Quantificacdo do levantamento de estabelecimentos comerciais lives de impostos e dos
demais (vendem produtos com incidéncia de impostos) nas cidades de Chui e Chuy.

Livres de Impostos Com Incidéncia de Impostos

Pequeno Médio Grande Pequeno Médio  Grande

Chui N.A. N.A. N.A. 144 97 52
Total N.A. 293
Chuy 13 15 7 123 69 28
Total 35 220

Chui/Chuy 13 15 7 267 166 80
Total 35 513

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

*Nao se Aplica (N.A.).

7

A localizacdo do comércio em Chui/lChuy é apresentada pelas areas de
abrangéncia das malhas urbanas das duas cidades na Figura 47, esclarecendo
nicleos que mais recebem estabelecimentos deste tipo nas duas cidades e

identificando as cores da classificagdo por porte e tipo de cada estabelecimento, ja
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salientadas na Tabela 6. Observa-se a existéncia de estabelecimentos de grande
porte com incidéncia de impostos na BR-471 e na Ruta 9, que ocorre devido ao perfil
de transito existente nessas vias, diferente de todas as demais periferias do tecido

urbano.

Figura 47: Localizag@o do comércio em Chui/Chuy.
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Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

Na aproximacdo delimitada da imagem anterior contida na Figura 48,
constata-se que 0s nulcleos comerciais destas cidades ficam préximos, mas o da
cidade brasileira € mais numeroso e denso que o da uruguaia. O do Chuy acontece
de forma linear, predominantemente sobre a linha de divisa e com maioria de
estabelecimentos livres de impostos, enquanto o do Chui, além de estar também
sobre a linha, ocupa outros eixos mais afastados perpendicular e paralelamente a

divisa entre os paises.
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Figura 48: Localizagdo do comércio em Chui/Chuy. Aproximagéo “A”.
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Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

A Figura 49 demonstra que os estabelecimentos normais de grande porte
predominam na cidade brasileira em relacdo a uruguaia, uma vez que, assim como
em Acegua, acabam suplantados pelos livres de impostos que desenvolvem alta
importdncia neste lado da fronteira. Nota-se que estabelecimentos comerciais
normais dos trés portes se dispersam por boa parte do recorte apresentado no Chui,
diferentemente do Chuy que concentra e diversifica timidamente seu comércio.

Salientam-se os dois estabelecimentos livres de impostos deslocados a leste
na linha divisoria, que por serem os de maior porte dentro do Chuy demandam
grandes areas para deposito de produtos e estacionamento de veiculos. Tais
aspectos dificultam suas insercbes no nucleo das aglomeracdes comerciais, ainda
que possam fazé-lo, mas optam por gerar grandes espacos em localizacdes novas,

certos de que o publico-alvo ir4 até eles devido a alta mobilidade que possuem.
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Figura 49: Localizagdo do comércio em Chui/Chuy. Aproximagéo “B”.
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Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

Na Figura 50 se constata a concentracdo dos estabelecimentos comerciais
normais no contexto geral das cidades no Chui, aproveitando-se da dominancia que
os duty free-shops exercem no comércio do Chuy, centralizando os fluxos de
consumidores locais de ambas as cidades e dos visitantes que necessitam de outros

itens basicos para permanecer nas cidades enquanto consomem nos livres de

impostos.
Figura 50: Localizagdo do comércio em Chui/Chuy. Aproximagdo “C".
Camadas 185X) ~y - :

«@gevE-3AOL a2 o =
£ % ) LEVANTAMENTO COMERCIAL s Sl

x 1_FS_PEQUENO

x 2_FS_MEDIO

x 3_FS_GRANDE

x 4_COM_PEQUENO

x 5_COM_MEDIO

® ; Base_Global_Mapper_Micro_1m

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).
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4.2.4. Hipoteses X Resultados

Assim como para as cidades de fronteira Acegud/Acegua, as hipoteses ja
citadas serdo testadas pelos resultados obtidos através dos modelos urbanos
calibrados para a medida morfolégica de centralidade e a quantidade de
estabelecimentos comerciais existentes, apresentando percentuais de concentracao

comercial e, principalmente, correlacdes lineares entre elas.

A primeira questao sera testada tanto para o Chui quanto para o Chuy, ja que
a suposicao foi feita na légica das cidades separadas. Desse modo, na cidade
brasileira a hipotese ndo se confirma, j& que apresenta apenas 26,40% dos
estabelecimentos de pequeno porte com tributacdo em baixas centralidades (Tabela
21) e uma forte correlacdo linear positiva de 0,763641 (Apéndice S), ou seja, ha
correspondéncia entre alta centralidade de eixos e elevado nimero de pequenos
comércios. Para que se comprovasse 0 que se supunha, a correlacdo deveria ser
negativa e proxima ao valor um (1), indicando analogia entre baixas centralidades e

concentracdo de comeércios de pequeno porte.

Tabela 21: Potencial de centralidade X Estabelecimentos de pequeno porte com incidéncia de
impostos para a cidade de Chui — Brasil, na légica das cidades separadas.

Faixas de Quantidade de Quantidade de Percentual
Potencial Eixos Estabelecimentos (%)
» 0a 0,08 36 12
§ 008a013 10 55 5 38 26,40
Q
s 0,13a0,19 9 21
©
< S 0,19a0,24 8 20
5 3 11 46 31,95
8 = 0,24a043 3 26
s 043a0,50 1 0
b 3 60 41,65
0,50al 2 60

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

A cidade uruguaia, por sua vez, apresenta resultados que ndo confirmam a
hipotese, ja que apesar de concentrar 46,35% dos pequenos estabelecimentos
comerciais com tributacdo em baixas centralidades da sua malha (Tabela 22), ha
fraca correlacéo linear positiva de 0,312671 (Apéndice T). Isto se da pela ocorréncia

em altas centralidades ser de 37,40%, o que justifica a correlacdo tendendo ao valor
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zero (0), j& que pequenos comércios com tributagdo se localizam tanto em vias de
baixa quanto de alta centralidade, sem demonstrar correspondéncias que levem este

valor a ser mais préximo de 1, negativo ou positivo.

Tabela 22: Potencial de centralidade X Estabelecimentos de pequeno porte com incidéncia de
impostos para a cidade de Chuy — Uruguai, na logica das cidades separadas.

Faixas de Quantidade de Quantidade de Percentual
Potencial Eixos Estabelecimentos (%)
» 0a 0,08 51 23
§ 0082013 26 96 19 57 46,35
[<B)
s 0,13 a0,20 19 15
©
< S 0,20a0,34 6 13
= 3 8 20 16,25
4 = 0,34a049 2 7
s 049a0,72 2 3
Z 5 46 37,40
0,72al 3 43

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

A segunda hip6tese deve ser testada para as duas cidades também por fazer
parte da l6gica das malhas urbanas separadas. No Chui a suposicdo esta
confirmada pelo alto percentual de 63,95% de estabelecimentos de médio porte
com tributacdo se localizarem em altas centralidades (Tabela 23) e com o

coeficiente de correlacdo linear positivo de 0,903147 (Apéndice U), que sinaliza

muito forte analogia entre comércios médios e vias de alta centralidade.

Tabela 23: Potencial de centralidade X Estabelecimentos de médio porte com incidéncia de impostos
para a cidade de Chui — Brasil, na légica das cidades separadas.

Faixas de Quantidade de Quantidade de Percentual
Potencial Eixos Estabelecimentos (%)
» 0a 0,08 36 0
'§ 0082013 10 55 5 12 12,35
(O]
s 0,13 a0,19 9 7
©
< S 0,19a0,24 8 10
2 9 11 23 23,70
8 = 0,24a043 3 13
s 043a0,50 1 4
g 3 62 63,95
050a1 2 58

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).
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Na cidade uruguaia também ha grande concentracdo, onde 68,10% dos
estabelecimentos comerciais de médio porte com tributagdo se localizam em vias de

altas centralidades (Tabela 24), que juntamente com a forte correlacdo linear
positiva de 0,697718 (Apéndice V), convergem para a confirmacdo da hipodtese,

mesmo que o valor do coeficiente ndo seja tdo proximo a um (1) quanto no Chui.

Tabela 24: Potencial de centralidade X Estabelecimentos de médio porte com incidéncia de impostos
para a cidade de Chuy — Uruguai, na ldgica das cidades separadas.

Faixas de Quantidade de Quantidade de Percentual
Potencial Eixos Estabelecimentos (%)
» 0a 0,08 51 2
§ 0082013 26 96 6 18 26,10
[<B)
B 0,13 a0,20 19 10
©
< S 0,20a0,34 6 1
= 3 8 4 5,80
8 = 034a0,49 2 3
c 049a0,72 2 3
= 5 47 68,10
0,72al 3 44

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

A terceira questdo levantada é validada com 59,65% dos estabelecimentos de
grande porte com tributacdo se localizando em altas centralidades (Tabela 25) e
com forte coeficiente de correlacdo linear positivo de 0,668141 (Apéndice W),
levando a confirmacdo da hipdétese de que grandes comércios do Chui se

estabelecem em altas centralidades das malhas consideradas continuamente.

Tabela 25: Potencial de centralidade X Estabelecimentos de grande porte com incidéncia de impostos
para a cidade de Chui — Brasil, na légica das cidades continuas.

Faixas de Quantidade de Quantidade de Percentual
Potencial Eixos Estabelecimentos (%)
» 0a 0,07 101 3
'§ 007a012 37 151 2 5 9,60
Q
s 0,12 a0,18 13 0
©
T S 018a0,27 8 10
2 3 13 16 30,75
8 S 0,27a0,51 5 6
s 051a0,76 1 0
b 5 31 59,65
0,76 al 4 31

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).
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A Ultima hipétese é confirmada pelo percentual de 91,45% dos
estabelecimentos livres de tributacdo de todos os portes se situando em vias de alta
centralidade dos tecidos urbanos considerados em continuidade (Tabela 26), ainda
que a forte correlacdo linear positiva de 0,716775 (Apéndice X) ndo seja tao
expressiva quanto outras ja demonstradas. Esse fato, assim como para
Acegua/Acegua, da-se justamente pela grande concentracdo em apenas uma faixa

de potencial.

Tabela 26: Potencial de centralidade X Estabelecimentos de todos os portes sem incidéncia de
impostos para a cidade de Chuy — Uruguai, na légica das cidades continuas.

Faixas de Quantidade de Quantidade de Percentual
Potencial Eixos Estabelecimentos (%)
» 0a 0,07 101 1
pad
8 007a0,12 37 151 1 2 5,70
(O]
2 0,12a0,18 13 0
©
< S 0,18a0,27 8 0
s 93 13 1 2,85
8 = 0,27a0,51 5 1
s 051a0,76 1 0
g 5 32 91,45
0,76 al 4 32
Fonte: Elaborada pelo autor (2018).
4.3. Sant’Ana do Livramento/Rivera

A cidade de Sant'Ana do Livramento (Brasil), localizada na porcdo sudoeste
do estado do Rio Grande do Sul que faz divisa com o pais vizinho — Uruguai —,
possuia 82.464 habitantes em 2010 com estimativa de reducédo de 0,18% até 2017,
resultando em 82.312 moradores (BBGE, 2017) e também apresenta continuidade
espacial com a cidade de Rivera (Uruguai) que possui 63.990 habitantes (INE,
2011). Assim como ocorre com Acegua/Acegua e Chui/Chuy, ambas sdo cidades de
fronteira e mantém relacdo de interdependéncia em relacdo a outra. A fronteira que

as divide é considerada seca e de facil mobilidade.
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Rivera foi a primeira cidade a receber estabelecimentos que
comercializassem produtos livres de impostos na faixa de fronteira em 1986,
juntamente com Chuy, devido as grandes extensdes territoriais urbanizadas e alta
populacdo absoluta (se comparada as demais cidades de fronteira), caracteristicas
consideradas relevantes para os agentes que atuam e regem este setor (PUCCI,
2010).

Assim como no Chui/Chuy, houve um novo contexto para alguns setores
comerciais no estado do Rio Grande do Sul, pois a partir dai estes estabelecimentos
passam a receber consumidores e turistas interessados em mercadorias,
principalmente de municipios de médio porte como Santa Maria, Alegrete e
Uruguaiana, mas também dos integrantes da Regido Metropolitana de Porto Alegre,
demonstrando assim a insercdo um novo tipo de oferta comercial. Este contexto
também se reflete na fragmentacdo do espago urbano de Rivera, a qual ja possui
dois shoppings Centers localizados na periferia da cidade. Tais elementos podem

gerar novos complexos de fungbes constituindo novas centralidades.
4.3.1. Contagem de Trafego

A contagem de trafego vem no sentido de auxiliar na calibracdo do modelo
urbano e legitimar a medida morfolégica de centralidade, que serd comparada ao
resultado obtido no levantamento do uso do solo comercial, esperando-se que
demonstrem resultados semelhantes e confirmem possiveis padrfes existentes

apontados como hipoteses.

Desse modo, o levantamento de trdfego exibe a alocacdo de pontos por toda
extensdo da malha urbana, que carregados com valores apurados in loco numa
plataforma SIG demonstram a trafegabilidade de diversos modais dentro das
cidades de fronteira SantAna do Livramento/Rivera num dado horario, aqui
apresentado o das 13 horas que, por descoberta da pesquisa, apontou ser o de
maior representatividade de dados. A Figura 51 apresenta a imagem de satélite das

cidades inserida na interface do programa QGIS e a linha de divisa entre os paises.
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Figura 51: Imagem aérea de Sant’Ana do Liwvamento e Rivera, a nordeste e a sudoeste da linha de
divisa, respectivamente.
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Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

O procedimento descrito foi realizado apenas em dias Uteis de segunda a
sexta-feira, ou seja, em dias tipicos de circulacdo intraurbana, buscando fluxos
regulares e compativeis com a rotina local, evitando dias atipicos para a pesquisa,
como o0s sabados, que poderiam apresentar possiveis picos excessivos de
movimento e domingos, com imaginaveis quedas drasticas no trafego de tais

cidades.

A contagem de trafego contou com o apoio de dois colaboradores entre 0s
dias 16 e 20 de abrile 7 e 11 de maio de 2018, j& que foram necessarios 33 horarios
para alcancar um resultado satisfatério no levantamento, onde cada horario foi
fracionado em periodos de 15 minutos de efetiva contagem e 5 de intervalo para
deslocamento, resultando em 3 pontos de contagem para cada horario e 99 no total

para este par de cidades (Figura 52).
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Figura 52: Inser¢do de pontos para contagem de trafego no horario das 13 horas para Sant’Ana do
Liwamento/Rivera.
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Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

A escala de Unidade Veicular Padrdo (UVP) entre 101 e 233, juntamente com
a interpolacdo dos pontos gerou a Figura 53, onde as cores frias tendendo ao azul

representam baixos indices e cores quentes tendendo ao vermelho, altos indices.
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Figura 53: Levantamento de trdfego com posterior interpolacdo de pontos para Sant’Ana do
Liwvamento/Rivera no horario das 13h.
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Para facilitar a identificacdo das diferengcas entre as UVP’s foram geradas
isolinhas — linhas que ligam um conjunto de pontos com o0 mesmo valor — de 10, 15 e
20 metros de afastamento entre si, onde a de 20 foi a que melhor demonstrou sem
poluir o resultado da interpolagédo, conforme Figura 54, diferentemente das cidades
estudadas anteriormente que foram utilizadas isolinhas com distanciamentos de 15

metros.
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Figura 54: Levantamento de trdfego com posterior interpolacdo de pontos para Sant’Ana do
Liwvamento/Rivera no horario das 13h e isolinhas com afastamento de 20 metros entre si.
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Logo, observa-se nos resultados que novamente os eixos situados sobre ou

proximos a linha de divisa recebem maior fluxo de usuarios, no entanto essa mesma

7z

intensidade é constatada em outros pontos das cidades, principalmente ao sul de

Rivera na saida para a Ruta 5 que leva a Montevidéu — Capital uruguaia — e aonde

existe um aglomerado de grandes estabelecimentos comerciais livres de impostos.

Médios fluxos se apresentam na porgao norte de Sant'Ana do Livramento, na central

de Rivera e também no porto seco instalado a leste, afastado da trama de eixos

mais densa do tecido. Por fim, os fluxos menores se dao nos eixos que formam

espacos fragmentados, justamente por serem pouco conectados a parcela principal

da malha urbana.
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4.3.2. Resultados para Centralidade

Nas cidades de fronteira SantAna do livramento/Rivera, consideradas de
forma continua, o limite entre os paises expde médio potencial de centralidade antes
da calibracdo do modelo, que conta com um total de 1623 eixos descritos no
Apéndice Y. Ao pondera-lo com carregamentos e impedancias de valor um (1),
observa-se na Figura 55 a variacdo da medida de centralidade entre 957 e 50048 —
apos normalizacao entre 0 e 1 obteve-se 0,02 e 1 — com mais vias apresentando alto
potencial no lado uruguaio do que no brasileiro. Salienta-se que é a primeira vez em
gue os eixos localizados sobre a linha diviséria (Figura 56) ndo apresentam altos
potenciais em uma simulacdo, no entanto isto se observa devido a forte
ortogonalidade da malha urbana de Rivera que tende a polarizar o potencial em
seus eixos mais centrais, com excecdo dos bairros que se conectam a malha

principal através de um ou dois eixos.
Figura 55: Simulacdo da medida de centralidade das cidades de Sant’Ana do Liwvamento/Rivera,
consideradas de maneira continua com carregamentos e impedancias ponderados com valor um (1).
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Figura 56: Avenida Jodo Pessoa (“ID” 1), Sant’Ana do Liwvamento — Brasil (& esquerda) e Calle 33

Orientales (“ID” 2), Rivera — Uruguai (a direita).

Fonte: Aceno do autor (2017).

Os eixos numerados (“ID’s” 146, 164, 165, 616, 640, 1297, 1374 e 1418)

sofreram alteracbes de impedancias e/ou carregamentos (Tabela 27) a fim de

calibrar o modelo — sempre levando em consideragdo a realidade observada em

cada via —, aproximando-o da interpolacdo obtida a partir dos dados levantados na

contagem de tradfego, resultando na Figura 57, onde o0s eixos ndo salientados

mantiveram seus inputs em valor unitario. O coeficiente de correlacédo linear obtido

entre UVP’s e centralidade foi de 0,964710 (Apéndice Z), que representa uma

magnitude muito forte de correlacdo e confirma a adequada calibracdo do modelo.

Tabela 27: Centralidade e centralidade normalizada dos eixos que sofreram alteracfes em seus
carregamentos e impedéancias e, anterior a isso, com 0s parametros inalterados (iguais a 1).

Parametros Inalterados (=1)

Parametros Alterados

Eixo Centralidade Normalizada Carregamento

146
164
165
616
640
1297
1374
1418

15.203
21.868
26.468
30.722
46.832
34.134
8.063
27.409

0,30
0,44
0,53
0,61
0,94
0,68
0,16
0,55 10

Y i I

0,5

= 01010101~

Impedéancia Central.

14.733
25.198
26.722
2.389
12.179
1.285
399
33.737

Normal.
0,30
0,51
0,54
0,05
0,25
0,03
0,01
0,69

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).
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Figura 57: Simulac&o da grandeza morfolégica de centralidade das cidades de Sant’Ana do
Liwvamento/Rivera, consideradas de maneira continua, com carregamentos e impedancias com
valores calibrados.
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Houve variacdo da medida de centralidade entre 868 e 49162 — apos
normalizacdo entre O e 1 obteve-se 0,02 e 1 —, onde as vias com maiores potenciais
encontrados apos a calibracdo do modelo foram as localizadas sobre a linha
divisoria, mas também os eixos perpendiculares, como a BR-158 (“ID” 1297) que
leva ao norte do Brasil, a Ruta 5 (“ID” 165) que leva a capital uruguaia e
principalmente a Avenida Sarandi (Figura 58), na qual se localizam os principais
estabelecimentos livres de impostos da cidade do Rivera. Destaca-se tal
comportamento, pois esta concentracdo de duty free-shops ndo ocorre exatamente
nos eixos situados sobre o limite entre Brasil e Uruguai, como foi observado em

Acegué/Acegua e Chui/Chuy.
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Figura 58: Avenida Sarandi (ID” 653) em Rivera — Uruguai.

,.
[T

Fonte: Aceno do autor (2016).

A cidade de Sant'Ana do Livramento, considerada individualmente e antes de
calibrar o modelo que conta com 972 eixos descritos no Apéndice AA, exibe uma
escala de centralidade entre 349 e 17368 — ap0s normalizacéo entre O e 1 obteve-se
0,02 e 1 — ao pondera-lo com carregamentos e impedancias de valor um (1). Nao
houve concentracdo de potencial nas vias que dividem os paises, assim como
quando as cidades foram analisadas em conjunto, estando distribuidos
principalmente em eixos que levam a bairros fragmentados e a saida da cidade na
BR-158. Os médios potenciais se encontram em vias perimetrais e no tracado
ortogonal mais adensado ao sudoeste da cidade. Ja os baixos potenciais sdo
constatados majoritariamente em vias internas aos bairros com perfil de

fragmentacéo (Figura 59).

A calibracdo foi realizada de acordo com contagem de trafego apresentada
anteriormente, ndo sendo necessario demonstrar tal levantamento de maneira

separada para cada cidade, ja que o processo de calibragdo é o mesmo.
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Figura 59: Simulag&o da grandeza morfolégica de centralidade da cidade de Sant’Ana do Liwamento,
considerada de forma individualizada com carregamentos e impedancias ponderados em um (1).
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Os eixos numerados (“ID’s” 97, 98, 99, 134, 141, 142, 148 e 149) sofreram

alteracbes de impedancias e/ou carregamentos (Tabela 28) a fim de calibrar o

modelo, aproximando-o do levantamento de trafego, resultando na Figura 60, onde

0s eixos ndo salientados mantiveram seus inputs em valor unitario. O coeficiente de
correlagéo linear obtido entre UVP’s e centralidade foi de 0,968041 (Apéndice BB),

que representa muito forte correlacdo e confirma a calibragcdo do modelo.

Tabela 28: Centralidade e centralidade normalizada dos eixos que sofreram alteragcdes em seus
carregamentos e impedéancias e, anterior a isso, com os parametros inalterados (iguais a 1).

Parametros Inalterados (=1)

Parametros Alterados

Eixo Centralidade Normalizada Carregamento

97

98

99
134
141
142
148
149

4.560
679
2.204
3.359
626
768
696
930

0,26
0,04
0,13
0,19
0,03
0,05
0,04
0,06

10
10
5
5
5
10
5
5

0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

Impedancia Central.

60.203
28.849
41.473
45.452
34.741
30.399
35.105
38.476

Normal.
1
0,48
0,69
0,75
0,58
0,50
0,58
0,64

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).
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Figura 60: Simulagéo da grandeza morfolégica de centralidade da cidade de Sant’Ana do Liwamento,
considerada de forma individualizada, com carregamentos e impedancias com valores calibrados.
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Houve variacdo da medida de centralidade entre 854 e 60203 — apods
normalizagcdo entre 0 e 1 obteve-se 0,01 e 1 —, em que 0S eix0oS com maiores
potenciais de centralidade apdés a calibracdo do modelo foram os localizados na
porcdo sudoeste da malha, proximos, mas ndo sobre a linha de divisa, como a Rua
dos Andradas (Figura 61), que detém passeios publicos largos que priorizam o
pedestre em detrimento do veiculo, aumentando assim seu indice de UVP e
consolidando a permanéncia de estabelecimentos comercias na via. As médias
centralidades se concentraram nos eixos que levam aos bairros afastados, que
anteriormente possuiam altos potenciais e as baixas se mantiveram nos eixos

internos aos bairros com caracteristicas de fragmentacéo.
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Figura 61: Rua dos Andradas (“ID” 97) em Sant’Ana do Livamento — Brasil.

- <

Fonte: Acernvo do autor (2016).

A cidade de Rivera, considerada individualizadamente e antes da calibragao
do modelo que conta com 680 eixos descritos no Apéndice CC, expbe uma escala
de centralidade entre 230 e 11775 — ap6s normalizacdo entre 0 e 1 obteve-se 0,02 e
1 — ao pondera-lo com carregamentos e impedancias de valor um (1). As maiores
centralidades tenderam ao centro geométrico da porcdo da malha com grande
ortogonalidade e a Ruta 5 que destina a Montevidéu (Figura 62), verificando reducéo
da medida nas amostragens pouco conectadas a esta parcela do tecido, semelhante
ao que aconteceu nas cidades em continuidade e com valores ponderados em 1.
Novamente o eixo que representa a linha de divisa entre os paises nao esteve entre

elas, diferente do que a interpolacéo dos indices de UVP levantados demonstra.

A calibracdo foi realizada de acordo com contagem de trafego apresentada
anteriormente, ndo sendo necessario demonstrar tal levantamento de maneira

separada para cada cidade, ja que o processo de calibracdo é o mesmo.
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Figura 62: Simulacdo da grandeza morfoldgica de centralidade da cidade de Rivera, considerada de
forma individualizada com carregamentos e impedancias ponderados com valor um (1).

File Edit Draw View Selection Graph Help

AOLLEE QAQQPCO RS WHWW WY S ERE w 7044

4 |[V] Centrality -
we Ho
i) 2306273

%

&) & 479.8144
o / [l s7587%9
o o/ [l 153002
o ¢ B 2022665
o ¢ B 33500067
o ¢l susz
o ¢ 55009068
X 4 EEE
o N uss.

entrality RL
o Mo
00196
/1 o007
e / [l ootu
e /I o3
e ¢ M o
o ¢l oxnn
(W 4a KE:
o ¢ B o500 ;
o Ol oss - |IEEE
(X 4 Br '

Calibracdo v

EEEE

<

PEE

< [

EEEEE
m

=

EEE

S|

Os eixos numerados (“ID’s” 69, 72, 369, 640 e 642) sofreram alteragbes de
impedancias e/ou carregamentos (Tabela 29) a fim de calibrar o modelo,
aproximando-o dos dados levantados na contagem de trafego, resultando na Figura
63, onde os eixos ndo salientados mantiveram seus inputs em valor unitario. O
coeficiente de correlacao linear obtido entre UVP’s e centralidade foi de 0,964626
(Apéndice DD), que representa muito forte correlacdo e confirma a adequada
calibracdo do modelo. Importante frisar que os modelos sdo Unicos, onde o nimero
que identifica cada eixo ndo tem relacdo com simulacdes anteriores, a ndo ser a
propria calibracéo.

Tabela 29: Centralidade e centralidade normalizada dos eixos que sofreram alteragdes em seus
carregamentos e impedancias e, anterior a isso, com 0s parametros inalterados (iguais a 1).

Parametros Inalterados (=1) Parametros Alterados
Eixo Centralidade Normalizada Carregamento Impedéancia Central. Normal.
69 456 0,04 10 0,5 9.271 0,63
72 9.713 0,82 5 0,5 14.787 1
369 1.395 0,12 10 0,5 10.480 0,71
640 10.254 0,87 1 5 1.382 0,09
642 1.822 0,15 1 0,5 14.004 0,95

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).
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Figura 63: Simulacdo da grandeza morfoldgica de centralidade da cidade de Rivera, considerada de
forma individualizada, com carregamentos e impedancias com valores calibrados.
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Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

Houve variagdo da medida de centralidade entre 267 e 14787 — apos
normalizacdo entre 0 e 1 obteve-se 0,02 e 1 —, em que as vias com maiores
potenciais de centralidade apds a calibracdo do modelo foram a Avenida Sarandi, a
Ruta 5 e a Calle 33 Orientales, com reducdo de trafego conforme distanciamento
para sudoeste e noroeste. Salienta-se a rodovia uruguaia Ruta 5 que se conecta a
rodovia brasileira BR-158 e € formada por eixos que atravessam Rivera alcancando
altos e médios potenciais devido ao fluxo de veiculos de carga e transporte de
passageiros, 0s quais desviam do centro da cidade e encontram menor trafego
nessas vias localizadas nas bordas do tecido urbano. Além desses aspectos, a Ruta
5 também passa a receber estabelecimentos comerciais de grande porte como 0s
atacadistas (Figura 64), que cada vez mais preferem se instalar as margens de vias
com grande fluxo veicular e de dificil acesso peatonal em areas afastadas do setor
mais denso e caro, mas que oferecem grandes extensdes de terra para o grande

estabelecimento e seu proporcional estacionamento de veiculos.
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Figura 64: Unico atacadista de grande porte na cidade de Rivera, localizado na Ruta 5.

Fonte: Aceno do autor (2018).

Assim sendo, os estudos manifestam algumas diferencas na medida de
centralidade ao considerar as cidades de fronteira SantAna do Livramento/Rivera
conjunta e separadamente. Quando unidas, os altos potenciais da medida de
centralidade estdo nos eixos perpendiculares a linha divisoria, como a Avenida
Sarandi e a Rua dos Andradas, secundariamente em vias que conectam os dois
paises e possuem alta concentracdo comercial ou transito pesado. Quando
separadas a grande diferenca se da em SantAna do Livramento, que apesar de
apresentar alto potencial sobre a linha diviséria demonstra principalmente nos eixos
paralelos mais préximos, o que também se constatou no Chui. J& as centralidades
intermediarias nas cidades unidas se mostram distribuidas em varios setores da
malha e se separadas apresentam menor dispersdao da medida, tanto em Sant'‘Ana
do Livramento quanto Rivera. Por fim os eixos com baixos potenciais, que se
distribuem desde as areas centrais até os bairros mais fragmentados do sistema,

nas cidades consideradas conjunta e separadamente.
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Noutro aspecto, o numero superior de eixos em SantAna do Livramento
revela uma cidade mais fragmentada se comparada a Rivera, tendo em vista que
ambas possuem geografia e populacbes semelhantes o forte padrao ortogonal no

tracado da cidade uruguaia explica tal comportamento.
4.3.3. Localizac&o do Uso do Solo Comercial

O levantamento comercial ocorreu através do programa Street View e
também diretamente nos locais de estudo com o auxiio de uma imagem aérea
impressa, de modo que locacBes e afericbes foram anotadas e fotografadas,
construindo-se mapas que contém informacfes gerais e especfificas das cidades de

fronteira e dos estabelecimentos comerciais que nelas se encontram.

Com o uso do solo comercial classificado e agregado por tipo e porte (Tabela
30), observa-se que as cidades em conjunto possuem quase a metade do total de
estabelecimentos sendo de pequeno porte, com percentual expressivo para os de
médio porte (38%) e quando separadas, salienta-se que SantAna do Livramento
possui quase o dobro de estabelecimentos de grande porte em relacdo a Rivera.
Dessa maneira, nos trés casos estudados a cidade brasileira € que apresenta mais
estabelecimentos normais de médio e grande porte. Também como nas cidades
analisadas anteriormente, os livres de impostos predominam em pequeno e médio
porte e com baixo percentual sobre o total de estabelecimentos comercias (4%), no
entanto em Rivera existem duty free shops com &reas construidas enormes, que

mesmo assim foram considerados apenas um estabelecimento.

Tabela 30: Quantificacdo do levantamento de estabelecimentos comerciais lives de impostos e dos
demais (vendem produtos com tributacdo) nas cidades de Sant’Ana do Livamento e Rivera.

Livres de Impostos Com Incidéncia de Impostos
Pequeno Médio Grande Pequeno Médio  Grande
SL?\'/’rt;;:‘:nfoo NA.  *NA.  *NA. 590 532 215
Total *N.A. 1337
Rivera 39 40 20 590 419 114
Total 99 1123
Liv%?;‘gﬁ‘tg%?\?era 39 40 20 1180 951 329
Total 99 2460

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).
*N&o se Aplica (N.A.).
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A localizagdo do comércio em Sant'Ana do Livramento/Rivera € apresentada
nas areas de abrangéncia das malhas urbanas das duas cidades na Figura 65, onde
0 comércio se concentra dentro do perimetro recortado, com poucos
estabelecimentos detectados fora dele.

Figura 65: Localizagdo do comércio em Sant’Ana do Liwvamento/Rivera.

i
' COM_E_FREE_SHOP
x ' Santana_do_Livramento_Rivera

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

Na aproximagdo a seguir esclarecem-se os nucleos que mais recebem
estabelecimentos comerciais nas duas cidades, identificando também as cores da
classificacdo por porte e tipo de cada estabelecimento, conforme Tabela 6. Ha
relevancia no complexo ao sul da Figura 66 que reune alguns estabelecimentos
livres de impostos de grande porte e tem poder de atracao de fluxo mesmo estando
afastados da porcdo mais adensada do tecido urbano, conforme demonstra o

levantamento de trafego.
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Figura 66: Localizagdo do comércio em Sant’Ana do Liwvamento/Rivera. Aproximagéo “A”.

Camadzs @ 8
v 3 ® TV & &L
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x Santana_do_Livramento_Rivera |

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

Na aproximacdo delimitada na imagem anterior contida na Figura 67,
constata-se que 0s nulcleos comerciais destas cidades ficam préximos, onde a
Avenida Sarandi e a Rua dos Andradas sdo suas principais estruturantes,
lembrando que ambas sdo conectadas e trocam seus nomes devido a linha de
fronteira. Importante frisar como o comércio na cidade brasileira se apropria de
praticamente todo o uso do solo existente sobre a linha de fronteira, demarcando

com clareza a divisa, diferentemente do observado na uruguaia.
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Figura 67: Localizagdo do comércio em Sant’Ana do Liwvamento/Rivera. Aproximagéo “B”.

« @ e T &AL
% () COM E FREE SHOP

(LRSI

x Santana_do_Livramento_Rivera
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Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

A Figura 68 demonstra que os estabelecimentos normais de médio e grande
porte predominam na cidade brasileira em relacdo a uruguaia, uma vez que, assim
como em Acegua e Chuy, acabam suplantados pelos livres de impostos que
desenvolvem alta importancia neste lado da fronteira. Nota-se que estabelecimentos
comerciais normais dos trés portes se dispersam por boa parte do recorte
apresentado em Sant'‘Ana do Livramento, diferentemente de Rivera que concentra e

diversifica seu comércio apenas em torno dos duty free shops.

Salienta-se o0 estabelecimento livre de impostos localizado a sudeste no
recorte, o qual difere do citado na Figura 66 por estar préximo dos nucleos
comerciais das cidades, mas é uma excecdo ja que também demandou grandes
areas para depdsito/estoque de produtos e estacionamento de veiculos. Tais
aspectos com certeza dificutaram sua insercdo a tdo pouca distancia das
aglomeracbes comerciais, mas por nao ser necessaria a geracao de um novo polo
este estabelecimento € considerado privilegiado, conforme se constata também no

levantamento de trafego.
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Figura 68: Localizagdo do comércio em Sant’Ana do Liwvamento/Rivera. Aproximagéo “C”.
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Na Figura 69 se constata a concentracdo dos estabelecimentos comerciais
normais no contexto geral das cidades em Sant'/Ana do Livramento, aproveitando-se
da dominancia que os livres de impostos exercem no comércio de Rivera, que por

sua vez estdo polarizados linearmente na Avenida Sarandi.

Figura 69: Localizagdo do comércio em Sant’Ana do Livamento/Rivera. Aproximagao “D”.
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Fonte: Elaborada pelo autor (2018).
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4.3.4. Hipoteses X Resultados

Assim como para as cidades de fronteira Acegua/Acegua e Chui/Chuy, as
hipdteses jA& mencionadas serdo testadas pelos resultados obtidos através dos
modelos urbanos calibrados para a medida morfologica de centralidade e a
quantidade de estabelecimentos comerciais existentes, apresentando percentuais de
concentragcdo comercial por faixas de potencial e, principalmente, correlacdes

lineares entre elas.

A primeira questdo sera testada tanto para SantAna do Livramento quanto
para Rivera, uma vez que a suposicdo foi embasada na l6gica das cidades
separadas. Desse modo, na cidade brasileira a hipétese ndo se confirma, mesmo
apresentando 45,45% dos estabelecimentos de pequeno porte com tributacdo em
baixas centralidades (Tabela 31). Isto ocorre devido a concentracdo comercial se dar
nas faixas de potencial mais alta e mais baixa, cuminando num coeficiente linear
positivo ser de 0,115927 (Apéndice EE), ou seja, muito fraca correlacdo entre baixa

centralidade de eixos e elevado nimero de pequenos cOmércios.

Tabela 31: Potencial de centralidade X Estabelecimentos de pequeno porte com incidéncia de
impostos para a cidade de Sant’Ana do Liwvamento — Brasil, na logica das cidades separadas.

Faixas de Quantidade de Quantidade de Percentual
Potencial Eixos Estabelecimentos (%)
0a0,02 664 141
® 0,02a0,04 165 68
= 929 268 45,45
M  0,04a0,08 74 31
) 0,08 a0,14 26 28
©
_-‘.5 0,14 a 0,22 9 28
S © 022a028 9 8
TS 37 157 26,60
O = 0,28a0,36 11 68
0,36 a 0,51 8 53
s 051a0,64 3 84
g 6 165 27,95
064al 3 81

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).
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Ja Rivera é a Unica dentre as seis (6) cidades analisadas nesta hipétese que
apresenta resultados que a confirmam, uma vez que concentra 55,25% dos
pequenos estabelecimentos comerciais com tributacdo em baixas centralidades da
sua malha (Tabela 32), também por ser a Unica a apresentar correlacdo linear
negativa de -0,340478 (Apéndice FF), mesmo que o coeficiente seja fraco. E
possivel observar o aumento da localizacdo de pequenos comércios conforme

menor a centralidade, excetuando-se a faixa de potencial de 0,71 a 1.

Tabela 32: Potencial de centralidade X Estabelecimentos de pequeno porte com incidéncia de
impostos para a cidade de Rivera — Uruguai, na loégica das cidades separadas.

Faixas de Quantidade de Quantidade de Percentual
Potencial Eixos Estabelecimentos (%)
0a 0,02 416 148
€ 0,02a0,04 158 99
& 0042008 57 053 49 520 °529
9 0,08 a 0,15 22 30
S _ 015a024 8 71
% g 0,24 a 0,33 5 15 63 142 24,05
O 0,33a0,43 2
0,43 a 0,58 7
2 o0s8a071 2 12 39 122 20,70
0,71a1l 3 83

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

A segunda hipotese também sera testada para as duas cidades por fazer
parte da logica das malhas urbanas separadas. Em Sant'Ana do Livramento a
suposicdo esta confirmada pela concentracdo de estabelecimentos de médio porte
com tributacdo em altas centralidades ser de 46,05% (Tabela 33) e pelo coeficiente
de correlacéo linear positivo de 0,887453 (Apéndice GG), o qual sinaliza muito forte
analogia entre comércios de médio porte e vias que apresentam faixas de potencial

gue compdem a alta centralidade.
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Tabela 33: Potencial de centralidade X Estabelecimentos de médio porte com incidéncia de impostos
para a cidade de Sant’Ana do Livvamento — Brasil, na légica das cidades separadas.

Faixas de Quantidade de Quantidade de Percentual
Potencial Eixos Estabelecimentos (%)
0a 0,02 664 14
o
% 0,02 a0,04 165 929 20 129 24,25
@ 0,04a0,08 74 43
o 0,08 a0,14 26 52
o
g 0,14 a 0,22 9 12
S ®© 022a028 9 10
o © 37 158 29,70
O = 028a0,36 11 62
0,36 a0,51 8 74
s 051a0,64 3 73
5 6 245 46,05
0,64al 3 172

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

Ja Rivera apresenta um comportamento Unico dentre as seis (6) cidades para
esta hipotese, justamente por ndo confirma-la ao apresentar fraca correlacéo linear
positiva de 0,376289 (Apéndice HH), em decorréncia da equivalente concentracao
dos estabelecimentos comerciais de médio porte com tributacdo tanto em vias de
alta quanto de baixa centralidade (Tabela 34).

Tabela 34: Potencial de centralidade X Estabelecimentos de médio porte com incidéncia de impostos
para a cidade de Rivera — Uruguai, na légica das cidades separadas.

Faixas de Quantidade de Quantidade de Percentual
Potencial Eixos Estabelecimentos (%)
0a 0,02 416 27
% 0022004 158 653 38 166 co
m 0,04a0,08 57 42
< 0,08 a0,15 22 59
3  015a024 8 54
g § 024a033 5 15 41 95 22,70
S 0,33a0,43 2 0
0,43 a 0,58 7 2
j—f 0,58 a0,71 2 12 21 158 37,70
0,71a1l 3 135

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).
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A terceira questdo levantada é validada com 41,85% dos estabelecimentos de

grande porte com tributacdo se localizando em altas centralidades (Tabela 35) e
com forte coeficiente de correlacdo linear positivo de 0,649663 (Apéndice II),

levando a confirmacdo da hipdtese de que grandes comércios de Sant'Ana do
Livramento se estabelecem em altas centralidades das malhas consideradas

continuamente.

Tabela 35: Potencial de centralidade X Estabelecimentos de grande porte com incidéncia de impostos
para a cidade de Sant’Ana do Livvamento — Brasil, na légica das cidades continuas.

Faixas de Quantidade de Quantidade de Percentual
Potencial Eixos Estabelecimentos (%)
0a 0,02 1112 4
® 0,02a0,05 260 9
& 005a008 107 1598 16 4 2489
9 0,08 a0,13 54 18
S  013a019 26 19
% § 0192025 25 68 20 78 36,30
O 0,25 a 0,34 17 39
0,34 a0,44 11 35
2 o044a054 9 22 26 90 41,85
054al 2 29

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

A Ultima hipotese ¢é confirmada pelo percentual de 69,70% dos
estabelecimentos livres de tributagcdo de todos os portes de Rivera se situando em
vias de alta centralidade dos tecidos urbanos considerados em continuidade (Tabela
36), ainda que a muito forte correlagdo linear positiva de 0,806375 (Apéndice JJ) ndo
seja tdo préxima ao valor um (1) quanto outras ja demonstradas. Fato que, assim
como para Acegua/Acegua e Chui/Chuy, da-se justamente pela grande

concentracdo em apenas uma faixa de potencial.
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Tabela 36: Potencial de centralidade X Estabelecimentos de todos os portes sem incidéncia de
impostos para a cidade de Rivera — Uruguai, na légica das cidades continuas.

Faixas de Quantidade de Quantidade de Percentual
Potencial Eixos Estabelecimentos (%)
0a 0,02 1112 1
€ 0,02a0,05 260
& 005a008 107 1598 4 ' 1410
9 0,08 a0,13 54 4
S _ 013a019 26 0
% § 0192025 25 68 18 18 18,20
O 0,25a0,34 17 0
0,34 a0,44 11 13
2 o044a054 9 22 1 69 69,70
054 al 2 55
Fonte: Elaborada pelo autor (2018).
4.4. Padrdes encontrados

A identificacdo de padroes de diferenciacdo espacial relacionados a
continuidade ou isolamento de malhas nas cidades de fronteira, ou a inconsisténcia
das hipéteses, foi possivel apds cotejar os resultados da medida morfolégica de
centralidade, obtidos a partir da calibracdo dos modelos urbanos através de
levantamentos de trafego, com a localizacdo dos tipos e portes comerciais,

analisando as cidades juntas e separadas.

A seguir serdo demonstrados 0s cruzamentos entre resultados
comprobatérios ou ndo das hipoteses para Acegua/Acegua, Chui/Chuy e Sant'’Ana
do Livramento/Rivera, de modo que as equivaléncias entre eles serdo tratadas como
padroes para os tecidos urbanos de cidades de fronteira seca com continuidade

entre os paises Brasil e Uruguai.

a) A hipdtese dos estabelecimentos comerciais de pequeno porte que
recebem a incidéncia de impostos estarem relacionados a vias de
baixa centralidade, numa Ilogica de malhas urbanas separadas,

mostrou-se inconsistente para as trés (3) cidades brasileiras (Tabela



b)

d)
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37) e detectou o padrdo de que comércios com essas caracteristicas
nao se localizam em vias com baixos potenciais de centralidade e nao

estdo vinculados a légica das cidades separadas;

Nas cidades uruguaias de Acegua e Chuy os resultados foram os
mesmos, ou seja, a hipotese ndo se confirmou, no entanto em Rivera
se mostrou consistente, inviabilizando assim que se constatasse um

padrdo na suposicao levantada para essas trés (3) cidades;

Por sua vez a hipétese dos comércios de médio porte com tributacdes
estarem ligados a eixos com alta centralidade, dentro da l6gica dos
tecidos urbanos separados, apresentou-se verdadeira para as trés (3)
cidades do Brasil (Tabela 37), identificando o padrdo que
estabelecimentos comerciais com essas particularidades se instalam
em eixos com altos potenciais de centralidade e estdo associados a

l6gica das cidades consideradas individualmente;

Em Acegua e Chuy, assim como nas cidades brasileiras, a hipétese foi
confrmada, mas em Rivera esse resultado ndo se repetiu,
impossibilitando que se comprovasse um padrdo para as trés (3)

cidades do Uruguai;

A hip6tese dos estabelecimentos comerciais de grande porte com
incidéncia de impostos estarem vinculados a vias de alta centralidade,
sob a légica das malhas urbanas continuas, confirmou-se para as trés
(3) cidades brasileiras (Tabela 37), verificando o padrdo de que
comércios de porte elevado com tributacdo se localizam em vias com
altos potenciais de centralidade e estdo vinculados a légica das

cidades consideradas em continuidade;

Por fim, a hipétese de que os comércios de todos 0s portes sem
incidéncia de Impostos estejam relacionados a eixos que apresentam
alta centralidade, considerando o0s tecidos urbanos continuos,
demonstrou-se muito consistente para as trés (3) cidades uruguaias
(Tabela 37), identificando o padrédo de que os estabelecimentos do tipo

duty-free shop se instalam em eixos com alto potencial de centralidade
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e estdo muito associados a légica das cidades consideradas em

continuidade.

Tabela 37: Cruzamento entre os resultados das hipdteses a fim de facilitar a identificacéo de padrdes.

Hipotese Acegua/Acegua Chui/Chuy LivrSaanqz'f\‘trc])?R?\(/)era
Brasil Nao Nao Nao
A Uruguai Nao Nao Confirmada
5 Brasil Confirmada Confirmada Confirmada
Uruguai Confirmada Confirmada Nao
C Brasil e Uruguai Confirmada Confirmada Confirmada
D Brasil e Uruguai Confirmada Confirmada Confirmada

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).
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5. CONCLUSOES

Os estudos revelam que a reunido de conhecimentos advindos da morfologia
e da modelagem urbanas viabiliza andlises acerca do uso do solo comercial na
fronteira entre Brasil e Uruguai, mais precisamente nas cidades com malhas urbanas

continuas localizadas sobre o limite entre os paises.

A Teoria de Grafos aplicada ao meio urbano e a medida de centralidade como
elemento possibilitador de avaliacdes acerca de tais cidades se mostraram aptas e
apresentaram resultados relevantes para os dois cenarios propostos no software
Urban Metrics®, assim como o programa QGIS 2.18 que viabilizou cenarios sobre os

levantamentos de trafego e localizacbes comerciais.

Através da descricdo dos tecidos urbanos examinados pelo viés da medida
morfolégica de centralidade, calibrada pelas contagens de trafego, cotejada com a
insercdo do comércio classificado por tipo e porte, em ldgicas continuas e separadas
das malhas urbanas, identificou-se padrbes espaciais de localizagdo de

estabelecimentos comerciais nas cidades de fronteira entre Brasil e Uruguai.

Retomando as referéncias, as linhas divisérias entre os paises relnem 0s
espacos de concentracdo comercial em Acegua/Acegua e Chui/Chuy, ja em
Sant'Ana do Livramento/Rivera eixos perpendiculares a ela também possuem forte
insercdo de comércio. O fato das cidades receberem turistas interessados
basicamente no comércio, devido aos produtos sem incidéncia de impostos, interfere
no desvio aos padrées apontados por Cachinho (1994). Ainda assim, nas maiores
cidades de fronteira aqui estudadas — Sant'Ana do Livramento/Rivera —, existem dois
grandiosos estabelecimentos livres de impostos que foram instalados em pontos
deslocados da area central de localizacdo comercial, possivelmente devido aos seus
processos de organizacdo ja estarem proximos aos de grandes polos,

diferentemente dos de Acegud/Acegua e Chui/Chuy.

Os consumidores estrangeiros ndo se deslocam até o Uruguai para realizar
compras de primeira necessidade como arroz, feijao e produtos de higiene, mas sim
para comprar nos comeércios sem tributagdo. Assim, as viagens sdo configuradas
como de propdsito Unico com alguma varidvel de consumo nos demais tipos e portes
de estabelecimentos, mas apenas com intuito do consumidor de se sustentar

durante a permanéncia em territério uruguaio no periodo de compras.
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Dentro das mudancas dos tipos de estabelecimentos foi encontrada a
necessidade de grandes superficies, por isso a dificuldade que certas formas de
comeércio encontram para se estabelecer no espaco intraurbano. Em Acegua e Chuy
alguns desses tipos se situaram através da compra e remembramento de lotes, mas
em Rivera — com maiores demandas por armazenamento de mercadorias e
estacionamentos — essas grandes superficies foram encontradas apenas em areas

suburbanas.

Em Acegua a Ruta 8 que apresenta alta centralidade e fluxos intermediarios,
ndo possui concentracdo comercial, ndo confirmando o estudo neste quesito. Em
Rivera ha uma diferenca entre 0s processos para uma concentracdo de
estabelecimentos sem tributacdo ao sul da malha e para o Unico estabelecimento de
grande porte com incidéncia de impostos da cidade. Apesar de apresentar vias com
médias centralidades a nova localizagdo do complexo de duty-free shops criou seu
proprio aparato, gerando fluxo que antes ndo ocorria, diferente do que o
estabelecimento por atacado, que se instalou préximo a Ruta que ja detinha grande
trafego e ainda disponibilizava areas as suas margens. Isto porque 0s centros
comerciais possuem complementariedades que desvinculam a necessidade prévia
de outros comércios nas proximidades da sua nova localizagdo. Estes centros
gerardo aumento nos potenciais de centralidade ao melhorar sua infraestrutura e
condicbes de acesso, ndo dependendo dos usuarios que residem nas proximidades,

j& que vérios pontos da cidade terdo boas condi¢ges de fluxo até estes locais.

Observa-se que a concentracdo comercial se da em formacdes lineares,
muito pelo fato das linhas divisérias entre os paises, que sdo pontos altos nessa
andlise. Como foi demonstrado, varios tipos e portes de estabelecimentos
comerciais se instalam nas proximidades desta linha para poder absorver também
0os mercados da cidade vizinha, culminando em localizagcbes de vias com alta

centralidade, onde as malhas urbanas sao consideradas em continuidade.

Neste aspecto, Rivera apresenta uma peculiaridade com a Avenida Sarandj,
que se estrutura perpendicularmente a linha diviséria, mas apresenta alta
centralidade e também grande concentracdo comercial, principalmente dos
comércios livres de tributos. Isto se da pela importancia do eixo dentro do contexto
configuracional das duas malhas em continuidade, assim como sua diferenciada

morfologia urbana, como consideravel largura de leitos carrocaveis e passeios
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publicos, iluminacdo publica e infraestrutura urbana de boa qualidade, gerando um

aparato favoravel a insercdo comercial em toda sua extensao.

Sobre os problemas de pesquisa, conclui-se que de fato ha influéncia da
continuidade dessas malhas urbanas de cidades de fronteira na localizacdo de
estabelecimentos comerciais, no entanto ndo para todos os tipos e portes de

comércios, onde para cada resultado se podem extrair conclusées.

Desse modo, os estabelecimentos comerciais de pequeno porte que vendem
produtos com incidéncia de impostos apresentam comportamentos dissonantes,
localizando-se nas centralidades baixas das cidades separadas e também em altas
das cidades continuas, ou seja, pulverizam-se pelas cidades absorvendo mercados
remanescentes com itens de primeira necessidade, mas, em paralelo, concentram-
se para aproveitar o fluxo dos demais estabelecimentos em areas centrais. A partir
disso, observa-se que 0s pequenos comércios também buscam vias do tecido
urbano com alta centralidade e como a logica das cidades separadas ndo se
confirmou, conclui-se que também sejam regidos por um contexto de malhas

continuas.

Ao passo que até mesmo 0s pequenos comércios buscam melhores
localizacbes para se instalarem, num ambito de cidades de fronteira unidas,
constata-se a interdependéncia comercial entre elas. O préprio epicentro da
concentracdo destes estabelecimentos se da praticamente sobre a linha de fronteira,
onde a quantidade em cada cidade é sempre equivalente e em SantAna do

Livramento/Rivera, por coincidéncia, é exatamente igual.

Dentre o contexto apurado, excetua-se a cidade de Rivera, justamente por ter
confirmado a hipdtese, fato vinculado a forte ortogonalidade de grande parcela da
sua malha urbana. No entanto, Acegua e Chuy também apresentam essa
caracteristica e mostram inconsisténcia na hipotese. Conclui-se que seja devido ao
tamanho das suas malhas, onde o trajeto até o centro da cidade ndo requer grande
deslocamento, diferentemente de Rivera, que por isso acaba gerando tal demanda

por toda extensédo do seu tecido xadrez.

J& com a confirmacao da hipétese de que os estabelecimentos comerciais de
meédio porte com incidéncia de impostos se localizam em altas centralidades dos

tecidos urbanos regidos por légicas das cidades separadas, conclui-se que
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comércios de materiais de construcdo, farmécias, restaurantes, vestuario e bazar

visam, prioritariamente, os consumidores da cidade em que se situam.

Outro ponto é a quantidade de estabelecimentos deste tipo e porte ser
sempre superior na cidade brasileira do par em questdo, onde se conclui que
ocorram pela maior fragmentacédo urbana das cidades brasileiras, principalmente no
Chui e em SantAna do Livramento. No entanto, ha de ser salientada a maior
estabilidade do sistema financeiro e econdémico brasileiro em relacdo ao uruguaio,
que possibilita maior capacidade e alternativas de investimento, repercutindo assim

no nimero de estabelecimentos.

Assim como na primeira hipotese, a cidade de Rivera expde comportamento
diferenciado das demais, ja que com a equivaléncia de localizacdo em altas e baixas
centralidades a hipotese ndo foi confirmada. Infere-se que isso se dé pelos mesmos
motivos dos pequenos comércios, mas também pelo esgotamento de estoque
construido em altas centralidades, uma vez que a maioria ja foi ocupada pelos de
grande porte e, principalmente, pelo livres de impostos — que terdo suas conclusdes
expostas a seguir — e até mesmo pelos de médio porte que possuam maior

capacidade financeira pra escolher seu local de insergao.

Desse modo, constata-se que comércios médios encontram dificuldades por
apresentarem demanda superior por area, 0 que ndo ocorre com 0S pequenos, que
encontram estoques com pouca metragem quadrada e custo reduzido mesmo em
vias com alta centralidade, e também por ndo possuirem capacidade de competir
com os grandes e nem mesmo com os duty-free shops, por isso acabam distribuidos

também em baixas centralidades.

A hipétese dos estabelecimentos de grande porte, com tributacdo sobre os
produtos que comercializam, localizarem-se nas vias de alta centralidade regidas por
l6gicas de malhas urbanas continuas sendo confirmada, leva a conclusdo que lojas
de mowveis e eletrodomésticos, supermercados varejistas e atacadistas,
concessionarias de veiculos e postos de combustiveis almejam atrair e suprir a

demanda dos consumidores das duas cidades de fronteira.

Noutro aspecto, se a quantidade de médios estabelecimentos no lado
brasileiro jA era superior em relagdo ao uruguaio, com 0s de grande porte a

propor¢cdo aumenta para dois (2) na cidade brasileira, por um (1) na uruguaia. Isto se
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da pelos mesmos motivos ja citados para os médios — de maneira ampliada —, mas
também pela elevada importancia dos estabelecimentos livres de impostos nas
cidades uruguaias, que acabam por coibir a progressdo quantitativa dos grandes,
como ocorre nas cidades brasileiras, que por sua vez tomam partido da

oportunidade oferecendo produtos ndo comercializados no outro lado da fronteira.

Identificou-se também um comportamento peculiar deste tipo e porte
comercial ao se localizar em rodovias brasileiras e rutas uruguaias em todas as
cidades estudadas. Conclui-se que passam a preferir se estabelecer nesses locais,
pois oferecem mais area disponivel e com menor custo se comparados a espacos
urbanos mais centralizados, que sdo mais caros e com pouca oferta de metragem

quadrada para suprir a demanda de grandes empreendimentos.

Por fim, a hip6tese de que os estabelecimentos comerciais livres de impostos
de todos os portes sdo influenciados pelas malhas urbanas continuas e localizados
nas vias de maior centralidade do lado uruguaio, jA que até entdo s6 podem se
instalar nesse pais, também se confirmou. Com isso, conclui-se que os duty-free
shops sdo diretamente destinados a consumidores estrangeiros, mas como SO
podem se situar no Uruguai buscam altas centralidades considerando ambos tecidos
cCOmo apenas um, e como possuem poderio econdémico para tal, de fato o colocam
em pratica. No entanto, esta inferéncia ja era conhecida parcialmente, até porque
cidaddos uruguaios ndao podem consumir nestes estabelecimentos instalados no

territério de seu pais, deixando claro o publico-alvo destes comércios.

A cidade de Rivera apresenta uma peculiaridade que demonstra seu
avancado processo de fragmentacdo urbana em relacdo as cidades de Acegua e
Chuy, que é a presenca de dois (2) grandiosos centros comerciais livres de impostos
deslocados da area de maior concentracdo destes estabelecimentos. Mesmo assim,
por mais descolados que sejam, foram instalados em vias que apresentam médias e
altas centralidades, ndo excluindo o fato de que centros comerciais tém inerentes a

si um aparato que dispensa vinculagcdo a outras atividades comerciais.

Desta maneira, conclui-se que a morfologia urbana pdde auxiliar na
compreensado das influéncias da continuidade ou separacao dos tecidos urbanos em
estabelecimentos comerciais de cidades de fronteira com suas formulas e métodos
de analise utilizados. O seu modo de entender a cidade como expressdo da

sociedade, como dinamismo, articulacdo e integracdo entre setores e conexao entre
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vias, demonstraram-se eficazes para o0 tema em questdo, onde o proprio programa
utiizado s6 se fez viavel a partir dessas concep¢des. Assim, o estudo da forma
urbana desde a escala micro dos lotes, perpassando pela analise das condi¢cdes das
vias, até as compreensdes globais do sistema como compactacdo ou fragmentacao
urbana, também da continuidade ou separacdo das malhas, foi capaz de auxiliar na
formulacdo do tema e das hipoteses, no desenvolvimento do trabalho e também das
conclusbes, sempre baseados nos conhecimentos da morfologia urbana e com

aplicacdes operadas em programas computacionais que a complementaram.
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6. LIMITACOES DA PESQUISA

As reflexbes aqui contidas surgiram de casos estudados e aprofundam a
compreensao da localizacdo comercial em cidades contemporaneas, principalmente
aguelas de fronteira e que possuem continuidade entre suas malhas urbanas. No
entanto a pesquisa apresentou limitagbes, das quais se pode tomar partido para

novas investigacfes acerca do tema.

A maneira de representacdo espacial através das linhas axiais foi uma delas,
ja que uma entidade do espaco urbano descrita pela extensdo maxima em linha reta
de uma via pode simplificar em demasia o sistema, dificultando o reconhecimento de
localizacBes comerciais e de trafego. Isto se da pela possibilidade de oscilacao nas
concentragcbes comerciais, ou seja, huma mesma entidade representativa pode
haver muitos estabelecimentos num trecho e pouquissimos noutros, mas que pela

axialidade foi descrito de modo estavel e ndo com altos e baixos.

A quantidade de eixos que receberam pontos para a contagem de trafego,
apesar da escassez de recursos humanos e de tempo viavel para tal levantamento,
também foi um fator de limitagdo da pesquisa, justamente por ndo permitir maior
nimero de correlacdes entre as unidades veiculares padrdo e os potenciais de
centralidade. Ainda que o método de -calibragdo através de impedéancias e
carregamentos urbanos tenha se baseado na menor intervencdo possivel do

sistema para se alcancar resultados satisfatorios.

A utilizacdo da normalizacdo da medida de centralidade ndo se faz
extremamente necessaria por ter sistemas urbanos de dimensdes distintas, uma vez
gue em nenhum momento os valores da medida sdo comparados entre cidades. No
entanto, evita a demonstracdo repetitiva dos altos valores encontrados para
centralidade, facilitando a observacdo das relacdes entre a medida usada e a

presenca de comércio, através dos métodos de correlacédo linear.

Como as malhas urbanas foram trabalhadas de duas maneiras, naquela em
que as cidades foram consideradas separadamente houve um fenbmeno que nao foi
levado em consideragdo, o chamado efeito de borda. Trata-se de uma possivel
distorcdo nos limites do sistema, pois as bordas apresentardo menos conexdes do

gue realmente existem, podendo afetar o calculo da matriz matematica, levando as
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bordas a se tornarem extremamente segregadas e 0S centros a ainda maiores

potenciais da medida morfolégica.

No entanto, a situacdo ndo parece ser um erro propriamente dito, ja que
houve a manutencdo de procedimentos, estabelecendo padrdes metodoldgicos,
como: representacdo dos eixos apenas de areas efetivamente urbanizadas; e
recorte do sistema a partir dos limites de fronteira. Ainda assim, novas investigacoes
podem ser desenvolvidas pelo procedimento que minimiza tal inconsisténcia,
justamente ao analisar as malhas urbanas através de diferentes raios, ou seja,

limitando o nUmero de eixos considerados a partir de outro qualquer.

Nas conclusdes também sao levantados questionamentos interessantes, mas
gque nao puderam ser esclarecidos neste trabalho, deixando lacunas e abrindo
possibilidades de avancos para outras investigacdes no sentido de suas relagdes
com a localizacdo comercial. Dentre elas, as inferéncias sobre tamanho das malhas,
fragmentagdo urbana, sistema financeiro e econdémico, esgotamento dos estoques
construidos e a possivel exagerada importancia que os duty-free shops exercem
sobre o sistema comercial uruguaio, chegando ao ponto de coibir a progresséo dos

estabelecimentos de grande porte nas cidades desse pais.



166

7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALLENDE, R. A.; MALLMANN, M. I; MARQUES, T. C. S. Rela¢des Uruguaio-
Brasileiras: Uma Breve Aproximacao das Atuais Agendas de Cooperagdo. In:
RUCKERT, A. A, CAMPOS, H. A., SCHWEITZER, A. F. (Org.). Integracéo

Regional, Fronteiras e Globalizacdo no Continente Americano. Porto Alegre:
Imprensa Livre, 2014. p. 169-185.

ARANTES, O. ; MARICATO, E. ; VAINER, C. A cidade do pensamento Unico:
desmanchando consensos. Petropolis, RJ: Editora Vozes, 2000.

ARAUJO, R.; GUIMARAES, R. B.; TERRA, L. Conexdes: Estudos de Geografia
Geral e do Brasil. S&o Paulo: Moderna, 2009.

ARROYO, M. M. A internalizacdo do externo no ambiente dos negOcios: novos
elementos na dindmica territorial. In: Fronteiras da América Latina: espacos em
transformacao. Porto Alegre: Editora da UFRGS, 1997.

. DinAmica Territorial, Circulacdo e Cidades Médias. In. SPOSITO, E. S,
SPOSITO, M. E. B.; SOBARZO, O. (Org.). Cidades Médias: Producdo do Espaco
Urbano e Regional. Sdo Paulo: Expressédo Popular, 2006. p. 71-85.

BAILLY, A. S. La Organizacion Urbana — Teorias y Modelos. Madri: Instituto de
Estudios de Administracion Local, 1978.

BARATA SALGUEIRO, T. Do comércio a distribuicdo: roteiro de uma mudanca.
Lisboa/Oeiras: Celta, 1996.

. Ainda em torno da fragmentacdo do espaco urbano. Inforgeo. V. 14, p. 65-
76, 1999.

BATTY, M. Urban Modelling. In: Internacional Encyclopedia of Human
Geography, Elsevier, Oxford, UK, 2009, p. 51-58.

BAUER, R.; HARDEM, F. Pampa. Intérpretes: MARTINS, J.; OLIVEIRA, C.; GOMEZ,
L. In: 2° Festival Um Canto para Martin Fierro. SantAna do Livramento:  , 2004.

BRAGA, A. C. A espacializacdo de trocas multiculturais em conurbacdes
internacionais da fronteira Brasil-Uruguai. 2013, 567p. Tese (Doutorado em
Planejamento Urbano e Regional) — Porto Alegre: PROPUR/UFRGS.

BUZAI, G. D.; BAXENDALE, C. Analisis socioespacial con sistemas de
informacion geografica. Buenos Aires: Lugar Editorial: GEPAMA, 2006.

CACHINHO, H. O Comércio a retalho na cidade de Lisboa: reestruturacédo
econdmica e dinamicas territoriais. Finisterra. V.57, p. 119-144, 1994.

CARLEY, M. Indicadores Sociais: teoria e préatica. Rio de Janeiro, Zahar, 1985.

CASTELLO, L.; CASTELLO, I. R. O Desenho da Cidade: indisciplinado, sempre
interdisciplinar. In: 9° Seminario DOCOMOMO Brasil - Interdisciplinaridade e



167

experiéncias de documentacédo e preservacdo do patrimdnio recente. Anais.
Brasilia: Nucleo DOCOMOMO Brasilia - FAU/UNB, 2011. p. 1-14.

. Um Estudo de Centralidade Intraurbana em Porto Alegre para
a Reavallagao do Plano Diretor. Porto Alegre: UFRGS/Proplan, 1978.

CASTELLS, M. A Questao Urbana. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1983.

CHRISTALLER, W. Central Places in Southern Germany. New Jersey, Prentice-
Hall, 1966, Part B.

COLUSSO, |; BEVILACQUA, D. Analise da Morfologia Urbana dos Municipios da
Quarta Col6nia. In: BEVILACQUA, D.; RORATO, G. Z.; COLUSSO, I. (Org.). Quarta
Colbénia: construcdo do planejamento municipal e regional. Santa Maria: Ed.
UFSM, 2010, p. 47-64.

CONSTANTINOU, E. Auto-Organizacdo e Emergéncia de Padrbes Espaco-
Temporais. In: KRAFTA, R. (Org.). Andlise Espacial Urbana: aplicacdes na regiao

metropolitana de Porto Alegre. Porto Alegre: Editora da UFRGS, 2009. p. 127-147.

CROWTHER, D.; ECHENIQUE, M. Desarrollo de un Modelo de estructura Espacial
Urbana. In: La Estructura del Espacio Urbano. MARCH, L., MARTIN, L.

ECHENIQUE, M. Barcelona: Gustavo Gilli, 1975.

CRUCITTI, P.; LATORA, V.; PORTA. Centrality measures in spatial networks or
urban streets. Physical Review. V. 73, 2006.

DEBORD, G. E. A Sociedade do Espetaculo. GUEDES, R. S. (Parafrase em
Portugués do Brasil), 2003. Disponivel em: <www.terravista.pt/llhadoMel/1540>.
Acesso em: 20 mar. 2017.

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES (DNIT).
Manual de Estudos de Trafego. Rio de Janeiro: Editora do Instituto de Pesquisas
Rodoviarias (IPR), 2006.

DETONI, L. P.; FORNECK, V.; PERES, O. M.; POLIDORI, M. C. Dinamica das
Atividades do Livre Comércio. Universidade Federal de Pelotas — Laboratério de
Urbanismo (UFPel/LabUrb). Pelotas, 2016. No prelo.

Departamento de Transito do Estado do Rio Grande do Sul (DETRAN-RS). Frota
em Circulacao no RS. Porto  Alegre, 2018. Disponivel  em:
<http:/mww.detran.rs.gov.br/conteudo/27453/frota-do-rs>. Acesso em: 09 ago. 2018.

FARIA, A. P.N. Analise Configuracional da Ordem Simbdlica. In: KRAFTA, R. (Org.).
Andlise Espacial Urbana: aplicacdes na regido metropolitana de Porto Alegre.

Porto Alegre: Editora da UFRGS, 2009. p. 15-58.

. Analise Configuracional da Forma Urbana e sua Estrutura Cognitiva.
2010. 321 p. Tese (Doutorado em Planejamento Urbano e Regional) — Porto Alegre:
PROPUR/UFRGS.



168

FEOFILOFF, P.; KOHAYAKAWA, Y.; WAKABAYASHI, Y. Uma Introducédo Sucinta
a Teoria dos Grafos. Il Bienal da SBM (Sociedade Brasileira de Matematica).
Salvador, 2011.

FREEMAN, L. C. A Set of Measures of Centrality Based on Betwenness.
Sociometry, V. 40, p. 35-41, 1977.

. Centrality in social networks conceptual clarification. Social Networks, V. 1,
p. 215-239, 1979.

FREITAS, M. J.; GUERRA, |; MOURA, D.; SEIXAS, J. A Rewvitalizagdao Urbana.
Contributos para a definicAo de um conceito operativo. In: Quadro de Referéncia
Estratégico Nacional (QREN). Porto, 2005.

HAESBAERT, R. O mito da desterritorializacdo: do “fim dos territorios” a
multiterritorialidade. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2004.

HILLIER, B.; HANSON, J. The Social Logic of Space. Cambridge: Cambridge
University Press, 1984.

HILLIEER, B.; PENN, A.; HANSON, J.; GRAJEWSKI, T.; XU, J. Natural movement: or,
configuration and attraction in urban pedestrian movement. Environment and

Planning B. V. 20. P. 29-66. 1993.

HINKLE, D. E.; WIERSMA, W.; JURS, S. G. Applied Statistics for the Behavioral
Sciences. Houghton Mifflin Co, 2 ed. 1988.

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Classificacdo Nacional de
Atividades Econ6micas. Versdo 2.0. Subclasses para uso da Administracédo
Pulblica. Rio de Janeiro, 2007.

. Panorama Populacional de Municipios. Brasilia, 2017. Disponivel em:
<https://cidades.ibge.gov.br/>. Acesso em: 23 jul. 2018.

Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agréria (INCRA). Farra Gringa é
Restrita. Brasilia, 24 ago. 2010. Disponivel em: <http:/imwww.incra.gov.br/farra-
gringa-e-restrita>. Acesso em: 23 jan. 2018.

Instituto Nacional de Estadistica (INE). Censos 2011. Montevidéu, 2011. Disponivel
em: <http:/mww.ine.gub.uy/web/guest/censos-2011>. Acesso em: 23 jul. 2018.

JENKS, G. F. The data model concept in statistical mapping. International
Yearbook of Cartography. V. 7, p. 186-190, 1967.

KRUGER, M. J. T. Sincronia na Forma Urbana. In: Ill Seminéario sobre Desenho
Urbano no Brasil. Brasilia: IAU/UnB, 1988.

KRAFTA, R. Modelling intra-urban configurational development. Environment and
Planning B. V. 21, p. 67-82, 1994.

. Urban convergence: morphology and attraction. Environment and
Planning B: Planning and design. V. 23, p. 37-48, 1996.


http://www.incra.gov.br/farra-gringa-e-restrita
http://www.incra.gov.br/farra-gringa-e-restrita

169

. Estrutura Espacial Urbana, Centralidade e Ordem Simbdlica na Regido
Metropolitana de Porto Alegre. In: KRAFTA, R. (Org.). Andlise Espacial Urbana:
aplicacdes na regido metropolitana de Porto Alegre. Porto Alegre: Editora da

UFRGS, 2009. p. 107-126.

. Notas de Aula de Morfologia Urbana. Porto Alegre: Editora da UFRGS,
2014.

LEFEBVRE, H. A Revolucdo Urbana. MARTINS, S. (Trad.). Belo Horizonte: Editora
UFMG, 1999.

LEMOS, B. O. A Nova Agenda para cooperacao e desenvolvimento fronteirico
entre Brasil e Uruguai: repercussdes territoriais nas cidades-gémeas de
Sant’Ana do Livramento e Rivera. 2013. 216 p. Dissertacdo (Mestrado em

Geografia) — Porto Alegre: UFRGS/POSGEA.

LITHNOV, D. D.; VIEIRA, S. G. Localizacdo comercial nho tempo e no espacgo:
dindmica na cidade de Pelotas, RS. In: V Coléquio Internacional sobre o
Comércio e Cidade: umarelacédo de origem. Sao Paulo: FAUUSP, 2016.

LYNCH, K. A Imagem da Cidade. AFONSO, M. C. T. (Trad.). Sdo Paulo: Arte e
Comunicacao, 1982.

MARASCHIN, C. Localizacdo Comercial Intraurbana: analise de crescimento
através do modelo logistico. 2009. 266 p. Tese (Doutorado em Planejamento
Urbano e Regional) — Porto Alegre: PROPUR/UFRGS.

MEDEIROS, V. A. S. Urbis Brasiliae ou sobre cidades do Brasil: inserindo
assentamentos urbanos do pais em investigacdes configuracionais
comparativas. 2006. 519 p. Tese (Doutorado em Arquitetura e Urbanismo) —
Brasilia: PPG/FAU/UNB.

MOURA FILHO, J. L. Multiterritorialidade em Regides Transfronteiricas: estudo
de duas cidades gémeas na fronteira Brasil/Uruguai. 2010. 318 p. Tese

(Doutorado em Desenvolvimento Regional) — Santa Cruz do Sul: PPGDR/UNISC.
NELSON, R. The Selection of Retail Locations. New York: Dodge Corp., 1958.

PAIM, D. T. Comportamento agregado da medida de acessibilidade na
descricdo da morfologia urbana. 2015. 257 p. Dissertagdo (Mestrado em
Arquitetura e Urbanismo) — Pelotas: PROGRAU/UFPel.

PALMA, N. C. Potencial de Mudanca e Atividade Intraurbana: estrutura espacial,
transformacdo e competicdo. In: KRAFTA, R. (Org.). Analise Espacial Urbana:
aplicagdes na regido metropolitana de Porto Alegre. Porto Alegre: Editora da
UFRGS, 2009. p. 149-167.

PANERAI, P. Andlise Urbana. LEITAO, F. (Trad.) — Brasilia: Editora Universidade
de Brasilia, 12 reimpresséao, 2014.

PEREIRA CARNEIRO, C. Fronteiras Irmas: Transfronteirizacbes na bacia do
prata. Porto Alegre: Editora Ideograf, 2016.



170

PERKMANN, M. Policy entrepreneurship and multilevel governance: a comparative
study of European cross-border regions. In. EPC Government and Policy. Volume
25, 2007. p. 861-879.

PIRES, E. L. S. Mutacbes Dinamicas Territoriais Locais: Delineamento preliminar
dos aspectos conceituais e morfolégicos. In: SPOSITO, E. S.; SPOSITO, M. E. B,
SOBARZO, O. (Org.). Cidades Médias: Producado do Espaco Urbano e Regional.

S&o Paulo: Expresséo Popular, 2006. p. 47-70.

POLIDORI, M. C. Crescimento Urbano e Ambiente: Um estudo exploratério
sobre as transformagdes e o futuro da cidade. 2004. 353 p. Tese (Doutorado em
Ecologia da Paisagem) — Porto alegre: PPGE/UFRGS.

: SARAIVA, M. Software UrbanMetrics® versdo 2.2. Disponivel em:

<http://wp.ufpel.edu.br/urbanmetrics/>. Pelotas: Laboratério de Urbanismo, FAUrD,
UFPel, 2016.

PUCCI, A. S. O Estatuto da Fronteira Brasil-Uruguai. Brasilia: Fundacao
Alexandre de Gusmao, 2010.

REITEL, B. Les Logiques de projet dans [l'agglomération transfrontariéle de
Strasbourg-Kehl et de l'agglomération trinationale de Bale: vers I'émergence de
nouvelles territorialitts? In: Apres les frontieres, avec la frontieres. Nouvelles
dynamiques transfrontaliéres en Europe. La Tour d’Aigues: Editions de l'aube, 2006.
p.151-167.

ROCHA, E.; ALLEMAND, D. S.; RESENDE, L. M.; DETONI, L. P.; PINHO, R. B.
Arquitetura na Fronteira Brasil-Uruguay: hospitalidade e ética. In: IV Encontro da
Associacdo Nacional de Pesquisas e Pdés-Graduacdo em Arquitetura e
Urbanismo. Anais. Porto Alegre: PROPAR/UFRGS, 2016.

SABOYA, R. Sintaxe Espacial. Urbanidades: Urbanismo, Planejamento Urbano e
Planos Diretores. Florian6polis, 3 set. 2007. Disponivel em:

<http://urbanidades.arq.br/2007/09/sintaxe -espacial/>. Acesso em: 19 ago. 2018.

Usos do solo: uma introducdo a localizacdo dos usos comerciais.
Urbanidades: Urbanismo, Planejamento Urbano e Planos Diretores.
Florian6polis, 8 fev. 2017. Disponivel em: <http://urbanidades.arq.br/2017/02/usos-
do-solo-uma-introducao-a-localizacao-dos-usos-comerciais/>. Acesso em: 19 jan.
2018.

SCHEIBE, E. F. Integracdo fisica e integracdo regional: a iniciativa pra
integracdo da infraestrutura regional sul-americana (IIRSA) como instrumento
multiescalar de integracdo. 2013. 164 p. Dissertacdo (Mestrado em Geografia) —
Porto Alegre: IGEO/UFRGS.

SILVA, W. R. Centralidade e Producdo de Loteamentos Fechados na Cidade de
Londrina — PR. In: SPOSITO, E. S.; SPOSITO, M. E. B.; SOBARZO, 0. (Org.).
Cidades Médias: Producédo do Espaco Urbano e Regional. S&o Paulo: Expresséo
Popular, 2006. p. 215-234.


http://urbanidades.arq.br/2017/02/usos-do-solo-uma-introducao-a-localizacao-dos-usos-comerciais/
http://urbanidades.arq.br/2017/02/usos-do-solo-uma-introducao-a-localizacao-dos-usos-comerciais/

171

SOARES, P. R. A Nova Organizagdo do Espago Regional no Sul do Brasil. In:
SPOSITO, E. S.; SPOSITO, M. E. B.; SOBARZO, O. (Org.). Cidades Meédias:
Producao do Espaco Urbano e Regional. Sdo Paulo: Expressao Popular, 2006. p.
347-364.

SOBARZO, O. A Produgédo do Espaco Publico em Presidente Prudente: Reflexdes
na perspectiva dos loteamentos fechados. In: SPOSITO, E. S.; SPOSITO, M. E. B;
SOBARZO, O. (Org.). Cidades Médias: Producdo do Espaco Urbano e Regional.
Séao Paulo: Expressdo Popular, 2006. p. 199-214.

SPOSITO, M. E. B. Loteamentos Fechados em Cidades Médias Paulistas — Brasil.
In: SPOSITO, E. S.; SPOSITO, M. E. B.; SOBARZO, O. (Org.). Cidades Médias:
Producdo do Espaco Urbano e Regional. Sdo Paulo: Expressao Popular, 2006. p.

175-197.

. Segregacdo Socioespacial e Centralidade Urbana. In: VASCONCELOS, P.
A.; CORREA, R. L. A,; PINTAUDI, S. M. (Org.). A Cidade Contemporanea -
Segregacao Espacial. Sdo Paulo: Contexto, 2013. p. 61-93.

VAUGHAN, L.; CLARK, D. L. C.; HAKLAY, M.; SAHBAZ, O. Space and exclusion:
does urban morphology play a part in social deprivation? Londres, 2005.
Disponivel em: <http://eprints.ucl.ac.uk/archive/000882/01/Vaughanetal 2005a.pdf>.
Acesso em: 18 ago. 2018.

VARGAS, H. C.; CASTILHO, A. L. H. Interven¢cbes em Centros Urbanos:
objetivos, estratégias e resultados. Barueri, SP: Manole, 2006.

VILLACA, F. Reflexbes sobre as cidades brasileiras. S&o Paulo: Studio Nobel,
2012.



172

APENDICES



173

Apéndice A: Descri¢do do tecido urbano de Aceguéa/Acegua pelo método das linhas axiais.

File Edit Draw View Selection Graph Help

QAQMCO e WWWW WY S BERE w 70 d

GOLLEE Q

+ 1 paratodos
- Calibragio
4 [Input
4 0
4 Id
| e . All values
» [ ACEGUA.jpg

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

Apéndice B: Tabela de correlacdo entre UVP e Potencial de Centralidade para Aceguéa/Acegua.

Eixo Contagem de trafego (UVP) Potencial de centralidade  Correlacéo Linear

9
10
11
13
18
34
35
41
53
87

31 0,15

80 0,39

143 1

141 0,68

49 0,28

113 0.63 0,960095
55 0,23

177 0,93

41 0,26

125 0,7

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).
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Apéndice C: Descri¢do do tecido urbano de Acegué pelo método das linhas axiais.

File Edit Draw View Selection Graph Help

GOLLEE QAQQIICO e WHUHW WY 840 HEE W /7944

> Calibragio
> 1 para tedos
4 [Input
a 0
a [V
o / B aivalues
> [[] ACEGUAjpg

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

Apéndice D: Tabela de correlacdo entre UVP e Potencial de Centralidade para Acegua.

Eixo Contagem de trafego (UVP) Potencial de centralidade  Correlacéo Linear

10
11
12
17
18
24
34
35
37
39

29
69
30
30
49
14
150
55
31
143

0,18
0,29
0,19
0,24
0,42
0,31
1
0,41
0,21
0,99

0,953995

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).
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Apéndice E: Descri¢do do tecido urbano de Acegua pelo método das linhas axiais.

File Edit Draw View Selection Graph Help

GOLLEAEEG QAQQMCO e WWUW WY S0 ERE w 7004

> Calibragio
> 1 para todos
4 [Input
4 0
) Id
® )/ . All values
> [[] ACEGUAjpg

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

Apéndice F: Tabela de correlacdo entre UVP e Potencial de Centralidade para Acegua.

Eixo Contagem de trafego (UVP) Potencial de centralidade  Correlacéo Linear

5 65 0,38

7 12 0,21

8 31 0,17

10 28 0,15

11 126 0,74

13 125 08 0,978373
28 143 1

41 25 0,21

42 35 0,28

43 75 0,55

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

Apéndice G: Correlacédo entre Centralidade e Estabelecimentos comerciais de pequeno porte
com incidéncia de impostos para Acegua — Brasil, na légica das cidades separadas.

Centralidade Faixa de Potencial Estabelecimentos  Correlagdo Linear
, 0 a0,14 1
Baba 0,14 a 0,25 3
- 0,25a0,41 7 0,893719
sl 0,41 a 0,63 8
Alta 0,63al 9

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).
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Apéndice H: Correlacado entre Centralidade e Estabelecimentos comerciais de pequeno porte
com incidéncia de impostos para Acegua — Uruguai, na l6gica das cidades separadas.

Centralidade Faixa de Potencial Estabelecimentos Correlacao Linear
Bai 0 a0,15 3
aba 0,15 a 0,24 4
Média 0,24 a 0,37 7 0,949865
0,37 a 0,57 6
Alta 0,57al 17

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

Apéndice I: Correlacao entre Centralidade e Estabelecimentos comerciais de médio porte com
incidéncia de impostos para Acegua — Brasil, na légica das cidades separadas.

Centralidade Faixa de Potencial Estabelecimentos Correlagao Linear
! 0 a0,14 0
Baixa 0,14 a0,25 13
Média 0,25a041 6 0,813268
0,41 a 0,63 14
Alta 0,63al 19

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

Apéndice J: Correlacdo entre Centralidade e Estabelecimentos comerciais de médio porte com
incidéncia de impostos para Acegua — Uruguai, na légica das cidades separadas.

Centralidade Faixa de Potencial Estabelecimentos  Correlagdo Linear
, 0 a0,15 0
Baba 0,15 a 0,24 3
- 0,24 a 0,37 3 0,903095
Media 0,37 20,57 2
Alta 0,57al 13

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

Apéndice K: Correlacdo entre Centralidade e Estabelecimentos comerciais de grande porte
com incidéncia de impostos para Acegua — Brasil, na l6égica das cidades continuas.

Centralidade Faixa de Potencial Estabelecimentos Correlacao Linear
Baixa 0 a0,10 1
0,10 a0,21 3
Média 0,21 a 0,39 1 0,856241
0,39 a 0,70 9
Alta 0,70al 8

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).
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Apéndice L: Correlacéo entre Centralidade e Estabelecimentos comerciais de todos os portes
sem incidéncia de impostos para Acegua — Uruguai, na légica das cidades continuas.

Centralidade Faixa de Potencial Estabelecimentos Correlacao Linear
Baix 0 a0,10 1
aba 0,10 a 0,21 1
- 0,21 a 0,39 0 0,712422
Media 0,39 20,70 0
Alta 0,70a1l 9

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

Apéndice M: Descri¢cdo do tecido urbano de Chui/Chuy pelo método das linhas axiais.

File Edit Draw View Selection Graph Help

AOLLEE QAQQQIMCO RS WHWW WY S ERE w 7ddd

> Calibracdo
> 1 para tedos
4 [Input
4 0
r Id
| e . All values
» [T CHUjpg

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

Apéndice N: Tabela de correlacao entre UVP e Potencial de Centralidade para Chui/Chuy.

Eixo Contagem de trafego (UVP) Potencial de centralidade  Correlacéo Linear

2 165 093
3 135 1
38 14 0,04
66 45 012
160 41 011
164 89 048 St
165 123 097
166 79 051
169 136 088
170 131 076

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).
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Apéndice O: Descrigado do tecido urbano de Chui pelo método das linhas axiais.

File Edit Draw View Selection Graph Help

GOLLEE QAQQQMCO W WWWHW U S ERE w7944

> Calibragdo
> 1 para todos
4 |Input
4 0
) Id
o /W Anvalues
> [[] CHULjpg

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

Apéndice P: Tabela de correlagédo entre UVP e Potencial de Centralidade para Chui.

Eixo Contagem de trafego (UVP) Potencial de centralidade  Correlacao Linear

6 57 023
9 88 0.36
10 37 011
11 20 0.07
16 56 019
18 112 0.69 el
41 57 0.24
66 100 05
69 59 024
70 96 0.43

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).
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Apéndice Q: Descricdo do tecido urbano de Chuy pelo método das linhas axiais.

File Edit Draw View Selection Graph Help

AOLLEE QRAQRQIMCO e WWWW WY S ERE w 7044

> Calibragdo
> 1 para todas
4 |Input
a 0
4 Id
o / W Aivalues
» [T] CHUljpg

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

Apéndice R: Tabela de correlacao entre UVP e Potencial de Centralidade para Chuy.

Eixo Contagem de trafego (UVP) Potencial de centralidade  Correlacao Linear

2 143 1
3 118 0,94
13 62 0,5
14 135 0,9
39 17 0,3
56 12 0.17 0,986091
77 10 0,12
87 93 0,72
107 88 0,61
109 16 0,27

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

Apéndice S: Correlacao entre Centralidade e Estabelecimentos comerciais de pequeno porte
com incidéncia de impostos para Chui — Brasil, na l6gica das cidades separadas.

Centralidade Faixa de Potencial Estabelecimentos  Correlacado Linear
0 a0,08 12
Baixa 0,08 a 0,13 5
0,13 a0,19 21

Ly 0,19a0,24 20 0,763641

Media 0,24 20,43 26
Alta 0,43 a 0,50 0
050a1l 60

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).
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Apéndice T: Correlacéo entre Centralidade e Estabelecimentos comerciais de pequeno porte
com incidéncia de impostos para Chuy — Uruguai, na l6gica das cidades separadas.

Centralidade

Faixa de Potencial

Estabelecimentos  Correlacédo Linear

Baixa

Média

Alta

0 a0,08
0,08 a0,13
0,13 a0,20
0,20 a0,34
0,34 a 0,49
0,49 a0,72

0,72 a1l

g

19

15

13 0,312671
7
3

43

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

Apéndice U: Correlagéo entre Centralidade e Estabelecimentos comerciais de médio porte com
incidéncia de impostos para Chui — Brasil, na légica das cidades separadas.

Centralidade

Faixa de Potencial

Estabelecimentos  Correlagdo Linear

Baixa

Média

Alta

0 a0,08
0,08 a0,13
0,13 a0,19
0,19a0,24
0,24 a 0,43
0,43 a 0,50

0,50al

0
5
7
10 0,903147
13
4
58

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

Apéndice V: Correlacdo entre Centralidade e Estabelecimentos comerciais de médio porte com
incidéncia de impostos para Chuy — Uruguai, na l6gica das cidades separadas.

Centralidade

Faixa de Potencial

Estabelecimentos Correlacao Linear

Baixa

Média

Alta

0 a0,08
0,08 a 0,13
0,13 a0,20
0,20 a 0,34
0,34 a 0,49
0,49 a0,72

0,72al

2
6
10
1 0,697718
3
3
44

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).
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Apéndice W: Correlacdo entre Centralidade e Estabelecimentos comerciais de grande porte
com incidéncia de impostos para Chui — Brasil, na légica das cidades continuas.

Centralidade Faixa de Potencial Estabelecimentos  Correlagdo Linear
0 a0,07 3
Baixa 0,07 a0,12 2
0,12 a0,18 0

- 0,18 a 0,27 10 0,668141

Media 0,27 a0,51 6
0,51 a0,76 0
Alta 0,76 a1 31

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

Apéndice X: Correlacdo entre Centralidade e Estabelecimentos comerciais de todos os portes
sem incidéncia de impostos para Chuy — Uruguai, na l6gica das cidades continuas.

Centralidade Faixa de Potencial Estabelecimentos Correlagao Linear

0 a0,07 1
Baixa 0,07 a0,12 1
0,12 a 0,18 0

Média 0,18 a 0,27 0 0,716775
0,27 a0,51 1
0,51 a0,76 0
Alta 076 a1l 32

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).



182

Apéndice Y: Descrigdao do tecido urbano de Sant’Ana do Livramento/Rivera pelo método das

File Edit Draw View

Selection  Graph

linhas axiais.

Help

COLLEE QAQAQMCOLe WHWW W S ERE W

> Calibragdo
» 1 para todos
4 |Input
4 0
a Id

e / . All values

> [ Santana_do_Livram ento_Rivera.jpg

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

Apéndice Z: Tabela de Correlagdao entre UVP e Potencial de Centralidade para Sant’Ana do

Livramento/Rivera.

Eixo Contagem de trafego (UVP) Potencial de centralidade  Correlacéo Linear

164
165
616
639
640
653
729
826
1016
1418

285
234
29
261
142
441
171
233
251
370

0,51
0,54
0,05
0,39
0,25
1
0,28
0,47
0,47
0,69

0,964710

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).
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Apéndice AA: Descricdo do tecido urbano de Sant’Ana do Livramento pelo método das linhas

File Edit Draw View Selection Graph Help

axiais.

COLLEE QAQRQIMCO e WWWW W S EREE W

> 1 para todos
» Calibragdo
4 |Input
4 0
4 Id

e/ . All values

> [] Santana_d o_Livramento_Rivera,jpg

F’.:‘ .

o
&

-1
f/-’s'o

e

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

Apéndice BB: Tabela de correlacdo entre UVP e Potencial de Centralidade para Sant’Ana do

Livramento.

Eixo Contagem de trafego (UVP) Potencial de centralidade  Correlacéo Linear

97
99
134
141
142
148
149
501
729
826

370
285
262
194
155
183
251
150
133
142

1
0,69
0,75
0,58

0,5
0,58
0,64
0,47
0,35
0,41

0,968041

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).
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Apéndice CC: Descri¢do do tecido urbano de Rivera pelo método das linhas axiais.

File Edit Draw View Selection Graph

Help

GOLLEE QAQQIPCO L WWHW WY S ERE W

> 1 para todos
> Calibragdo
4 |Input
4 0
a Id

e/ . All values

> [C] Santana_d o_Livramento_Rivera,jpg

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

Apéndice DD: Tabela de correlacédo entre UVP e Potencial de Centralidade para Rivera.

Eixo Contagem de trafego (UVP) Potencial de centralidade  Correlacéo Linear

69 215
72 298
133 36
182 42
275 171
369 244
586 96
617 175
642 263
653 250

0,63
1
0,22
0,24
0,58
0,71
0,49
0,54
0,95
0,86

0,964626

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).
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Apéndice EE: Correlacdo entre Centralidade e Estabelecimentos comerciais de pequeno porte
com incidéncia de impostos para Sant’Ana do Livramento, na légica das cidades separadas.

Centralidade Faixa de Potencial Estabelecimentos Correlacao Linear

0a0,02 141
: 0,02 a 0,04 68
2D 004 a 0,08 31
0,08 a0,14 28
0,14 a 0,22 28

Viedia 022 a0.28 8 0.115927
0,28 a 0,36 68
0,36 a0,51 53
Alta 0,51 a 0,64 84
0,64a1l 81

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

Apéndice FF: Correlacdo entre Centralidade e Estabelecimentos comerciais de pequeno porte
com incidéncia de impostos para Rivera, na l6gica das cidades separadas.

Centralidade Faixa de Potencial Estabelecimentos Correlacao Linear
0a 0,02 148
: 0,02 a 0,04 99
S 0.04 20,08 49
0,08 a 0,15 30
0,15 a 0,24 71
Média 0.24 20,33 63 =i
0,33a0,43 8
0,43 a 0,58 0
Alta 0,58 a0,71 39
0,71al 83

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

Apéndice GG: Correlagao entre Centralidade e Estabelecimentos comerciais de médio porte
com incidéncia de impostos para Sant’Ana do Livramento, na légica das cidades separadas.

Centralidade Faixa de Potencial Estabelecimentos  Correlacao Linear

0a 0,02 14
Baixa 0,02 a 0,04 20
0,04 a 0,08 43
0,08 a0,14 52
0,14 a 0,22 12

\iédia 0,22 0,28 10 0.887453
0,28 a 0,36 62
0,36 a 0,51 74
Alt 0,51 a0,64 73
a 0,64 a1l 172

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).
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Apéndice HH: Correlacdo entre Centralidade e Estabelecimentos comerciais de médio porte
com incidéncia de impostos para Rivera, na légica das cidades separadas.

Centralidade

Faixa de Potencial

Estabelecimentos  Correlacao Linear

Baixa

Média

Alta

0a0,02
0,02 a 0,04
0,04 a 0,08
0,08 a 0,15
0,15a0,24
0,24 a 0,33
0,33a0,43
0,43 a 0,58
0,58 a0,71

0,71a1l

27
38
42
59
54
41
0
2
21
135

0,376289

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

Apéndice II: Correlacéo entre Centralidade e Estabelecimentos comerciais de grande porte
com incidéncia de impostos para Sant’Ana do Livramento, na Idgica das cidades continuas.

Centralidade

Faixa de Potencial

Estabelecimentos  Correlagao Linear

Baixa

Média

Alta

0a 0,02
0,02 a 0,05
0,05 a 0,08
0,08 20,13
0,13 a0,19
0,19 a 0,25
0,25 a0,34
0,34 a 0,44
0,44 a 0,54

0,54 al

4
9
16
18
19
20
39
35
26
29

0,649663

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).

Apéndice JJ: Correlacdo entre Centralidade e Estabelecimentos comerciais de todos os portes
sem incidéncia de impostos para Rivera, na ldgica das cidades continuas.

Centralidade

Faixa de Potencial

Estabelecimentos  Correlagéo Linear

Baixa

Média

Alta

0a 0,02
0,02 a 0,05
0,05 a 0,08
0,08 a 0,13
0,13a0,19
0,19 a 0,25
0,25a0,34
0,34 a 0,44
0,44 a0,54

054a1l

0,806375

= -
rSohorbwr

55

Fonte: Elaborada pelo autor (2018).



